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PRIEKSVARDS

Latvijas Zinatnu akadémijas akadémika Dr. habil. ing. profesora
Rolanda Rikarda biobibliografija apkopoti vina publicéto zinatnisko,
redigéto un recenzéto darbu, publicistikas, vina vadiba izstradato
disertaciju bibliogrdfiskie apraksti. Uzradita art literatiira par vina
dzivi, zinatnisko un sabiedrisko darbibu laika no 1969. gada lidz
2002. gada oktobrim.

Biobibliogrdfiju ievada isas zipas par R. Rikardu latviesu un
anglu valoda, ka art autobiogrdfisks apceréjums.

Materialu kartojums hronologisks. Publikacijas gada ietvaros
uzraditas alfabeétiska seciba — vispirms latviesu, tad svesvalodas.

Ja viens un tas pats darbs publicéts vairakas valoddas, uzraditi visi
publicéjumi. Ar zvaigzniti (*) atzimeti tie bibliografiskie apraksti,
kurus nebija iespéjams sastadit tiesi péec izdevumiem.

Bibliografiskajos aprakstos R. Rikards ka autors nav uzradits,
iznemot gadijumus, kad darbs ir uzrakstits kopa ar lidzautoriem. Tad
visi autori uzraditi aiz darba nosaukuma tada seciba, kada tie minéti
izdevuma.

Biobibliogrdfijai pievienots personu raditdjs, kura minéti R. Ri-
karda darbu lidzautori, vina vadito disertaciju autori, ka ari per-
sonas, kuras rakstijusas par R. Rikardu.

Biobibliografija sagatavota izmantojot Rigas Tehniskas
universitates Zindatniskas bibliotekas veidoto
RTU macibspeku un darbinieku publikaciju datubazi



https://kopkatalogs.lv/F/?func=find-b-0&local_base=tua01

INTRODUCTION

The biobibliography of Prof. R. Rikards, Dr. habil. ing., Full
Member of the Latvian Academy of Sciences, comprises biblio-
graphic descriptions of his published scientific, edited and reviewed
works, journalism, theses worked out under his guidance as well as

literature on his life, scientific and public activities in the period from
1969 till the October of 2002.

The biobibliography begins with a brief information on R. Ri-
kards and an autobiographic essay.

The material is systematized in chronological order. Publications

of each year are given in alphabetic order — first those published in
Latvian, then in foreign languages.

All the versions of one and the same publication are included. The
bibliographic descriptions which could not be made directly after
publications are marked with asterisk (*).

R. Rikards is not mentioned as an author in the bibliographic
descriptions, except in cases when the work has been written with co-
authors. Then the authors are given after the title of the work in the
order they were mentioned in the publication.

An author index is added to the biobibliography. It contains the
names of co-authors of works by R. Rikards, authors of the theses
that had been worked out under his guidance and persons who have
written on him.



ISI PAR AUTORU

Prof. Dr. habil. sc. ing. LZA Tstenais loceklis
ROLANDS RIKARDS

Rigas Tehniska universitate
Materialu un konstrukciju institiits

http://www.bf-rtu.lv/~icas/

Kalku iela 1, LV-1658, Riga

Latvija

Fax:

+371-7089254

Phone: +371-7089124
Email: rikards@]latnet.lv

Dzimis: 1942. gada 15. decembr, Riga

Gimene: sieva Baiba Ozola, divi deli — Viesturs (dzimis
1981.g.), Martins (dzimis 1988.g.)

Valodu zinasanas: latviesu, anglu, krievu, vacu

Zinatnisko pétijumu virzieni:

konstrukciju stipriba, noturiba un dinamika
kompozitu materialu mikromehanika un sabrukums

skaitliskas metodes, galigo elementu metode un kon-
strukciju datoraprekini

konstrukciju optimizacija

materialu Tpasibu identifikacija, inversas problémas



Izglttiba un zinatniskie gradi

Rigas Politehniska institiita (tagad Rigas Tehniska
universitate) Blvniecibas fakultate 1966. gada iegts
biivinZeniera diploms.

Tehnisko zinatnu kandidata (PSRS) disertacija aiz-
staveéta Latvijas Zinatnu Akadémijas Poliméru meha-
nikas instittta 1970. gada par temu "Kompozitu cilin-
drisku ¢aulu noturiba pie ilglaiciga ar&ja spiediena".

Tehnisko zinatnu doktora (PSRS) disertacija aiz-
stavéta Maskavas Elektronikas maSibiives instittta
1983. gada par temu "Kompozitu Caulu formas un
materialu struktiiras optimizacija".

Latvijas habilitetais inzenierzinatnu doktors kop$
1992. gada (Latvijas Zinatnes Padomes nostrifikacija).

Darba vietas
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No 1967. Iidz 1981. gadam Latvijas Zinatnu Akadg-
mijas Poliméru mehanikas institiita zinatniskais lidz-
stradnieks.

No 1981. Iidz 1986. gadam docents un no 1986. lidz
1990. gadam profesors Rigas Politehniska institiita
(tagad Rigas Tehniska universitate) Materialu pretesti-
bas katedra.

No 1990. Iidz 1993. gadam LR Augstakas Padomes
deputats.

No 1993. Iidz 1994. gadam LR Tieslietu ministra
padomnieks.

No 1994. gada Rigas Tehniskas universitates Biivnie-
cibas fakultates profesors.

No 2002. gada Rigas Tehniskas universitates Mate-
rialu un konstrukciju institiita direktors.



Balvas un akadémiskie tituli

Latvijas Zinatnu akadémijas balva tehniskajas zinatnés
par monografiju "Kompozitu ¢aulu noturiba" (krievu
val.), 1975.g.

Latvijas Zinatnu akademijas balva tehniskajas zinatnés
par monografiju "Kompozitu cilindrisku ¢aulu opti-
mizacija" (krievu val.), 1978.g.

Profesors, PSRS Valsts Augstaka atestacijas komiteja,
1989.g.

LZA korespondetajloceklis, 1992.g.

Latvijas Zinatnu akademijas Fridriha Candera balva
inZenierzinatnés par pétjjumu kopumu "Plansienu
kompozita konstrukciju datoraprekina metozu iz-
strade", 1996.g.

LZA 1stenais loceklis, 1997.g.

Triju Zvaigznu ordena Zelta goda zime par nopelniem
zinatniskaja darba, 1997.g.

Triju Zvaigznu ordenis par nopelniem Latvijas neat-
karibas atjaunosana, 2000.g.

Daliba zinatniskas asociacijas, padomés wun Zurnalu
redakcijas

Starptautiskas  zinatniskas  asociacijas IACM
(International Association for Computational Mechan-
ics) loceklis kops 1991.g.

ISSMO (International Society for Structural and
Multidisciplinary Optimization) loceklis kops 1995.g.

Rigas Tehniskas universitates Cietvielu mehanikas un
Biivniecibas Promociju padomju loceklis.

Rigas Tehniska universitates Biivniecibas nozares pro-
fesoru padomes priekSsedetajs
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= Zurnala “Zinatne un Més” redkolgijas loceklis, 1989. -
1990.g.

= Zurnala “Revue Baltique” galvenais redaktors, 1990. -
1992.g.

= Starptautiska Zurnala "Mechanics of Composite Ma-
terials and Structures" (ASV) redaktors kops 1999.g.

= Zurnala "Mechanics of Composite Materials" redkolé-
gijas loceklis kops 1989.g.

= Eksperts aeronautika, Eiropas Komisija, Brisele, kop$
2002.g.

Daliba sabiedriskajas organizacijas
» Eiropas Kustiba Latvija valdes loceklis, 1999. - 2001.g.

= Augstakas Padomes LTF deputatu kluba valdes
loceklis kops 2001.g.

Uzstasanas konferences, lekcijas un darbs pie sadarbibas
projektiem

Piedaljjies ar referatiem daudzas starptautiskas konferenceés
Austrija, Vacija, Danija, Lielbritanija, Cehija, Polija, Aus-
tralija, Ungarija, Kina, Japana, Zviedrija, Portugale, ASV un
Brazilija. Uzstajies zinatniskajos seminaros un lasijis lekcijas
dazadu Eiropas valstu universitatés Vacija (Minheng, Kai-
zerslauterna, Zigene, Paderborna, Berline, Kasele, Hallg),
Austrija (Insbruka), Niderlandé (Delfta), Danija (Olborga),
Griekija (Tesalonikos), Portugalé (Lisabona), Anglija (Lon-
dona) un Spanija (Madrid€), ka ari Meksika (Kolimas un
Meksikas Nacionalaja universitate) un ASV (Drekselas uni-
versitaté, Dzordzijas Tehnologiskaja instittta, Teksasas A&M
universitatg).

1993., 1994., 1995. un 1996. gada Eiropas Kopienas
TEMPUS programmas ietvaros kopuma 9 ménesus stradajis
Kaseles universitaté (Vacija) un Madrides Matgrijas struktiiras
pEtiSanas institiita (Spanija). Eiropas Kopienas finans€to
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zinatnisku t€mu ietvaros 1993. gada 3 ménesus stradajis Pa-
derbornas universitaté Vacija un 1994. un 1995. gada kopuma
4 menesus Kaseles universitate. Volkswagen fonda finanséta
zinatniska projekta ietvaros 1996. un 1997. gada kopuma 3
meénesus stradajis Paderbornas universitate (Vacija). 1997.
gada viesprofesors Halles Universitates (Vacija) Material-
zinibu instittta. 1999. gada viesprofesors Dzordzijas Tehnolo-
giskaja instithita (ASV).

Zinatniskie projekti
Latvijas projekti:

Latvijas Zinatnes padomes granta t€mu "Svarstibu dziSana
kompozitu materialu konstrukcijas" (1991. - 1993.g.), "Slanai-
nu konstrukciju dinamika un sabrukums mijiedarbiba ar
Skidrumu" (1994. - 1996.g.) un "Kompozitu materialu 1pasibu
identifikacijas metozu izstrade" (1997. - 2000.g.) vaditajs.

Starptautiskie projekti:

= Starptautiskd zinatnes fonda (ISF, "Nujorka, ASV)
granta temas "Konstrukciju svarstibu dziSana
Skidruma" (1994. - 1995.g.) vaditajs.

= Eiropas Savienibas finanséta projekta "Atkartoti par-
stradato arméto plastmasu tehnologija" (1994. - 1995.2.)
vaditajs no Latvijas (partneri Kaseles un Sc&ecinas
universitates).

= Volkswagen fonda finanséta projekta "Skiedru
virsmas apstrades ietekme uz kompozitu plisuma
parametriem" (1996. - 1997.g.) vaditajs no Latvijas
(partneris Paderbornas universitate).

*  VFR Izglitibas un zinatnes ministrijas un Latvijas [ZM
finanseéts Latvijas-Vacijas projekta "Videi draudzigu
poliméru kompozitu materialu tehnologija" (1998. -
2000.g.) vaditajs no Latvijas (partneris Kaseles
universitate).
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Eiropas Savienibas finans€ta 5. ietvara zinatniska
projekta “Kompozitu ribotu caulu, kas izmantotas
lidmasinu nesosajas konstrukcijas, noturibas aprékini”
(2000. - 2003.g.) vaditajs no Latvijas. Partneri DLR
(Vacijas kosmisko peétijumu centrs, koordinators) un
Ahenas universitate (Vacija), Milanas politehniskais
instittts un AGUSTA Ltd. (Italija), Izra€las Tehniska
universitate un Israel Aircraft Industries Ltd. (Izragla).

Eiropas Savienibas finanséta 5. ietvara zinatniska
projekta “Modernas sendvica tipa kompozita te€rauda
konstrukcijas” (2002. - 2003.g.) vaditajs no Latvijas.
Meyers Werft, Vacija, koordinators.

Eiropas Savienibas finanséta 5. ietvara zinatniska
projekta “Moderno kompozita hibrido sendvica tipa
konstrukciju projekt€Sana un razoSana transporta
sektoram” (2002. - 2004.g.). Sefildas universitate, An-
glija, koordinators.



INFORMATION ON THE AUTHOR

Prof. Dr. habil. sc. ing. Full member of Latvian Academy of
Science ROLANDS RIKARDS

Director
Institute of Materials and Structures, Riga Technical University

http://www.bf-rtu.lv/~icas/

Kalku iela 1, LV-1658, Riga
Latvia

Fax:  +371-7089254
Phone: +371-7089124
Email: rikards@]latnet.lv

Born: December 15, 1942, Riga, Latvia

Family: wife Baiba Ozola, 2 sons — Viesturs (born 1981),
Martins (born 1988)

Nationality: Latvian
Languages: Latvian, English, Russian, German
Interests:

= Strength, stability and dynamics of structures

=  Micro mechanics and fracture of composite materials

= Computational methods, finite element method and
computer analysis of structures

= Structural and multi-disciplinary optimisation
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Identification of properties of materials and structures,
inverse problems

Education and degrees:

Student at Riga Polytechnical Institute (now Riga Tech-
nical University), Department of Civil Engineering,
1961-1966

Dipl. ing., Riga Polytechnical Institute, Department of
Civil Engineering, 1966

Dr. sc. ing. (Candidate of Technical Sciences in former
USSR, PhD in Western countries), dissertation "Creep
buckling of composite cylindrical shells under external
pressure", Institute of Polymer Mechanics of Latvian
Academy of Sciences, Riga, Latvia, 1970

Dr. habil. sc. ing. (Doctor of Technical Sciences in
former USSR), dissertation "Shape and structure
optimisation of fibre reinforced composite shells",
Moscow Institute of Mechanical Engineering and
Electronics, Moscow, Russia, 1983

Affiliations:
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Research Associate, Institute of Polymer Mechanics,
Latvian Academy of Sciences, 1967-1981

Associate Professor at the Department of Strength of
Materials, Riga Technical University, 1981-1986

Professor, Department of Strength of Materials, Riga
Technical University, 1986-1990

Member of Parliament of Latvia, 1990-1993

Professor, Institute of Computer Analysis of Struc-
tures (now Institute of Materials and Structures),
Faculty of Civil Engineering, Riga Technical Univer-
sity, 1993-



Director, Institute of Materials and Structures, 2001-

Honours and Awards:

Award of Latvian Academy of Sciences for Mono-
graph Stability of Composite Shells, 1975

Award of Latvian Academy of Sciences for Mono-
graph Optimisation of Composite Cylindrical Shells,
1979

Professor (Strength of Materials), USSR Supreme
Certifications Committee, 1989

Corresponding Member, Latvian Academy of Sciences,
1992

Friedrich Zander’s Award in Engineering Sciences
(Latvian Academy of Sciences) for investigations
“Development of Computer Methods of Analysis of
Structures”, 1996

Full Member, Latvian Academy of Sciences, 1997

The Three Stars Order (Republic of Latvia) for progress
in scientific research, 1997

The Three Stars Order (Republic of Latvia) for politi-
cal activities in restoration of independence of Latvia,
2000

Professional Activities and Membership:

Member of Editorial Board of journal Mechanics of
Composite Materials, 1989-

Member of Editorial Board of journal Science and We,
1989-1990

Editor-in-Chief of journal Revue Baltique, 1990-1992
Member of IACM (International Association for

Computational Mechanics), 1991
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Member of the Latvian Academy of Sciences, 1992-

Advisor, Minister of Justice, Republic of Latvia,
1993-1994

Member of ISMO (International Association for
Structural and Multidisciplinary Optimisation), 1995

Contributing Editor of international journal Mechanics
of Composite Materials and Structures (now
Mechanics of Advanced Materials and Structures),
1999-

International Scientific Committee of several Interna-
tional Conferences (Riga 1990, 2000, 2002; Nagano
2000; Dalian 2001, etc.)

Expert in Aeronautics, Research DG, European Com-
mission, 2002-

Lectures:
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Dynamic Analysis and Optimal Design of Sandwich
and Laminated Composite Structures. Invited lectures
at University of Aalborg, Denmark, 1992; Berlin
Technical University, Germany, 1993; University of
Kassel, Germany 1993; Munich Technical University,
Germany, 1993; University of Kaiserslautern, Ger-
many, 1993; University of Siegen, Germany, 1993;
Delft Technical University, The Netherlands, 1993;
Innsbruck University, Austria, 1993; University of
Lisbon, Portugal, 1993; Aristotle University of
Thessaloniki, Greece, 1994; University of Paderborn,
Germany, 1995; University of Halle, Germany, 1997.

Design of polymer composite materials. Invited
lecture. Institute of Structure of Matter, Madrid, Spain,
1995.

Damping the Vibrations of Sandwich and Laminated
Composite Structures. Invited lectures at University of



Southhampton, UK, 1995; Imperial College of Science
Technology and Medicine, UK, 1995.

Introduction in Mechanics of Composite Materials.
International school for PhD students, University of
Colima, Mexico, 1996.

Introduction in Finite Element Method. Lecture course
for PhD students, University of Kassel, Germany, 1996.

Introduction in Structural Optimization. Invited lec-
ture for PhD students, University of Kassel, Germany,
1997.

Methods for Identification of Mechanical Properties
of Composite Laminates. Invited lectures at Georgia
Institute of Technology, School of Aerospace Engi-
neering, USA, 1999; Drexel University, USA, 1999;
Texas A&M University, USA, 1999.

Identification and Structural Optimisation Problems
for Composite Laminates. Invited lecture for PhD
students, University of Kassel, Germany, 1999.

Modern Trends in Composite Laminates Mechanics.
CISM course for PhD students. International Centre
for Mechanical Sciences, Udine, Italy, 2002.

Visiting Professor:

University of Kassel, Germany, for 3 months, TEMPUS
Project, financed by European Commission, 1993.

University of Paderborn, Germany, for 3 months, mo-
bility grant sponsored by European Commission, 1993.

University of Kassel, Germany, for 2 months, Re-
search project, financed by European Commission, 1994,

Institute of Structure of Matter, Madrid, Spain, for 6
weeks, TEMPUS Project, financed by European
Commission, 1995.
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= University of Kassel, University of Magdeburg,
Germany, for 6 weeks, TEMPUS Project, financed by
European Commission, 1995.

= University of Kassel, Germany, for 3 months, Research
project, financed by European Commission, 1995.

=  University of Kassel, Germany, for 6 weeks, TEMPUS
Project, financed by European Commission, 1996.

= University of Paderborn, Germany, for 2 months, Re-
search project, sponsored by Volkswagen Foundation
(Hannover, Germany), 1996.

= Institute of Structure of Matter, Madrid, Spain, for 6
weeks, TEMPUS Project, financed by European Com-
mission, 1996.

= University of Paderborn, Germany, for 2 months, Re-
search project, sponsored by Volkswagen Foundation
(Hannover, Germany), 1997.

»  University of Halle, Germany, visiting professor for 1
month, 1997.

=  University of Kassel, Germany, for 1 month, in the
framework of German-Latvian joint research project,
1997.

= Georgia Institute of Technology, School of Aerospace
Engineering, USA, for 3 months, Fulbright Scholar-
ship, 1999.

Presentations at International Conferences:

Participation with the presentations in the field of compos-
ite materials and structures, optimisation and identification in
international conferences: Sweden (Lund, 1991), Austria
(Vienna, 1991, 2002), Denmark (Lungby, 1992; Aalborg,
1992), Germany (Magdeburg, 1989, 1991; Berlin, 1994;
Goslar, 1995), Chech Republic (Karlovy Vary, 1995, 1997),
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United Kingdom (Southampton, 1995), Lithuania (Kaunas,
1996), Poland (Zakopane, 1997), Australia (Sydney, 1997),
Portugal (Troia, 1998), Belgium (Brussels, 1999), Japan
(Nagano, 2000), Hungary (Budapest, 2001), China (Dalian,
2001), USA (Honolulu, 2001), Brazil (Angra dos Reis, 2002).

Recent/Representative Publications:

Rikards, R. Finite Element Analysis of Vibration and
Damping of Laminated Composites. Composite Struc-
tures, 24, (1993), 193-204.

Rikards, R., Chate, A. Optimal Design of Sandwich
and Laminated Composite Plates Based on Planning

of Experiments. Structural Optimization, 10 (1),
(1995), 46-53.

Altenbach, H., Altenbach, J., Rikards, R. Einfiirung in
die Mechanik der Laminat- und Sandwichtragwerke,

Stuttgart, Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie,
1996, 410 S.

Buchholz, F.-G., Rikards, R., Wang, H. Computational
Analysis of Interlaminar Fracture of Laminated Com-
posites. Int. J. of Fracture, 86, 1997, 37-57.

Rikards, R., Chate, A.K. Vibration and Damping Ana-
lysis of Laminated and Composite and Sandwich

Shells. Mechanics of Composite Materials and
Structures, 4, (1997), 209-232.

Rikards, R., Flores, A., Ania, F., Kushnevski, V.,
Balta Calleja, F.J. Numerical-Experimental Method
for the Identification of Plastic Properties of Polymers
from Microhardness Tests. Computational Materials
Science, 11, 1998, 233-244.

Rikards, R., Korjakin, A., Buchholz, F.-G., Wang, H.,
Bledzki, A.K., Wacker G. Interlaminar Fracture Tough-
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ness of GFRP Influenced by Fiber Surface Treatment.
J. Composite Materials, 32 (17), 1998, 1528-1559.

Rikards, R., Buchholz, F.-G., Wang, H., Bledzki, A K.,
Korjakin A., Richard H.-A. Investigation of Mixed
Mode I/II Interlaminar Fracture Toughness of Lami-
nated Composites by using a CTS Type Specimen.
Engineering Fracture Mechanics, 61 (3/4), 1998, 325-
342.

Rikards, R., Chate, A., Steinchen, W., Kessler, A.,
Bledzki, A.K. Method for Identification of Elastic
Properties of Laminates Based on Experiment Design.
Composites. Part B, 30, 1999, 279-289.

Rikards, R. Interlaminar Fracture Behaviour of Lami-
nated Composites, Computers & Structures, 76, 2000,
11-18.

Rikards, R., Chate, A., Ozolinsh, O. Analysis for
Buckling and Vibrations of Composite Stiffened
Shells. Composite Structures, 51 (4), 2001, 361-371.

Rikards, R., Chate, A., Gailis, G. Identification of
Elastic Properties of Laminates Based on Experiment
Design. Int. J. Solids and Structures, 38, 2001, 5097-
5115.

Rikards, R., Flores, A. Numerical Modeling of Micro-
hardness Tests for Polymer Materials. J. Macromole-
cular Sci.-Physics, B40 (5), 2001, 763-773.

Research projects:
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Dynamic and damping analysis of sandwich and lami-
nated composite materials and structures. Research
work was sponsored by the Latvian Council of Science,
1993-1996.

Recycling Technologies of Fiber Reinforced Thermo-
set Plastics. Partner - University of Kassel, Germany.



Research work was sponsored by the European Com-
mission, Brussels, 1994-1995.

Fluid-structure interaction with damped laminated
composite structures. Research work was sponsored
by the International Science Foundation, New York,
1994-1995.

Fracture and optimal design of interfaces in fibre
reinforced polymer composites. Partner - University of
Paderborn. Research work was sponsored by Volks-
wagen Stiftung, Germany, 1996-1997.

Development of methods of identification of pro-
perties of materials and structures. Research work was
sponsored by the Latvian Council of Science, 1997-
2000.

Development of technologies of polymeric composites
with nature fibres. Partner - University of Kassel,
Germany, Latvian-German cooperation research pro-
ject was sponsored by German Federal Ministry of
Science and Technology and Latvian Ministry of
Education and Science, 1998-2000.

POSICOSS (http://www.posicoss.de) - Improved post-
buckling simulation for design of fibre composite
stiffened structures. DLR-German Aerospace Center,
Coordinator. Research project of the 5" Framework
Programme financed by European Commission, 2000-
2003.

SANDWICH (http://sandwich.balport.com) - Advan-
ced Composite Sandwich Steel Structures. Meyers
Werft, Coordinator, Germany. Research project of the

5™ Framework Programme financed by European
Commission, 2002-2003.

HYCOPROD
(http://'www.dappolonia.it/hycoprod/index. html) -
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24

Design an Advanced Composite Production Process
for the Systematic Manufacture of very Large Mono-
coque Hybrid Sandwich Structures for Transport
Sectors. Advanced Railway Research Centre, Univer-
sity of Sheftield, Coordinator, UK. Research project of
the 5™ Framework Programme financed by European
Commission, 2002-2004.



DZIVES GAITAS

So rindu autors Rolands Rikards dzimis 1942. gada 15. de-
cembrT Riga. Tévs Bruno Rikards (1909-1957) §ai laika tikko
ka ir ieguvis (1942. gada 22. oktobr1) Matematikas zinatgu
magistra gradu Latvijas Universitates Matematikas un dabas-
zinatnu fakultate. Tevs taja pasa fakultate, kas velak saucas
Latvijas Valsts Universitates (LVU) Fizikas un matematikas
fakultate, stradaja no 1944. gada lidz 1948. gadam, sakuma par
pasniedz&ju, tad docentu, pasniedzot matematiku, astronomiju
un geofiziku. Mate Elinora Rikarde dzimusi Lavrovska (1910-
1986) sai laika stradaja Makslas muzeja par darbvedi pie
muzeja direktora Vilhelma Purvisa. Vecakais bralis Rodrigo
Rikards (dzimis 1941.g.) ir kinooperators un kinorezisors. Ne-
lielu ieskatu par vina darbibu kino var izlasit raksta [1]. Mana
masa Erika Rikarde (dzimusi 1946.g.) ir biologe.

Mana b&rniba un jauniba pagaja t€va majas Vecmilgravi,
Rigas nomalg&. Pamatskolu (bijusa Augusta Dombrovska pa-
matskola) beidzu Vecmilgravi (1949-1956), talak macijos
Rigas 2. vidusskola (1956-1958) un beidzu Rigas 49. vidus-
skolu (1958-1961). Kops 1961. gada rudens biju students Ri-
gas Politehniska institiita (RPI) Celtniecibas fakultateé, kuru
beidzu 1966. gada.

Manas dzives uzskatus un intereses b&rniba un jauniba vei-
doja t&vs un mate. Jau b&rniba t&vs mani ieinteres€ja par mate-
matiku, astronomiju un dabas paradibam. Kad man bija desmit
gadu, t€vs sava gramatplauktd man paradija vairakus desmitus
popularzinatnisku gramatu par astronomiju, skaitliem, dabas
paradibam un fiziku un teica, lai lasot, un, ja kaut ko nesapro-
tot, lai prasot vinpam. LasTju, bet daudz ko nesapratu. Atceros,
man patika runaties ar t€vu, seviski par zvaigzném. Tevs taja
laika stradaja par matematikas skolotaju Rigas 28. vidusskola.
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1948. gada tevs tika atlaists no darba LVU ka “burzuaziskais
nacionalists”, pamatojoties uz darba koléga, asistenta J. Kaln-
ciema, bijusa téva studenta, denunciaciju. Par $o notikumu si-
kak ir aprakstits Jana Kl&tnieka raksta [2], kas veltits mana teva
darba kolégim, bijusajam studiju biedram Janim Ikauniekam.
VEelak tévs tika atlaists no darba ari N. Draudzinas gimnazija,
kur vairakus gadus bija stradajis par matematikas skolotaju. Sie
notikumi stipri ietekm&ja misu gimeni, kaut gan taja laika
daudz ko nesapratu. Un tikai v&lak vidusskolas laika un studiju
gados, kad tévs jau bija miris, mana mate visu izskaidroja. Var
teikt, ka politiski mani ir izglitojusi mate. Vinai bija loti plass
redzesloks, vina labi zinaja vairakas valodas, trisdesmitajos
gados bija krustam $k&rsam izbraukajusi visu Eiropu un loti
labi orientgjas pasaules notikumos. Tapéc, sakot studijas RPI,
man bija pavisam skaidrs, kas ir kas. Neilgi péc manas mates
naves 1986. gada es biju pabeidzis savu monografiju par galigo
elementu metodi Caulu teorija, ko uzskatu par savu labako
gramatu. Es to iesniedzu publicgSanai izdevnieciba “Zinatne”,
un manas gramatas titullapa bija rakstits, ka gramata ir veltita
mana t€va un mates pieminai. P&c kada laika izdevnieciba man
pateica, ka $adu veltijumu nevarot likt. Laikam jau VDK bija
parbaudijusi manu vecaku uzskatus par So reZimu.

1961. gada sakas manas studijas RPI. Studét par biivin-
zenieri nolému tapec, ka vidusskolas laika biju aizravies ar
arhitektiiru. Ta ka saméra slikti Zim&ju, tad arhitektos nolému
nestaties. Isteniba jau mani vairak interesgja sarezgiti aprekini.
Rigas 49. vidusskolas matematikas skolotajs Nikolajs Karls-
bergs, bijusais mana téva studiju biedrs, mani stipri orient&ja
uz matematiku. No skolotajiem vin§ man vienigais bija auto-
ritate. Tomer izSkirSanas starp LVU Fizikas un matematikas
fakultati un RPI toreiz bija par labu inzenieriem.

No maniem augstskolas pasniedzgjiem ir jaatzZimé€ mate-
matikis docents Indulis Strazdins. Velak vins bija RPI profe-
sors un no 1990.-1993. gadam mans kolégis Augstakaja Pado-
me. 1963. gada vin$ man lasija programmeéSanas kursu. Taja
laika nebija pieejamas gramatas par programmeéSanu, bet dazas
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publicetas skaitijas slepenas. Lai ar tam iepazitos, vajadzgja
specialu atlauju. Bet ta ka Riga taja laikd nebija nopietnu
datoru, tad kurss bija tiri teorétisks. Tomer uz visai primitivas
analogas skaitlojamas masinas ka kursa darbu es toreiz atrisi-
naju vienkars$u diferencialvienadojumu. Toreiz man tas likas
loti iespaidigi. Pirmais pieejamais ciparu dators BESM-2 (to-
reiz to sauca par elektronu skaitlojamo masiu - ESM) Riga ti-
ka uzstadits LVU skaitloSanas centra 1964. gada. 1966. gada
uz ta paSa datora BESM-2, ar Zinatnu akadémijas Poliméru
mehanikas institiita zinatniska [idzstradnieka Alberta Zilauca
palidzibu, es sarekinaju pirmo realo uzdevumu. Bija jaatrisina
divu nelinearu diferencialvienadojumu sisteéma. Ta aprakstija
poliméru materialu §]adi. Sis uzdevums mani pilnigi “sain-
deja” ar datoriem. Nopietni saku apgiit programméSanas valo-
du ALGOL-60 un driz palaidu pirmas pastaisitas programmas
uz datora MINSK, kas tikko bija uzstadits RPI, un kuram jau
bija ALGOL kompilators.

ProgramméSana man bija vajadziga, lai sarkinatu cilin-
drisku ¢aulu noturibu, kas bija mana diplomdarba zinatniska
tema. Diplomdarbu aizstaveju 1966. gada beigas. Bet pirms
tam, sakot ar 1965. gadu, jau biju nopietni iesaistijies zinatné,
jo Gundaris Teters, Poliméru mehanikas institiita zinatniskais
lidzstradnieks, kur§ RPI man lasija biivmehanikas speckursu,
uzaicingja mani nodarboties ar Caulu noturibas pé&tfjumiem.
Kad G. Teters mani uzaicinaja, biju jau ciesi nolémis darboties
zinatné. Impulsu tam deva divas zinatnu kandidata disertaciju
aizstavesanas, kuras es biju klat 1965. gada rudeni RPI. Mans
kora kolégis Janis Liepins, kura zinatniskais vaditajs bija
Egons Lavendels, aizstavgja savu disertaciju par dinamiku un
vibracijam, bet Ivars Knéts, kura vaditajs bija G. Teters, aiz-
stavgja savu disertaciju par plastisku Caulu noturibu. Ivaru
Knétu jau pazinu agrak. Atceros, ka 1961. gada péc uznem-
Sanas eksameniem RPI, es nacu skatities, vai esmu uznemto
saraksta, jo taja gada konkurss bija liels. RPI vestibila Knéts
pienaca man klat un teica, ka vin$ mani pazistot ka sportistu
un tagad mes biisim viena augstskola. Knéts tikko bija beidzis
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RPI un sacis tur stradat. Velak vins man paradija Plastiskuma
teorijas petniecibas laboratoriju, kura vin$ stradaja. Laborato-
rija gan bija tikai viena istaba ar lidzstradnieku galdiem, ne-
kadas eksperimentalas iekartas tur nebija, un tapec laboratorija
uz mani nekadu iespaidu neatstaja.

Pirmajos studiju gados manu laiku panéma citas lietas —
bez studijam es vél stradaju par mirnieku un sportoju. No-
pietni sportot biju sacis jau 1958. gada. No 1960.-1963. gadam
biju Latvijas izlasg€ vieglatletika. 1962. gada biju Latvijas ¢em-
pions 400 metru skrgjiena. 1963. gada izbeidzu aktiva sportista
gaitas, kas pedgjos piecus gadus bija panemusas gandriz visu
manu brivo laiku.

Ivara Knéta disertacijas oponents bija profesors Arnolds
Volmirs no Maskavas Zukovska Gaisa kara speku akadémijas.
Vins bija viens no ievérojamakiem specialistiem pasaulé ¢aulu
noturibas teorija. Mana zinatniska darba pirmie 10 gadi pagaja
stipra prof. Volmira ietekme. 1969. gada, kad es jau stradaju
Poliméru mehanikas institiita, man iznaca pirma saruna ar
prof. Volmiru, pavadot vinu pa institiita eksperimentalo iekar-
tu zali. Man tikko ka bija iznakusi pirma publikacija. Prof.
Volmirs to uzslavgja, vairakas reizes atkartojot, ka tas ir loti
interesants darbs, seviski paslavejot datoraprékinus. Tagad,
kritiski novertgjot, taja publikacija jau nekas sevisks nebija.
Bet toreiz, man, ka jaunam zinatniekam, prof. Volmira uzslava
nozimégja loti daudz. Velak, septindesmito gadu beigas Maska-
va, es daudzreiz ciemojos pie vina majas. Atceros, ka més mu-
zicgjam - vins spél&ja klavieres, bet es dziedaju. Tagad savu
vertigako lietu plaukta es glabaju prof. Volmira gramatas ar
vina ierakstiem. Vin$ ir viens no tiem zinatniekiem, kura ie-
spaids uz mani ir bijis vislielakais.

Pec diplomdarba aizstavéSanas mana zinatniska darbiba
gandriz 15 gadus bija saistita ar Zinatnu Akadémijas Poliméru
mehanikas institttu. 1967. gada iestajos Poliméru mehanikas
institita (PMI) neklatienes aspirantiira, un mans zinatniskais
vaditajs bija Gundaris Teters. Mana zinatniska darba teéma bija
kompozitu Caulu noturibas pé&tijumi. Neklatienes aspirantiira

28



iestajos tapec, ka p&c sadales biju norikots stradat par inZenieri
projektesanas institiita “Ripnicprojekts”. Tur grupas vaditajs
un nodalas galvenais konstruktors uzreiz man uztic€ja veikt
sarezgitako konstrukciju aprékinus, kas gan bija vienkarsi,
salidzinot ar ¢aulu aprékiniem. Projekt€Sanas institita nostra-
daju pusotru gadu.

1968. gada rudeni saku stradat Polim&ru mehanikas insti-
tiita par jaunako zinatnisko lidzstradnieku Gundara Tetera labo-
ratorija. Tur jau stradaja jaunie zinatnieki Ivars Knéts un Andris
Kr&gers. Blakus laboratorija stradaja Alberts Zilaucs un Aivars
Lagzdips. Tie arT bija mani tuvakie kolegi PMI. Andris Kré-
gers bija specializgjies materialu Sliides teorija un par §is teori-
jas jautajumiem man biezi ar vigu iznaca diskusijas. A. Kre-
gers, redzot manus datoraprékinus, saprata, ka ar datoru var
daudz ko izdarit. Un ta es arT vinu “saind&ju” ar datoru, tapat
ka kadreiz agrak mani bija “saindg&jis” Alberts Zilaucs.

Specigakais teortikis $aja grupa bija Aivars Lagzdins, ku-
ram ir izcils matematika talants, kaut gan pec izglitibas vins ir
inZenieris. Vina teorétiskajam darbam par tenzoru funkcijas
izvirzisanu uz sferas arT Sodien var atrast pielietojumus daza-
das nozares. Toreiz, 1968. gada, Lagzdins kopa ar Vitautu Ta-
muzu $o0 pieeju izmantoja jaunas sabrukuma teorijas radiSanai.
Velak, 1973.-1974. gada, ar Aivara Lagzdina palidzibu es to
izmantoju stipribas virsmu aproksimacijai. Aivars Lagzdins$
kopa ar Albertu Zilauci turpinaja meklét tenzoru funkcijas iz-
virzZijuma uz sfeéras pielietojumus un dara to veél Sodien.
Rezultats ir materialu plastiskuma teorija, kuru var atzit par
vienu no vispilnigakajam pasaulé. Vitauta Tamuza, Aivara
Lagzdina un Alberta Zilauca darbi bija nopietnakie teorétiskie
petijumi Polim&ru mehanikas institita. Pargjas PMI labora-
torijas galvenokart nodarbojas ar materialu ipasibu eksperi-
mentaliem pétijumiem.

Man vajadzgja atrast savu pétijumu virzienu. To es ar1 atra-
du — tie bija caulu datoraprékini un optimizacija. Tas gan Tsti
nesaskangja ar PMI vispargjo ievirzi, kuru noteica toreizgjais
PMI direktors, vélakais Zinatnu Akadémijas prezidents Alek-
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sandrs Malmeisters. Man no pirmas tikSanas ar vinu vel 1962.
gada, kad es biju RPI students, bet A. Malmeisters RPI rek-
tors, bija palikuSas nepatikamas atminas. Vin§ grib&a mani
piespiest pariet no sporta biedribas “Dinamo” uz “Daugavu”,
lai es varétu startet studentu sacensibas. Pie tam A. Malmei-
sters uzreiz saka ar draudiem, nevis painteresgjas, kapéc es
negribu to darit. Es “Dinamo” sporta biedriba biju uzaudzis.
Atceros, ka 17 gadu vecuma, kad es pirmoreiz tiku panemts
biedribas pieauguso izlases sastava startam Vissavienibas sa-
cikstes, pie manis, kautriga Rigas nomales z€na, pienaca 1956.
gada olimpiska cempione Inese Jaunzeme un teica dazus siltus
vardus. Es uzreiz sajutu, ka §1 ir mana komanda un tur ar7 pali-
ku Iidz savu sporta gaitu beigam. Turpreti A. Malmeisters ar
draudiem grib&ja mani piespiest kaut ko darit pret manu gribu.

Poliméru mehanikas institita toreiz visu vienpersoniski
noteica A. Malmeisters. Tagad es pats brinos, ka tik ilgi Iidz
pat 1981. gadam es vargju samierinaties un stradat instittita,
kura ir tads direktors. 1970. gada A. Malmeisteru direktora
posteni nomainija vina ieliktenis, bijusais Cekists Vitolds Lati-
Senko. Ja A. Malmeisteram vél bija kaut kada sapratne par zi-
natni, tad V. LatiSenko citadi ka par zinatnes nid&ju nevargja
nosaukt. A. Malmeisters un V. LatiSenko nepartraukti cildinaja
rezimu, arkartigi veicinaja rusifikacijas politiku. Gan Mal-
meisters, gan LatiSenko, blidami latvieSi, visas institlita sa-
naksmés un seminaros runaja tikai krieviski, kaut gan PMI
stradaja 80% latvieSu un pargjie saprata latvieSu valodu. P&c-
kara gados A. Malmeisters, budams dekans un partorgs LVU
bija aktivi darbojies, lai Vecriga nojauktu kara cietuSso Meln-
galvju namu un Ratsnamu, ko jau toreiz var&ja atjaunot. Toreiz
A. Malmeisters bija arT iesaistijies komunistu Centralkomitejas
akcija, lai nojauktu Brivibas pieminekli.

A. Malmeistera tumSo darbu sarakstam v&l var pieskaittt
1963. gada intrigas, kas saistitas ar profesora Jakova Panovko
“izstumSanu” no Latvijas. Prof. Panovko, kur§ nesen 2002.
gada maija mira Berling, bija izcils zinatnieks mehanikis. Vina
macibu gramata vibraciju teorija ir viena no labakajam
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pasaulé. No Latvijas J. Panovko parcelas uz Leningradu
(Sanktpéterburgu), kur stradaja lidz 1990. gadu sakumam.
Kaut gan Latvija prof. Panovko iebrauca p&ckara gados, vins
bija Latvijas patriots. 1990. gada pec Neatkaribas deklaracijas
pienemsanas es no vina sanému vestuli, rakstitu laba latvieSu
valoda, kura vin§ mani apsveica ar Latvijas neatkaribas
atjaunoSanu. Ja prof. Panovko biitu bijis Poliméru mehanikas
institita direktors, kas A. Malmeistera intrigu dél nerealizgjas,
tad PMI biitu pavisam cita ranga zinatniskais instittts. Par
A. Malmeisteru savos memuaros [3] trapigi ir pateicis mans
LTF laiku cipu biedrs kimikis akad€mikis Janis Freimanis.
Vins to nosaucis viena varda — melnsimtnieks.

Tomeér, pateicoties maniem PMI tuvakajiem kolégiem, ne-
gacijas, kas bija saistitas ar institiita vadibu, nelikas tik bries-
migas, un es vargju stradat. Daudzg€jada zina par to ir japa-
teicas manam laboratorijas vaditdjam Gundarim Teterim,
rakstura loti labestigam cilveékam. Vin$ nekad neko neuz-
spieda, bet ]ava man nodarboties ar tiem petijumiem, kurus es
pats uzskatiju par interesantakiem. Vin$ klusiba mani atbalsti-
ja, bet nekad neleca acis institita vadibai. G. Teters loti labi
saprata, kur ir kaut kas jauns. Ta vin$ mani |oti atbalstija, kad
saku nodarboties ar optimizaciju un galigo elementu metodi,
kas toreiz bija jauni virzieni ne tikai Latvija, bet a1 pasaule.

Mana zinatpu kandidata disertacija, kuru aizstaveju 1970.
gada, bija péetita cilindrisku kompozitu caulu noturiba pie
ilglaicigam slodze€m, ieverojot materiala §lidi. Tas interes€ja
PSPS militari rupniecisko kompleksu un bija saistits ar
dziludens aparatu biivi, izmantojot jaunos kompozita mate-
ridlus — stiklaplastus. Bez aprékina metozu izstrades tika veikti
ari aulu ilglaicigas noturibas eksperimenti. Caulas toreiz izga-
tavoja viena no Leningradas instititiem, kas bija saistits ar
militariem pasiitijumiem. Eksperimentus taisija PMI un man
palidzgja toreiz€jais students Janis Brauns, kas tagad ir Lat-
vijas Lauksaimniecibas universitates profesors. Faktiski jau
J. Brauns veica visu eksperimenta melno darbu. Vinu es uz-
skatu par savu pirmo skolnieku, kaut gan vélak vina oficialais
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zinatniskais vaditajs bija G. Teters. Eksperimentu merijumi
tam laikam bija diezgan unikali. Ar speciali konstrugtu iekartu
tika noméritas Caulas sakuma geometriskas nepareizibas un
noturibas zaud€Sanas formu attistiba laika. P&c tam, apstra-
dajot eksperimenta rezultatus ar Furjé rindam, vargja iegiit
interesantus secinajumus. Interesanti, ka tagad, p&c vairak ne-
ka 30 gadiem, Iidzigus eksperimentus veic Milanas Poli-
tehniska institita misu projekta partneri Dr. Chiara Bisagni
(Kjara Bizanji) vadiba. Protams, Sodien ta ir iekarta ar lazer-
tehnikas izmantos$anu, kura visus m&rfjumu rezultatus momen-
ta apstrada dators. Salidzinot ar Sodienas tehniku, toreizgja ie-
karta liekas sameéra primitiva, bet iegiitie rezultati bija lidzigi.

Manas disertacijas ped€ja nodala bija p&tijumi, kas saistiti
ar materiala un konstrukcijas optimizacijas problému risinasa-
nu. Toreiz optimizacijas problémas bija pilnigi jauni petijumi,
ar kuriem pasaulé nodarbojas tikai nedaudzi. Viens no tiem bi-
ja Zinatnu Akadémijas Elektronikas un SkaitloSanas tehnikas
institlita profesors Leonards Rastrigins. Vin$ ar savu 1962. ga-
da publikaciju tiek uzskatits par nejauso meklgjumu metodes
pamatlicgju pasaule. Tomer optimizacija es neizmantoju ne-
jauso meklgjumu metodi, bet ta saucamo gradientu projekcijas
metodi, kuras pirmsakumi meklgjami amerikanu matematika
Rozena 1965. gada publikacija. Es nedaudz modificéju Rozena
metodi un kopa ar lietuviesu kolegi Dr. Igoris Cipinas no Kau-
nas Politehniska institiita izveidoju datorprogrammu optimiza-
cijas uzdevumu risinasanai. No Sodienas viedokla raugoties
programma bija talu no pilnibas, bet toreiz ta bija viena no pa-
visam nedaudzam datorprogrammam pasaul€, kas sp&ja risinat
optimizacijas uzdevumus. Optimizacijas problémas daudz tika
pétitas gan septindesmitajos gados, gan astondesmito gadu sa-
kuma. Pie tam atkal atgriezos devindesmito gadu vidd un se-
viski daudz pedgjos gados.

Tiklidz aizstavéju zinatnu kandidata disertaciju, un, ta ka
man bija daudzas jaunas idejas, kuram vargja piesaistit jaunus
pétniekus, tad driz man paradijas studenti vai nupat univer-
sitati beigusie, kam jau es biju zinatniskais vaditajs. 1969. ga-
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da saku lasit lekcijas ka stundu pasniedzgjs RPI Biv-
konstrukciju katedra. Bet tie bija vakara nodalas studenti, ta-
pec starp tiem nekadus paligus zinatniskaja darba es nevargju
savervet. Situadcija butiski izmaintjas 1970. gada rudent, kad es
saku lastt lekcijas LVU Fizikas un matematikas fakultates pe-
deja kursa studentiem Elektrodinamikas un nepartrauktas vi-
des mehanikas katedra. Tie bija speciali atlasiti visspgjigakie
studenti no fizikas un matematikas specialitatém, ko gatavoja
zinatniskam darbam. So sistému iedibindja katedras vaditajs
Juris Mikelsons, kur$ bija loti labs organizators. No PMI ka-
tedra jau stradaja Vitauts Tamuzs, kur§ lastja vairakus kursus.
Es studentiem lasiju speckursu ¢aulu teorija, un katram iedevu
risinat kadu nelielu problému. No apméram 15 studentiem dazi
bija izcili sp&jigi. No viniem es varu minét divus — fiziki
Andreju Ceéberu, kurs velak kluva par akadémiki pat agrak par
mani, un matematiki Izaku Rubinsteinu, kurs tagad ir BerSevas
universitates profesors Izragla. A. Cebers pec studiju beigsanas
aizgaja stradat uz ZA Fizikas institiitu, bet Rubinsteins grib&ja
nakt uz PMI, uz misu laboratoriju, bet ta ka institiita direktors
LatiSenko ienida ebrejus, vin§ neparko negrib&ja pienemt
Rubinsteinu darba, un es paliku bez viena loti sp&jiga skol-
nieka. Par to man bija pirmais nopietnais konflikts ar institiita
direktoru LatiSenko.

No §1s pirmas LVU studentu grupas pie manis atnaca
Valerijs Narusbergs, kuram es biju zinatniskais vaditajs. Vin$
nebija starp stiprakajiem studentiem, tomer citigs, bet ar1 par-
spileti augstas domas par sevi. Ar vinu man nekad neizveidojas
labs kontakts, kaut gan vins, buidams tikai ¢etrus gadus jaunaks,
mani sauca par “otjec” (t€vs). Tomér vins bija mans pirmais skol-
nieks, kurs aizstav&ja zinatnu kandidata disertaciju 1975. gada.

Elektrodinamikas un nepartrauktas vides mehanikas katedra
ar studentiem es stradaju lidz 1974. gadam. No Siem studentiem
uz misu laboratorija vél atnaca stradat Inna Adamovica (1973.g.)
un pec tam vél Modris Goldmanis. I. Adamovicai es iedevu te-
mu par ¢aulu optimizaciju. Vina daudz un centigi stradaja, risi-
naja sarezgitus uzdevumus un Joti atri (1977.g.) aizstavéja kan-
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didata disertaciju. Peéc tam pargaja uz biomehaniku, un vélak
kluva par profesori, bet tagad strada biznesa. Inna Adamovica
ir mana vecaka d€la Viestura Rikarda (dzimis 1981.g.) mate.

Modris Goldmanis stradaja pie teémas par galigo elementu
metodes izmantoSanu nelinearaja caulu teorija. Vinam bija
labas zinasanas, stradaja loti precizi, bet nesteidzas, tapéc kan-
didata disertaciju pabeidza tikai tad, kad es jau biju aizgajis no
PMI. Disertacija bija loti laba, bet Z&l, ka Modris pameta zinat-
ni un aizgaja stradat biznesa.

1974. gada uz pusslodzi saku lastt lekcijas Materialu pre-
testibas katedra, uz kurieni mani uzaicinaja prof. Egons
Lavendelis. Tagad studentus zinatniskam darbam vajadzgja
meklgt Seit. Teoretiskas sagatavotibas zina RPI studenti atpa-
lika no LVU Fizikas un matematikas fakultates speciali zinat-
nei atlasttas grupas studentiem. Tomér arT no RPI vargja dabiit
labus studentus, un dazreiz pat izcili labus.

No RPI SkaitloSanas tehnikas fakultates studentiem ir nacis
mans labakais skolnieks Andris Cate. 1975. gada vin$ pie ma-
nis izstradaja diplomdarbu par galigo elementu metodes
(GEM) pielietoSanu kompozitu materialu mikromehanikas ap-
rekinos. Loti Tsa laika vin$ uztaisija galigo elementu metodes
datorprogrammas. P&c tam atri apguva visas ar galigo elemen-
tu metodi saistitas nianses. Ar katru gadu programmas tika
pilnveidotas un tagad ir ieguvusas gandriz pilnibu. Lidz 2000.
gadam, kad més iegadajamies komercialas GEM programmas
LS-DYNA un ANSYS, kas ir vienas no labakajam pasaulg,
visos miisu aprékinos mé pamatd izmantojam tikai Cates
izstradatas GEM programmas. Bez tam Andris ar laiku loti
labi apguva arT visu cietvielu mehanikas teoriju, ieskaitot caulu
teoriju ar Kristofela simbolu izskaitloSanu vissarezgitakajas
likliniju koordinatés. Uz Andra Cates pleciem jau ilgus gadus
balstas miisu grupa. P&dgjos divdesmit gadus vins ir bijis mana
laba roka. V&l vairak, bez Andra Cates miisu grupa bitu izju-
kusi. No 1990.-1993. gadam, kad es biju iesaistijies politika,
budams Augstakds Padomes deputats Latvijas neatkaribas
atjaunosanas laika, tikai pateicoties Catem miisu grupa sagla-
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bajas. Taja laika labi ja vienu reizi meénesi es varju atnakt uz
universitati. Parejas laika jukas miisu grupa bez Cates vadibas
noteikti biitu pajukusi.

Ir japastasta, ka Andris Cate atnaca pie manis. Es nestrada-
ju ar RPI SkaitloSanas tehnikas fakultates studentiem, tapec
Cati nepazinu. Pie manis vinu atsiitja mana toreiz&ja sieva
Aija Janbicka (dzimusi Zarina, bijust Rikarda), kas toreiz stra-
daja Skaitlosanas tehnikas fakultaté. Par to un ar1 par daudz ko
citu es vinai esmu Joti pateicigs.

No RPI septindesmito gadu pirmas puses studentiem pie
manis uz PMI atnaca arT Zigurds Upitis. Vin$ ka bijuSais Lat-
vijas Cempions tenisa labi prata stradat eksperimentalo darbu.
Ka praktikis veica daudzus interesantus eksperimentus un ie-
guva labus rezultatus, p&c tam aizstavgja disertaciju. Uz vina
eksperimentaliem darbiem atsaucas vél ilgi pec tam, kad vins
no zinatnes jau bija aizgajis. Tagad Zigurds ir biznesa. Man
par vinu ka cilveku ir palikusas vislabakas atminas.

Pec tam, kad 1981. gada pamacu uz RPI pavisam un
stradaju Materialu pretestibas katedra uz pilnu slodzi, man,
protams, paradijas jauni studenti, kas péc tam iestajas aspiran-
tara, lai stradatu pie disertacijas. Ka pirmo es gribetu minét
Anatoliju Cihalenko, kas bija loti talantigs datorprogrammists,
bet integralus neko daudz nemilgja. Es vinam biju iedevis
disertacijas tému par robezelementu metodi, kura inZenierim ir
visai sarezgita matematika, kas saistita ar singulariem integral-
vienadojumiem. Laikam ta bija mana kliida, jo Anatoliju
vairak saistlja datorprogrammesana. Nepabeidzis disertaciju,
vin$ pec Latvijas neatkaribas atjaunoSanas aizbrauca uz ASV,
kur tagad strada loti labi apmaksatu darbu pie programmatiiras
izstrades. Anatolijs laikam paliks ASV pavisam.

Cits mans astondesmito gadu aspirants Slava KuSnevskis
bija beidzis nevis RPI, bet LVU Fizikas un matematikas
fakultati un specializgjies taja paSa Elektrodinamikas un
nepartrauktas vides mehanikas katedra, kura es stradaju ar
studentiem septindesmito gadu sakuma. Tatad vinpam bija
labaka matematiska sagatavotiba, bet vajaka inzZeniera
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domasana. Ar savu disertacijas t€mu par temperatliras un
slodzes trieciena aprékinu rakesu degvielas sadegSanas kamera
vin$ tika gala samé&ra labi un 1995. gada jau neatkarigaja
Latvija aizstavgja doktora disertaciju. Ta bija t€ma, kas
astondesmito gadu sakuma bija nakusi no PSRS militari
ripnieciska kompleksa — jauno oglekla-oglekla kompozita
materialu izturé$anas temperatiiras lidz 2500 °C. Ta bija Ii-
gumdarba t€ma ar vienu Piemaskavas instititu, kas stradaja
par kompozitu materialu izmantoSanu dazadiem kosmosa
projektiem. DaZiem var rasties jautajums, kapec Latvijai ir
vajadzigi specialisti, kas var sarekinat rakeSu konstrukcijas.
Man liekas, ka Latvijai ir vajadzigi labi specialisti, kas var tikt
gala ar jebkuru jaunas tehnologijas izaicindgjumu pasaulé —
kaut vai projektu par cilvéka izs€dinasanu uz Marsa. Pec
disertacijas aizstavéSanas Slava aizbrauca stradat uz Halles
universitati Vacija pie mana koléga prof. Holma Altenbaha.
Tagad Slava strada viena liela Austrijas masinbiives firma.
Slava laikam paliks Austrija pavisam.

Vel no maniem astondesmito gadu RPI aspirantiem ir
jamin Jevgenijs Barkanovs un Aleksandrs Korjakins. Barka-
nova disertacijas t€ma bija svarstibu slapeSana slanainas
konstrukcijas. Un atkal téma naca no PSRS militari ripnie-
ciska kompleksa. Astondesmito gadu sakuma man bija ligum-
darbs ar Krilova institiitu Leningrada par akustisko signalu
slapésanu atomzemiidenu konstrukcijas. Dazam var rasties
jautajums, kapéc es netiesi ar savu darbu esmu sekmgéjis PSRS
militaro varenibu. Jasaka, ka Sie darbi bija tiri teor&tiski un
tika publicéti zinatniskos Zurnalos, ko vargja lasit ikviens
pasaulé. Ta ir visa pasaulé pienemta prakse, ka firmas Joti sar-
g3 jauno tehnologiju izstrades, bet neviens nekur nesarga vis-
parteorétiskus pétijumus. Tos jau nav iesp&ams nosargat, jo
jebkur§ zinatnieks tiri personigas intereses dzits var sakt
jebkuru pétijumu. Barkanovs aizstavéja doktora disertaciju
1993. gada un joprojam strada mana grupa, tagad paplasinot
savu darba lauku ar problémam, kas saistitas ar Eiropas Komi-
sijas finans€to projektu izstradi.
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Aleksandrs Korjakins sakuma stradaja pie te€mas par galigo
elementu metodes pielietosanu ¢aulu aprékinos. Bet, kad 1996. -
1997. gada, mums bija Volkswagen Fonda finans@ts projekts
par kompozitu materialu plisuma mehaniku, vins iesaistijas
Saja projekta, veicot visu eksperimentalo darbu. Korjakins
izradijas labs eksperiment@tajs un praktikis. Doktora diserta-
ciju par kompozitu materialu saslanoSanos vins aizstavéja
1997. gada un joprojam strada mana grupa pie problémam, kas
saistitas ar Eiropas Komisijas finanséto projektu izstradi.

Vel divi cilveki, kam es biju disertacijas vaditajs, bet kas
nebija mani studenti, bija Rimantas LukoSevic¢ius no Lietuvas
un Sergejs Snisarenko no Daugavpils Kara aviacijas inZenieru
skolas. Rimantas atnaca pie manis septindesmito gadu vidd,
kad es vel stradaju PMI. Vinpa t€ma bija Valérija Narusberga
témas par cilindrisku caulu ar cietu pildjjumu noturibas
aprekinu turpinajums. Atkal ta bija téma no PSRS militari
rupnieciska kompleksa — rakeSu korpusi, kas pilditi ar cieto
degvielu. Rimantas bija gadus septinus vecaks par mani, loti
centigs, un atri pabeidza disertaciju, ko aizstavéja 1977. gada.
Par darbu ar Rimantu man palikusas vislabakas atminas.

Cits mans disertants, kas nebija mans students, Sergejs
Snisarenko, atnaca pie manis ka kapteinis, bet aizgaja ka
majors. Dienesta pakapes paaugstindjumu vinam iedeva par
aizstaveto disertaciju 1985. gada. Vipa t€ma bija triecienslo-
dzes uz slapainiem kompozitiem materialiem. Atkal PSRS
militari riipnieciskd kompleksa téma — ka jaunie kompozitu
materiali ogleklplasti un to kombinacijas ar citiem materialiem
iztur lozu triecienus. Sergejs Daugavpilt bija veicis labu
eksperimentu, bet nezinaja, ka to parvérst disertacija. Mes
vinam palidz&jam. Mana pieredze darba ar Sergeju gandriz
nodergja 1991. gada janvara barikazu laika, kad misu skaita
nelielajiem brunotajiem neatkaribas aizstavjiem ievajadzgjas
brunu vestes. Tomer tas par naudu viegli vargja nopirkt no
PSRS militaristiem, kas art tika izdarits, jo sakt pasiem razot
brunu vestes nav viena méneSa darbs. Sergejs, kopa ar kara-
skolu, péc neatkaribas atjaunosanas tika parcelts uz Krieviju.
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Tie tad arT ir visi mani skolnieki, kam es biju disertacijas
vaditajs I1dz neatkaribas atjaunoSanai. Par saviem tagadgjiem
doktorantiem tiks pastastits talak, bet tagad atgrieziSos pie
1969. gada un pastastiSsu par manu sadarbibu un kontaktiem ar
zinatniekiem arpus Latvijas.

Kontakti vispirms rodas zinatniskas konferences. Lidz Lat-
vijas neatkaribas atjaunosSanai es piedalijos tikai PSRS konfe-
rences, jo attieciba uz konferenceém Rietumos es biju “neiz-
braucgjs”, kas bija nofikséts VDK dokumentos. Man lidz §im
bridim nav Tsti skaidrs, kapéc tas ta bija, jo tuvu radu man
Rietumos nebija. Astondesmito gadu beigas, kas bija Gorbaco-
va perestroikas laika, es piedalijos dazas konferencés VDR,
bet tad ta bija pilnigi PSRS kontroléta teritorija, un tapec uz
turieni mani laida.

Pirma konference, kura es piedalijos 1969. gada, bija Tartu
universitates organiz€ta zinatniska skola Kjariku pie Otepes.
Skola tika organizeta skaista vieta Tartu universitates sporta
bazg, kas seviski veicinaja kontaktus. Atceros, ka tur notika te-
nisa maci Latvija-Igaunija, Latvija-Polija, Latvija-Krievija.
Bez PSRS zinatniekiem tur bija ari tris loti pazistami polu
zinatnieki, starp tiem iev@rojamais specialists plasticitates
teorija prof. Sav€uks un specialists skaitliskaja mehanika prof.
du partraukuma. Vin$ bija lielas starptautiskas konferences
orgkomitejas vaditajs un mani ka Eiropa pazistamu specialistu
konstrukciju optimizacija uzaicinaja tur nolasit plenaro
referatu. Bet toreiz Kjariku es ierados ka jauns aspirants un ar
bijibu skatijos uz zinatnes slavenibam. Starp tiem bija Nikolajs
Rabotnovs, loti inteligentais, vairakas valodas zinoSais Maska-
vas universitates profesors. Tagad p&c gadiem, péc mana ver-
tejuma, es vinu noteikti lieku starp pieciem labakajiem PSRS
zinatniekiem mehanikiem. V&l tagad es saviem studentiem re-
komend€ju izmantot vina gramatas, kaut gan no to izdoSanas
jau pagajusi 30-40 gadu.

Kjariku skolu organizgja prof. Lepiks, loti sirsnigs un
interesants cilvéks. Tartu universitaté vargja just, ka ta ir veca,
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tradicijam bagata universitate, faktiski vieniga PSRS teritorija,
kur tas vél bija redzams. Citur veco universitasu elpa bija pilnigi
iznicinata. Varbut nedaudz to varga just vienigi Lvovas
universitaté Rietumukraina. Prof. Lepika vadita Teorétiskas me-
hanikas katedra bija viena no divam vietam Igaunija, kur laba
Itment nodarbojas ar mehaniku. Otra bija Igaunijas ZA
Kiberngtikas institits Tallina. No $§T institita Kjariku bija divi
zinatnieki, ar kuriem iepazinos tuvak — prof. Niguls un jaunais
Jur Engelbrehts. Prof. Niguls bija manas kandidata disertacijas
oponents 1970. gada, bet ar manu vienaudzi Jurt es vienlaicigi
ieguvu zinatniskos gradus — gan kandidata, gan PSRS doktora
gradu. Péc neatkaribas atjaunosanas prof. Engelbrehts kluva par
Igaunijas ZA prezidentu. Vel no maniem Kjariku laika
draugiem gribu minét Genadiju Vainikko un viga sievu Ivi.
Prof. Vainikko no Tartu universitates bija ievérojams specialists
nelinearo operatoru teorija. Velak septindesmitajos gados vins
mani konsultgja skaitliskaja matematika, jo Riga atbilstosa
Iimena matematiku $aja nozaré nebija. G. Vainikko tagad ir
Helsinku universitates profesors, bet prof. Lepika vieta
Teoretiskas mehanikas katedru tagad vada vina skolnieks Jans
Lelleps. Ta Kjariku veidojas mani pirmie zinatniskie kontakti.
Nakama konference, kura es piedalijos jau ar referatu, bija
Vissavienibas konference Caulu un platpu teorija, kas notika
Dnepropetrovska 1969. gada rudeni. Ta bija liela konference,
kas notika reizi divos gados, un kurd piedalijas visi vadoSie
PSRS zinatnieku caulu teorija. Te pirmoreiz es sanému verte-
jumu no loti kompetentas publikas. Te es satiku toreiz jauno
Valeriju Vasiljevu, kas velak bija manas doktora disertacijas
oponents 1983. gada. Ar vinu man bija cieSaks kontakts aston-
desmito gadu pirmaja puse, kad stradajam pie kopigas proble-
mas par speciala veida ribotu kompozita materiala ¢aulu notu-
ribu. Sis jaunas konstrukcijas ideja piederja Vasiljevam, bet
més ar Andri Cati to rékinajam. Pavisam negaiditi 2002. gada
vasara Vacijas Aerokosmisko p&tijumu centra (DLR) es ierau-
dziju S0 ideju realizétu. Kad vacu kolégi man paradija uzbtve-
to ogleklplasta lidmasinas fizelazas dalu, kas sastaveja no tris
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dazadiem risinajumiem, es ieraudziju kopiju no misu 20 gadu
veca darba. Es teicu, ka tas ir krievu, nevis vacu risinajums. Ja,
vini teica — to mums atveda prof. Vasiljevs. Tagad, kad rakstu
§1s rindas, ceru p&c ménesa konferencé Vacija satikt Valeriju
péc 20 gadu partraukuma. Vasiljevs ir tipisks krievu zinatnieks
§a varda labakaja nozimé — loti aktivs, draudzigs, vienmér ar
jaunam idejam un vienmer gatavs palidzet. Vinu es vertgju loti
augstu un man par vinu ir vislabakas atminas. Astondesmito
gadu sakuma vin$ man palidzgja saistiba ar doktora disertaci-
jas aizstavésanu, par ko biis runa talak.

P&c Sim pirmajam esmu piedalijies vel daudzas Vissavieni-
bas konferences. Seit pastastidu tikai par dazam, kurds esmu
saticis interesantus cilvékus, no kuriem ar daziem man
izveidojas ciesaki kontakti. 1972. gada Maskava notika [UTAM
(International Union for Theoretical and Applied Mechanics)
Pasaules Mehanikas kongress, kas reizé bija art PSRS Mehani-
kas kongress. Seit piedalijas ne tikai vadosie PSRS zinatnieki,
bet arT pasaulé pazistami mehaniki no daudzam valstim. Mine-
Su tikai divus — prof. J. Argyris no Vacijas un prof. W. Koiters
no Hollandes. Prof. Koiteru Maskava ievélgja par IUTAM
(Starptautiska teorgtiskas un lietiSkas mehanikas savieniba)
prezidentu, kas skaitas reprezentablakais amats starp mehani-
kiem. Par prof. Koiteru biis runa vélak, bet es pastastiSu par
savu tikSanos ar prof. Argyris. P&c tautibas vins ir griekis. Isi
pirms 2. pasaules kara no Griekijas parcélies uz Angliju, no
kurienes seSdesmitajos gados parcélies uz Vaciju, kur strada
joprojam, jau buidams krietni pari 80 gadiem. Prof. Argyris ir
galigo elementu metodes (GEM) pamatlicgjs, kura pirmie darbi
par GEM publicéti 1955. gada. Vina referata par GEM 1972.g.
kongresa bija maz klausitaju — pamata tie bija zinatnieki no
Rietumiem. Es toreiz laikam biju vienigais klausitajs no PSRS.
P&c referata piegaju pie vina parunaties. Kaut gan saruna bija
1sa, tas bija p&dgjais griidiens, lai es saktu nodarboties ar GEM.
Prof. Argyris p&c tam satiku gandriz p&c 30 gadiem — 2000.g.
konference par caulu teoriju Griekija, Krétas sala. Es atgadina-
ju par misu tikS§anos Maskava. Vin$ gan teica, ka atceroties,
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tomér es par to Saubos. Kad sakam runat par GEM pirm-
sakumiem, vins$ teica, ka ideja par GEM vinam nakusi kara lai-
ka. Vins§ atceroties, ka vaciesi toreiz bombard€ja Londonu. Kad
vaicaju, ka vin$ toreiz vargja realizét GEM, ja nebija datoru,
vins teica: “Me@s jau toreiz sakam rekinat (anglu bumbvedgju
konstrukciju stipribu), izmantojot metodi, Iidzigu GEM, bet
bez datora”. Kaut gan prof. Argyris bija pirmais ar GEM ideju,
lielais impulss GEM attistibai p&c 1956. gada naca no ameri-
kanu zinatniekiem, jo viniem bija pieejami datori, kas bija la-
baki neka jebkur citur pasaulg, ieskaitot Angliju, Vaciju un
Franciju, nemaz nerunajot par PSRS.

Pirmoreiz ar GEM es nedaudz iepazinos 1966. gada, kad
manas rokas nonaca krievu valoda tulkotie Amerikas konfe-
rencu materiali (1960. un 1962. gada) par ESM izmantoSanu
konstrukciju aprékinos. Tajos bija arT divi raksti par GEM. Lidz
1970. gadam es visus ¢aulu aprékinus, arT nelinearos, veicu ar
Ritca vai Galerkina metodi, ar datoru rékinot tikai Ritca metodes
vienadojumu sistemas. Es sapratu, ka ar toreiz Riga esoSajiem
datoriem, galigo elementu metodi biitu praktiski neiespgjami
realizét, jo GEM vienadojumu sistema ir tikstoSiem reizu
lielaka par Ritca metodes vienadojumu sisteému. Situacija iz-
mainijas, kad LVU SkaitloSanas centra uzstadija Francija razotu
amerikanu datoru GE-415. Ar to jau vargja sarékinat kadu
vienkar§aku GEM uzdevumu. Tomér 1970. gada manu pratu
vairak saistlja optimizacija, tapé€c galigo elementu metodei
nopietni pieversos tikai 1972. gada. Toreiz jau paradijas pirmie
PSRS razotie EC serijas datori, kas bija sliktas IMB-360 sgrijas
kopijas. Atzimesim, ka ASV IBM-360 serijas datorus jau saka
razot 1960. gadu sakuma. Septindesmito gadu sakuma tikai dazas
vietas PSRS saka pieversties GEM — Gorkija (Niznijnovgoro-
da), Leningrada, Kijeva. ArT Riga bez manis ar GEM taja laika
saka nodarboties prof. Egons Lavendelis no RPI. Art vins$ bija
sacis ar Ritca metodi, un no tas nonacis pie GEM. Kapéc
PSRS §is metodes attistiba salidzinot ar Rietumiem atpalika?
Atbilde ir vienkarSa — ta bija neglabjama datortehnikas atpali-
ciba. Ir jaatzime, ka Iidz 1970. gadam arpus ASV ar GEM
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nodarbojas tikai dazas valstls — Anglija, Vacija (jau piemine-
tais prof. Argyris), Belgija un nedaudz ari Francija.

Atgriezoties pie IUTAM kongresa Maskava, vél ir japa-
stasta par holandieSu zinatnieku prof. W. Koiteru. Vins ar savu
1945. gada darbu par ¢aulu peckritisko deformesanos ir iegajis
vesturé ka viens no nelinearas Caulu teorijas pamatlicgjiem.
Sesdesmito gadu beigas es daudz studgju vina darbus. [UTAM
kongresa es noklausijos vina plenaro referatu, bet man ar vinu
parunaties toreiz neiznaca, un ari nekad velak, jo p&c 1990.
gada, kad es jau brivi vargju celot (1993. gada es ar referatu
uzstajos prof. Koitera dzimtaja Delftas universitateé Holandg),
vina jau vairs nebija. Tomer vél tagad es glabaju prof. Koitera
man 1974. gada rakstitu vestuli. Taja vin$ raksta, ka nekad
miiza vin$ nav dzirdgjis tik interesantu referatu (tas bija mans
referats), ko nolasijis kads cits (tas bija Ivars Knéts). Toreiz
1974. gada ASV bija IUTAM konference par ¢aulu noturibu.
Es aizsutiju referatu, to pienema, un konferences orgkomiteja
man atsiitfja specialu ieligumu. Tomér mani no PSRS uz
rietumvalstim neatlava braukt. Un ta es lidzu Ivaru Knétu,
kam taja pasa laika bija brauciens uz ASV universitatém, nola-
st manu referatu [IUTAM konference. Kad nesen, 2002. gada
vasara, Italija ar amerikanu prof. R. Talreju m&s runajam par
izciliem 20. gs. mehanikiem, vin$ teica: “Es nevar&ju pazit
Prandtlu, von Karmanu, von Misesu vai Timosenko, jo vini
dzivoja 20. gs. pirmaja pusg, bet no tiem mehanikiem, ko es
pazinu, visaugstak es vertéju prof. Koiteru”. Es teicu, ka man
majas ir ar prof. Koitera roku rakstita vestule. Vip$ teica, ka
tas esot liels retums un vestulei esot muzejiska vertiba.

Vel gribu pastastit par daziem krievu zinatniekiem, kurus
es satiku dazadas konferences septindesmitajos gados un kas ir
atstajusi iespaidu uz manu darbu. Ka pirmo es gribu mingt
prof. K. Galimovu, kas p&c tautibas bija tatars un stradaja Ka-
zanas universitateé. Kazanas universitaté bija loti spéciga skola
Caulu teorija — vislabaka PSRS. Nelineara caulu teorija prof.
Mustari un prof. Galimovs bija pionieri pasaules méroga. Vinu
pirmie darbi dat€jami ar trisdesmito gadu beigam. Kazanas
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universitate pirmoreiz es biju 1971. gada, kad tur notika kon-
ference Caulu teorija. Zinatniskie iespaidi un kontakti man
toreiz loti daudz deva. Tomér atceros arl vienu tumsu zinu.
Man pateica, ka universitates partijas sekretars esot aizliedzis
prof. Galimovam ar saviem aspirantiem tatariem sarunaties
tataru valoda, draudot vinu atlaist no universitates. Lai gan par
padomju reZimu jau toreiz man nebija nekadu iluiziju, toméer,
atceros, ka biju Sokets par to, ka zinatnieku ar pasaules vardu
var ta apspiest. Ar prof. Galimovu un vina skolniekiem man
izveidojas loti labs kontakts. Sava plaukta es glabaju prof.
Galimova gramatas ar vina ierakstiem tataru valoda. No Kaza-
nas Caulu teorijas skolas ir arl manas doktora disertacijas
oponents prof. Teregulovs.

No krievu zinatniekiem vél noteikti ir jamin prof. Nikolajs
Banicuks no Maskavas. Vin$ arT bija manas doktora disertaci-
jas oponents. Vins ir mans vienaudzis, pat dazus ménesus jau-
naks par mani. Vin$ ir specialists optimizacija, bet vairak stra-
daja teorétiska joma. Vins bija viens no tiem, kas man loti pa-
lidzgja ar doktora disertacijas aizstavéSanu. Astondesmito ga-
du sakuma meés ar vinu un vina skolnieku V. Kobelevu uz-
rakstljam gramatu par kompozita konstrukciju optimizaciju,
kas iznaca Maskava.

PSRS laikos man vél bija kontakti ar daudziem zinatnie-
kiem. No tiem es grib&u min&t tos, ar kuriem man bija Joti
draudzigas attiecibas. Tie bija zinatnieki no Ukrainas — prof.
FleiSmans no Lvovas universitates, prof. J. Grigorenko un
prof. V. Piskunovs no Kijevas, prof. Grinevs no Harkovas.
Prof. Grinevs vélak ar1 bija iesaistijies politika, bija Ukrainas
Augstakas Padomes deputats, kas 1991. gada pasludinaja
Ukrainas neatkaribu. V&lak vin$ bija Ukrainas Augstakas Pa-
domes priekssédetaja vietnieks. Kopa ar prof. Grinevu Har-
kovas Politehniskaja instittita stradaja spéciga grupa konstruk-
ciju optimizacija. No Arménijas man bija kontakti ar Dr.
V. Gnupi un prof. Sarkisjanu. No Lietuvas jamin prof. Ciras,
kas, budams Vilnas InZenierceltniecibas institita rektors
(tagad Vilnpas Tehniska universitate), bija loti labs organiza-
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tors. Vins septindesmitajos gados pirmais organizgja Vissavie-
nibas konferences konstrukciju optimizacija. Sie un arf citi zi-
natnieki mani biezi aicinaja blit par oponentu vinu skolnieku
izstradatajam disertacijam. Vienas disertacijas, kurai es biju
oponents, aizstavésana [.vova man ir palikusi atmina ar to, ka
ta notika ukrainu valoda. Man gan pajautaja, vai man nav
iebildumu. Teicu, ka n€, jo no teorétiskam sakaribam jau tapat
viss bija skaidrs. Uz vispargja rusifikacijas fona visa PSRS (ar1
Latvija un it ipasi PMI) tas bija patikams izne@mums.

Ir japastasta par kolizijam, kas saistitas ar manas PSRS
doktora disertacijas aizstaveéSanu. Stradajot PMI, 1980. gada
rudent disertacija bija uzrakstita, un driz es vinu c€lu prieksa
PMI seminara. Nekadu zinatnisku iebildumu par disertaciju
nebija. Vel vairak, seminara tika pateikts, ka tur ir vismaz
divas doktora disertacijas. Tomer jau seminara es jutu A. Mal-
meistera arkartigi naidigo attieksmi pret mani, jo mana stasti-
juma laika pa reizei vin$ izmeta naidigas replikas. P&c semina-
ra Malmeisters pateica, ka nelauSot man aizstavet disertaciju.
Vienigais, kas mani méginaja aizstavet, bija Vitauts TamuZs,
sakot, ka manu disertaciju panemsot jebkura doktora disertaci-
ju aizstaveésanas padome PSRS. Tomér, biidams Zinatnu aka-
démijas prezidents un partijas Centralas komitejas ieliktenis,
Malmeisteram likas, ka vin$ ir visuvarens.

Faktiski jau visa disertaciju aizstavéSanas sisttma PSRS
bija uzbuveta ta, lai netiktu cauri reZimam nelojali cilveki.
VAK (Valsts Atestacijas Komisija), kas Maskava bija PSRS
ministrijas ranga, noteica obligato dokumentu sarakstu, kurus
jaiesniedz pie aizstaveSanas. Ka pirma bija min&ta nevis pati
disertacija, bet raksturojums-rekomendacija, kas japaraksta
institiita direktoram un partijas sekretaram. Ta bija barjera,
kam es PMI nevar&ju tikt pari.

Es nolému aiziet no PMI, lai gan Seit man bija izveidota
spéciga jauno zinatnieku grupa. Tas nebija viegls 1€mums,
tomer stingri nolému kaut kadiem rezima pakalpiniem nepado-
ties. Seit man jasaka paldies toreizéjam RPI Materialu pretesti-
bas katedras vaditdjam Egonam Lavendelim, kas man izkarto-
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ja docenta vietu katedra. Es toreiz vinam teicu, ka man vajag
vél otru vietu Andrim Catem. Ari to vip§ izkartoja. Jasaka
paldies ari toreiz€jam RPI rektoram Aleksandram Veisam,
kur$ nepadevas spiedienam mani nepienemt darba. Lai gan
rektori arT bija partijas CK biroja iecelti partijas nomenklatiiras
cilveéki, tomér starp viniem, gan loti reti, tomé&r atradas dazi
goda viri. Starp viniem bija A. Veiss.

Un ta 1981. gada septembrT es saku stradat RPI Materialu
pretestibas katedra uz pilnu slodzi. Bet ar to visas problémas ar
disertacijas aizstavesanu vel nebeidzas. 1981. gada maija ar
disertaciju uzstajos Ukrainas ZA Mehanikas institiita semina-
ra. Tur disertaciju novertgja loti labi, ieteica aizstavésanai Me-
hanikas institiita padom&. Saku jau gatavot dokumentus ie-
sniegSanai padom&, kad man peksni zvanija no Kijevas, ka
tomeér nevarot manu disertaciju pienemt, jo, ja pienpemsot,
noteikti biis v&stules no Rigas uz VAK Maskava, un vini ne-
gribot §1s nepatikamas lietas ar denunciacijas vestulem u.tml.
Izradas, ka Mehanikas institita direktoram ir zvanijis A. Mal-
meisters. Vinam, protams, zinu par manu aizstavésanos Kije-
va, pakalpigi bija pienesusi zinotaji no PMI. Nolemu, ka
turpmak nevienam Riga neteikSu par savu aizstavesanos. Un ta
ari bija. Par manu nakoso méginajumu, kuru es saku 1981. ga-
da septembri, Riga zinaja tikai viens cilvéks. Ta bija mana
bijusT studente Inna Adamovica, kuras atbalsts Saja disertacijas
aizstavesanas lieta man bija loti svarigs. Par to arT es esmu
vinai Joti pateicigs.

Mans tresais, Soreiz sekmigais méginajums ar disertacijas
aizstaveésanu notika Maskava. Te man [oti atbalstija prof.
Nikolajs Bani€uks. Un ne tikai vins. Lielu pretimnaksanu izda-
rja vél vairaki krievu zinatnieki, kas labi pazina manus
zinatniskos darbus. Sakot ar 1981. gada rudeni, Iidz disertaci-
jas iesniegSanai 1982. gada rudeni, man bija jauzstajas ar savu
disertaciju vairakos seminaros. Tas bija prof. Iljusina vaditaja
seminara Maskavas universitates Mehanikas un matematikas
fakultate un PSRS ZA Mehanikas problému instittita akadémi-
ka Galina vaditaja seminara. Abi seminari, kas skaitijas pasi
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respektablakie starp mehanikas seminariem PSRS, labi novér-
téja manu disertaciju.

Disertacija tika iesniegta aizstavéSanai akadémika N. Aru-
tupjana vaditaja padomgé, kas bija pie Maskavas elektroniskas
aparatiiras maSinbiives institita. ST institita seminars ari
atzinigi novertgja manu disertaciju. Péc tam gan Malmeisters
vel bija zvanijis padomes prickssedetajam akadémikim
N. Arutupjanam, bet tas Malmeisteru bija “nolicis pie vietas”.
Bez tam ar savu disertaciju vél uzstajos PSRS ZA Sibirijas
nodalas Hidrodinamikas institiita seminara Novosibirska. Sis
slavenais institits, ko bija dibinajis akad@mikis Lavrentjevs,
skaitTjas, ta saucamais atbildigais institiits par manu diser-
taciju. Te man palidzgja prof. Nemirovskis. Mana aizstavé$ana
Maskava 1983. gada marta pagaja gludi. Disertacijas oponenti
bija jau pieming&tie prof. Vasiljevs, Bani¢uks un Teregulovs.
Aizstavésana slavinoSu runu teica prof. Volmirs, kas gan ne-
bija padomes loceklis.

Bet ar to v&l viss nebeidzas. Disertacija nonaca VAK uz
apstiprinasanu. Bet te jau prieksa bija denunciacijas vestule no
Malmeistera. Par to man atstastija VAK ekspertu padomes
loceklis prof. Banicuks. A1l §1 p&dgja Malmeistera ceriba mani
“nozaget” beidzas nesekmigi. Manu PSRS tehnisko zinatnu
doktora gradu driz apstiprindja. Par to man ir japateicas krievu
zinatniekiem, kas tomé&r pirmaja vietd lika zinatni, nevis
intrigas. Tome@r ar So cinu vairak neka divus gadus no sava
miZa biju pazaudgjis. Bet, skatoties no Sodienas, tam bija ar1
savs pozittvs moments. Tas mani bija norudijis vélakam cipam
par neatkarigu Latviju 1989.-1991. gada.

Tagad drusku par disertacijas saturu. Tas nosaukums bija
“Kompozita ¢aulu formas un struktiiras optimizacija”. Saku-
ma, 1970. gada es Caulu optimizacijas uzdevumus formulgju
tikai ka materiala struktiiras optimizaciju. Par to nakoso gadu
laika tika publiceti vairaki raksti. Ap 1974. gadu, kad optimi-
zacijas ierobezojumu rekina jau tika lietota galigo elementu
metode, es redz€ju, ka ar GEM var viegli sakt optimizet art
Caulas formu. Pirmos rakstus par to es publicgju 1977. gada.
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Tagad redzams, ka citi pasaul€ ar formas optimizaciju saka no-
darboties tikai kadus 10-15 gadus veélak. Kaut gan ar materiala
struktiras optimizaciju arl citur saka nodarboties apméram
septindesmito gadu vidii. Caulu formas tika optimizétas ar to
paSu Rozena metodi, kura bija pamata manis 1971. gada
rakstitajai programmai. Tomér Rozena metode sevi bija izsme-
lusi. Vajadzgja iet talak. To izdarija mans kolégis RPI Ma-
terialu pretestibas katedra Vilnis Eglajs.

Vilnis Eglajs par optimizaciju saka intereséties septin-
desmito gadu vidu. Tad es vinam izstastiju, ko m&s daram, un
piedavaju musu optimizacijas programmu. V. Eglajs, to izver-
tejot, secinaja, ka tas vinam neder, bet jagudro kaut kas jauns.
To vips$ arl izdarTja. 1977. gada vin$ publicgja (darbs tika iz-
stradats 1976. gada) savu slaveno darbu par eksperimentu
planoSanu, piedavajot pavisam jaunu optimizacijas ideju.
Eksperimentu planoSanas metodes jau tad bija zinamas, bet
tikai dazas klasiskas — faktoriala planoSana (Fisers, 1935. g.)
un D-optimalie plani, kurus matematiki izstradaja seSdes-
mitajos gados. Bet V. Eglajs radija principiali jaunus
eksperimentu planus, kas v€lak ieguva nosaukumu — Latmu
hiberkubu plani. Un Eglajs bija pasaul€ pirmais, kas ieteica Sos
planus kopa ar aproksimacijam izmantot optimizacija. Es sap-
ratu, ka te paveras milzigas iesp&jas. Kopa ar manu studentu
Modri Goldmani m&s Eglaja planus un aproksimacijas 1979.
gada sakam izmantot ribotu Caulu optimizacija (darbs tika
publicets 1980. gada). Tas bija pirmais nopietnais optimizaci-
jas uzdevums, kas atrisinats ar eksperimentu plano$anas meto-
di. Ar tradicionalo gradientu projekcijas (Rozena) metodi $o
optimizacijas uzdevumu nevarétu atrisinat. Ta, pateicoties
Vilnim Eglajam, m&s sakam optimizacija jaunu virzienu.

Lidz pat 2000. gadam optimizacija un arT identifikacija mes
izmantojam V. Eglaja eksperimentu plano$anas un aproksima-
cijas programmas, kas ir labas vel Sodien. Tikai 2000. gada ar
V. Eglaja koléga matematika Jana Auzina palidzibu
eksperimentu planoSanas metode optimizacija tika attistita
talak. J. Auzin$ ari izpétija, ka matematiki uzskata, ka Latinu
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hiberkuba planus pirmais ir izstradajis amerikanu matematikis
McKay, kura darbs publicéts 1979. gada. Bet Eglaja darbs tika
publicéts divus gadus ieprieks. Tomér jaatzimg, ka McKay ir
devis So planu nosaukumu — Latmu hiperkuba plani. Var
pienemt, ka amerikanu matematikiem nebija zinams Eglaja
darbs, kas bija publicéts mehaniku izdevuma. Tomér amerika-
ni eksperimentu planoSanu optimizacija saka izmantot tikai
astondesmito gadu otraja pus€, kad més jau bijam publicgjusi
vairakus darbus par konstrukciju optimizaciju ar So metodi.
Vel V. Eglaja iespaida ar eksperimentu planoSanas metodes
pielietoSanu optimizacija astondesmito gadu vidi Gorkijas
(Niznijnovgorodas) universitate saka nodarboties Vasilijs To-
ropovs, kam Eglajs ar1 iedeva savas programmas. Tagad
V. Toropovs ir profesors Bredfordas universitateé Anglija.

Vilnis Eglajs vélak no 1988.-1993. gadam bija mans tuva-
kais cinu biedrs politika. Vina devums zinatng, un it 1pasi poli-
tika Iidz $im vel nav pienacigi novertéts. Vins ar savam idejam
vienmer gaja pa prieksu, it ka apsteidza laiku. Vin$ bija nepa-
rasta personiba, daudzi vinu nesaprata. Politikis Juris Bojars
kadreiz 1990. gada teica: “Es jutu, ka Eglajs ir loti gudrs, bet
es vinu nesaprotu”. Eglaja tragiska nave 1993. gada bija liels
zaud&jums vina kolégiem, kas vinu saprata. Nesen, diskut&jot
ar Jani Auzingu par optimizacijas problémam, mes abi pilnigi
fiziski jutam, ka kopa ar mums ir treSais — Vilnis Eglajs, un
piedalas misu diskusija.

Vel ir japastasta par maniem kontaktiem ar VDR zinatnie-
kiem, jo caur viniem man paveéras iesp&ja tikties ar zinatnie-
kiem no Rietumvacijas un Austrijas. Uz VDR man bija atlauts
izbraukt, un 1983. gada es piedalijos VDR konferencé Dréz-
denes Tehniskaja universitate. Konferenci organizgja prof.
Knauers. No Rietumu zinatniekiem konferencé bija dazi no
Rietumvacijas un Austrijas. Es uzn€mu kontaktus ar prof. K. Mo-
seru no Insbrukas universitates Austrija un ar prof. Erensteinu
no Kaseles universitates VFR. Ar prof. Knaueru man turpina-
jas sadarbiba, Drézdené péc tam biju vairakas reizes. Biju uz-
aicinats pat par oponentu prof. Knauera doktorantam. Viena
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konference Drezdeng 1989. gada es satiku prof. Bledzki no
Kaseles universitates. Tiesi ar prof. Bledzki sakot ar 1990.g.
man izvertas visciesaka sadarbiba. Bija vairaki kopgji projekti
un no 1993.-1996. gadam Kasele man bija ka otras majas.

Cita VDR universitate, ar kuru man sakas sadarbiba 1987.
gada, bija Magdeburgas Tehniska universitate. Tur stradaja
prof. J. Altenbahs. Vina délam Holmam Altenbaham es biju
oponents, kad vin$ 1986. gada aizstaveja PSRS doktora diser-
taciju Leningradas Politehniskaja institiita. Ar Holmu Altenbahu
man izveidojas ciesa sadarbiba, un 1996. gada més publicgjam
gramatu par slanainu konstrukciju mehaniku, kas iznaca Vacija.

Magdeburga es biju konferencés 1987. un 1989. gada. Tur
es satiku Dr. F. Buholcu, zinatniecku no Paderbornas universi-
tates VFR. Ar vinu man izveidojas loti ciesi kontakti. 1996.-
1997. gada mums bija kopigs Volkswagen fonda finanséts
projekts, kura stradajam par kompozitu materialu plisuma
mehaniku. Pateicoties Dr. Buholcam 1993. gada es saku jaunu
temu, ar kuru nekad iepriek$ nebiju nodarbojies — plisuma
mehaniku. Kopa ar Buholcu un vina doktorantu H. Wang, un
manu doktorantu Aleksandru Korjakinu saméra 1sa laika tika
iegiiti interesanti rezultati, un vairaki darbi public@ti reprezen-
tablos plisuma mehanikas zurnalos.

Starp 1989. un 1993. gadu mana zinatniska darbiba iestajas
partraukums, ja neskaita daZas nelielas aktivitates. Saja laika
biju iesaistijies Latvijas Tautas Frontes (LTF) virzitaja politi-
ka. No 1990.-1993. gadam biju Augstakas Padomes deputats,
kad praktiski nekam citam neatlika laika. Par So laiku nepie-
cieSams rakstit atsevisSki. Nelielu ieskatu par manam aktivita-
tém politika var giit no manu LTF kolégu J. Freimana un
T. Jundza gramatam [3,4], ka arT no maniem publicistiskajiem
rakstiem, kas sakartoti bibliografija.

Visu laiku, it Tpasi LTF laika, mans galvenais balsts bija
mana sieva Baiba Ozola. Misu déls Martins piedzima reize ar
Atmodu 1988. gada. Visas rupes par vinu giilas uz Baibas ple-
ciem. Velak, kad politiskas cinas beidzas, laika no 1993.-1997.
gadam katru gadu es ilgu laiku biju projam no majam, strada-
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dams citu valstu universitates (Vacija, Spanija). Tas bija ne-
piecieSams ne tikai, lai nostiprinatu zinatniskos kontaktus, bet
galvenokart, lai apgadatu gimeni. Savai Baibai es esmu loti pa-
teicigs par to, ka vina pacieta manu ilgo prombutni, un uzau-
dzinaja misu delu Martinu. Martins tagad man, tapat ka es savam
tevam pirms 50 gadiem, saka: “Parunasim par zvaigzném”.

Turpinot stastu par manu zinatnisko darbibu, ir japiemin
mani jaunie kontakti, kas sakas talit péc Latvijas neatkaribas
atjaunosanas. Tie bija ar Skandinavijas valstu zinatniekiem —
no Danijas un Zviedrijas. 1991. gada Lunda, Zviedrija notika
Ziemelvalstu skaitliskas mehanikas konference, uz kuru es
biju uzaicinats. Saja konferencé Latviju, Lietuvu un Igauniju
uznéma Ziemelvalstu skaitliskas mehanikas asociacija
(NACM), kas bija starptautiskas asociacijas IACM nodala.
IACM (International Association for Computational Mecha-
nics) ir pasaulé lielaka organizacija, kas apvieno skaitliskas
mehanikas specialistus. Lunda man sakas kontakti ar danu
zinatniekiem - prof. Niels Olhofu no Alborgas universitates,
prof. Martinu Bendsoe un prof. Pauli Pedersenu no Danijas
Tehniskas universitates. Ar prof. Martinu Bendsoe mes vélak
no 1997.-1999. gadam darbojamies kopiga Skandinavijas un
Baltijas valstu doktorantiiras tikla “Konstrukciju optimizaci-
ja”. ST tikla ietvaros més savus studentus siitfjam uz dazadam
Ziemelvalstu universitatem, ari pie prof. J. Baklunda uz Kara-
lisko Tehnologijas instititu Stokholma. Ar prof. Baklundu
mums joprojam turpinas laba sadarbiba.

Danu zinatnieki profesori Bendsoe, Pedersens un Olhofs
parstaveja loti specigu optimizacijas skolu. Kontakti ar vigpiem
man pavera iespeju plasakai sadarbibai. 1995.g. Goslara, Vacija
notika pirmais pasaules kongress konstrukciju optimizacija. Tur
tika nodibinata starptautiska konstrukciju optimizacijas biedriba
(ISSMO - International Society for Structural and Multi-
disciplinary Optimization), un es ari esmu starp Sis biedribas dibi-
natajiem. P&c tam regulari katru otro gadu notiek §Ts biedribas
organizgtie pasaules kongresi. Es visu laiku esmu arT $o kon-
gresu starptautiskas orgkomitejas loceklis. Esmu piedalijies
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kongresos Zakopang Polija (1997.g.) un Daliana Ka (2001.g.).

Ar 1993. gadu saku regulari piedalities dazadas starptau-
tiskas konferences gan skaitliskaja mehanika, gan plisuma me-
hanika, gan materialu un konstrukciju mehanika. Sakuma, iero-
bezoto lidzeklu del piedalijos mazak, bet p&c tam ar katru gadu
vairak. Visur tur radas jauni kontakti, un nostiprinajas vecie. Sis
konferences bija ne tikai dazadas Eiropas valstis, bet arT Japana,
Kina, Australija, ASV, Brazilija. Ta es iepazinu pasauli.

Bez konferencu apmekléSanas sakot ar 1993. gadu, esmu
apmeklgjis ar dazadu valstu universitates — uzstajies tur semi-
naros un lasijis lekcijas. Varu nosaukt §Ts valstis — Austrija,
Spanija, Vacija, Danija, Holande, Anglija, Italija, ASV, Mek-
sika, Japana. Dazas valstts — Vacija, ASV — esmu apmeklgjis
nevis vienu vai divas, bet daudzas universitates. Dazas vietas
esmu uzstajies ar1 ar politiskam lekcijam. Piem&ram Meksika
1996. gada Kolimas universitaté ta bija politiska lekcija visai
universitatei ar daudziem simtiem klausTtaju.

Pamata mana sadarbiba ir ar Eiropas valstu zinatniekiem,
bet man ir loti labi kontakti arT ar citu valstu zinatniekiem. Tie
ir prof. R. Talreja un J.N. Reddy no ASV, prof. M. Tanaka no
Japanas un Prof. Choi no Dienvidkorejas. No Eiropas
zinatniekiem noteikti vel ir japiemin prof. Balta Calleja no
Spanijas, no Madrides Materijas struktiiras p&tiSanas institiita.
Prof. Balta ir ievérojams polimeéru fizikis, tatad no citas
zinatnes nozares. Tomé&r man ar vinu izveidojas loti laba sa-
darbiba. Atceros, ka mé&s abi kopa slipgjam miisu rakstu —
katru teikumu, katru frazi.

Sadarbiba ar citu valstu zinatniekiem mums stipri palidzgja
iesaistities Eiropas Komisijas finans€tos projektos, kuros sakot
ar 2000. gadu Latvijas zinatnieki ir pilntiesigi partneri. Eiropas
Savienibas 5. letvara zinatnes programma mums paslaik ir tris
projekti. Pirmais projekts ir aeronautikas virziena par lidma-
§inu fizelazas kompozita konstrukciju péckritisko deforméesa-
nos. Te projekta partneri ir no Vacijas, Italijas un Izra€las. Otrs
projekts ir par sendvica tipa konstrukciju projektésanu kugu-
btives vajadzibam. Te projekta partneri ir no Vacijas, Somijas,
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Zviedrijas un Italijas. TreSais projekts ir par liela izméra send-
vica tipa hibridam kompozita konstrukcijam, ko izmantos virs-
zemes transportam — autobusiem, dzelzcela vagoniem, tramva-
jiem. Saja projekta partneri ir no Anglijas, Spanijas, Francijas
un Italijas.

Visi Eiropas Komisijas finansétie ir lieli projekti, bet ar
domu izmantot izstrades industrija. Visi projekti ir loti tuvi
praksei. It ka nekadas jaunas teorijas nav jaizgudro, bet jabiit
loti laba limena zinaSanam konstrukciju un materialu mehani-
ka, lai projektus izstradatu. Interesanti ir tas, ka var stradat pie
loti realam lietam, nevis tikai ar abstraktu teoriju. Tas patik arl
misu jaunajiem studentiem. No viniem Eiropas projektu
izstrad@ ciesi ir iesaistiti magistranti un doktoranti. It Tpasi ir
jaatzimé Olgerts Ozolins, Kaspars Kalnin§ un Sandris
Rugevskis, kuriem var uzticét loti nopietnus uzdevumus. Sie
jaunie zinatnieki dod ceribu, ka pétijumi par jauniem, loti
viegliem un izturigiem materialiem un konstrukcijam, kas
iesakas pirms gandriz 40 gadiem, turpinasies.
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Mechanics of Composite Materials. - Vol.16, no.1 (1980), p.
6-22 : ill., tab.
Sk. arT Nr.127.

115. Optimierung von Rotationsschalen aus verstérkten
Plasten bei Einwirkung &uBeren Drucks / R.B.Rikards,
I.S.Petrova. - Bibliogr.: S.K16/7 (6 Ref.) // Verstiarkte Plaste’
80 : 8. wiss.-techn. Tagung mit intern. Beteiligung vom 20. bis
21. Marz 1980, Dresden, DDR : Vortr. - Dresden, 1980. - S.
K16/1-K16/11 : 1ll., Tab.

116. Optimization of Finned Cylindrical Shells Made from
Composites and Employed to Achieve Stability under an
External Pressure / R.B.Rikards, M.V.Goldmanis. - Bibliogr.:
p-340 (6 ref.) // Mechanics of Composite Materials. - Vol.16,

n0.3 (1980), p.334-340 : ill., tab.
Sk. arT Nr.125.

117. Optimum Three-Dimensional Reinforcement of a Rod
Operating in a Steady State and under Vibration. 1.Finite
Elements of the Timoshenko Beam. - Bibliogr.: p.475 (6 ref.) //
Mechanics of Composite Materials. - Vol.16, no.4 (1980),

p-469-475 : ill., tab.
Sk. arf Nr.123.

118. Optimum Three-Dimensional Reinforcement of a
Beam for Stability and Vibration Resistance. 2.Optimization
of the Reinforcement Structure. - Bibliogr.: p.698 (4 ref.) //
Mechanics of Composite Materials. - Vol.16, no.6 (1980),

p-694-698 : ill., tab.
Sk. arT Nr.124.

119. N3zomapameTpuueckuil TPEeyTroJbHBIM KOHEYHBIH 3Je-
MEHT JJsl pacueTa MHOTOCIOWHBIX HEMOJIOTUX 000yIoueK /
P.b.Pukapac, A.K.Yare. - bubnmorp.: c.184 (3 nass.) / Tpynst
XII Bcecoro3Hol KOH(pEpeHINH M0 TEOpUU 000JI0YEK U IIac-
tuH, Epesan, 12-17 nutona 1980 r. - EpeBan : 13a-Bo EpeBan-
ckoro yH-Ta, 1980. - T.3, c.179-184 : puc., Tabm.

Isoparametric Triangular Finite Element for Analysis of Laminated Deep
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Shells / R.B.Rikards, A.K.Chate // Proceedings of the 12" Soviet Confe-
rence on Shells and Plates Theory. - Erevan : Erevan Univ., 1980. -
Vol.3, p.179-184. (in Russian).

120. VccnenoBaHue BBITYKIOCTH HEKOTOPBIX KJIACCOB 3a-
Jlad ONTHMHU3AIUK MHOTOCIOWHBIX 000JI0UeK, pabOTAIONIUX Ha
YCTOHYMBOCTh W KojeOaHus. - buOmumorp.: c.153-154 (14
Ha3B.) // U3B. AH CCCP. Mexanuka tBepgoro tema. - N 1

(1980), c.145-154 : puc.
Sk. arT Nr.113.

121. WccnenoBanue mporiecca pa3pymeHns CTSKIOIIIACTH-
Ka MeTofoM MexaHomoMuHecueHnuu / Y.0. Kpays, 3.T.Ynu-
tuc, P.b.Pukapnc, I'.A.Terepc, fA.JI.fluconc // AHHoTanuu
noknaznos [V Beecoro3Hol KOH(pEpeHIH IO MEXaHUKE TTOJIH-
MEpHBIX W KOMIIO3UTHBIX MarepuanoB, 29-31 oxt. 1980 T. -
Pura : Un-tr mexanuku nomumepoB AH JlatBCCP, 1980. -

C.49-50.
Sk. ar1 Nr.128, 133.

122. Monenu KOMIO3UTHOrO MaTepuana B 3ajadax ONTH-
mu3zanun / I.A.Terepc, A.®.Kperepc, P.b.Pukapac / Arnora-
nuu aoknaanoB IV Bceecoros3Holl koH(epeHIMH M0 MEXaHUKe
MOJIMMEPHBIX M KOMITO3UTHBIX MaTepHasios, 29-31 okt. 1980 r. -
Pura : Mn-t mexanuku nonumepoB AH JlareCCP, 1980. -

C.90.

Models of Composite Materials in Optimization Problems / G.A.Teters,
A.F Kregers, R.B.Rikards // Abstracts of Soviet Conference on Me-
chanics of Polymer and Composite Materials, Oct. 29-31, 1980. - Riga :
Inst. of Polymer Mechanics, 1980. - P.90. (in Russian).

123. O6 onTuManbHOM NMPOCTPAHCTBEHHOM apMUPOBaHHUU
CTepXHsI, pabOTaIOIIero Ha YCTOWYMBOCTh W KOJeOaHUs.
1.Koneunsie ameMeHTHl Oanku Tumomenko. - bubmmorp.: c.
684 (6 Ha3B.) / MexaHWKa KOMITO3UTHBIX MaTepuaioB. - N 4

(1980), ¢.676-684 : puc., Tadm.
Sk. ari Nr.117.

124. O6 onTHUMaIbLHOM HPOCTPAHCTBEHHOM apMHUPOBAHHUH
CTEp>KHS, paldoTaroIero Ha yCTOWYMBOCTb M KOJeOaHHUS.
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2.0nTHMU3anMs CTPYKTYpBl apMUpoBaHusl. - bubmuorp.: c.
1046 (4 na3B.) / MexaHnka KOMIIO3UTHBIX MaTepuanoB. - N 6

(1980), c.1041-1046 : puc., Tab1.
Sk. arT1 Nr.118.

125. Onrumuzanust peOpHUCThIX NUIMHIPHYECKHX 000I10-
YeK M3 KOMIIO3UTOB, pPa0OTAIOMIMX HA YCTOWYUBOCTH IPH
BHenHeM nasienuu / P.b.Pukapac, M.B.I'onamanuc. - bubnu-
orp.: ¢.475 (6 Ha3B.) / MexaHnKa KOMITO3UTHBIX MaTEPHAJIOB. -

N 3 (1980), ¢.468-475 : puc., Tabm.
Sk. arT Nr.116.

126. IlpoekTupoBaHWE KOMITO3UTHBIX ITHIMHAPHICCKUX
000JI04eK MUHUMAJILHOUM MacChl, 00TEKAEMBIX CBEPX3BYKOBBIM
rotokoM Taza / A.A.Kocnuernko, FO.M.ITourman, P.b.Pukapac. -
bubnworp.: ¢.66 (8 Ha3s.) // 3B. By30B. ABHAIlnOHHAs TCXHU-

Ka. - N 2 (1980), ¢.62-66 : puc., Tadm.
Optimal Design of Composite Cylindrical Shells in Supersonic Flow /
A.A Kosichenko, Y.M.Potchtman, R.B.Rikards // Aviation Techniques. -
No.2 (1980), p.62-66. (in Russian).

127. Yupyrue cBOWHCTBa KOMIO3UTa C AHU30TPOIHBIMHU
BosiokHamu / P.B.Pukapnc, A.K.Yare. - bubGmuorp.: ¢.29 (9
Ha3B.) // MexaHnka KOMIIO3UTHBIX Marepuaios. - N 1 (1980),

¢.22-29 : puc., Tabm.
Sk. ari Nr.114.

1981

128. Destruction of Fiberglass Plastics by Mechanolumi-
nescence / U.E.Krauya, Z.T.Upitis, R.B.Rikards, G.A.Teters,
Ya.L.Yansons. - Bibliogr.: p.241 (7 ref.) // Mechanics of Com-

posite Materials. - Vol.17, no.2 (1981), p.236-241 : ill., tab.
Sk. ar1 Nr.121, 133.

129. Isoparametric Triangular Finite Element of a Multi-
layer Shell after Timoshenko’s Shear Model. 1.Stiffness,
Mass, and Geometric-Element-Stiffness Matrices / R.B.Ri-
kards, A.K.Chate. - Bibliogr.: p.308-309 (4 ref.) / Mechanics
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of Composite Materials. - Vol.17, no.3 (1981), p.302-309 : ill.
Sk. arT Nr.131.

130. Isoparametric Triangular Finite Element of a Multi-
layer Shell According to the Timoshenko Shear Model. 2.Nu-
merical Examples / R.B.Rikards, A.K.Chate. - Bibliogr.: p.551
(3 ref)) // Mechanics of Composite Materials. - Vol.17, no.5

(1981), p.547-551 : ill., tab.
Sk. arT Nr.132.

131. U3zonapameTpuueckuil TpeyroybHbIM KOHEYHBIN 3Je-
MEHT MHOTOCJIOMHOII OOOJOYKHA II0 CIBUTOBOI momenud Tu-
MOIIEHKO. 1.MaTpuilsl &KECTKOCTH, MAacC U TreOMETPUUYECKOM
xectkoctu emenTa / P.b.Pukapnc, A.K.Yare. - Bubauorp.:
¢.460 (4 Ha3B.) // MexaHuKa KOMIIO3UTHBIX MaTepuajoB. - N 3

(1981), ¢.453-460 : prc.
Sk. arT Nr.129.

132. M3onapaMeTpuuecKuil TpeyroiabHbld KOHEUHBIM 3Je-
MEHT MHOTOCIOHHOM OOOJOYKH IO CABHUIOBOM Monmenu Tu-
MomieHko. 2.Yucnennsie npumepsl / P.b.Pukapnc, A.K.Yare. -
bubmuorp.: ¢.820 (3 Ha3B.) / MexaHuka KOMIIO3UTHBIX MaTe-

puanos. - N 5 (1981), ¢.815-820 : puc., Tabm.
Sk. arT Nr.130.

133. HccnenoBanue npoiecca pa3pylieHus CTEKIOMIACTH-
Ka MeTronoM MexaHomomuHecteHmn / Y.3. Kpays, 3.T.You-
tuc, P.b.Pukapnc, I'.A.Terepc, S.JI.fIlnconc. - bubnuorp.: c.
331 (7 Ha3B.) // MexaHnKa KOMITO3UTHBIX MaTepHaioB. - N 2

(1981), c.325-331 : puc., Tab.
Sk. arT Nr.121, 128.

134. Hosbie kaurn: [O xH. W.H.IIpeobpaxkerckoro Y croii-
YUBOCTh M KOJEOAHUS IUIACTUHOK M O0OJOYEK C OTBEPCTH-
smu”. M., 1981.] / B.ILTamyx, P.b.Pukapnc // Mexannka KoM-
MTO3UTHBIX MaTepuaioB. - N 6 (1981), ¢.1126-1128.

135. IIpnmeHeHne N30mapaMeTpHIEcKOro IeMeHTa 000104-
KH BpAIIIEHUs B pacdeTax yCTOWINBOCTH PEOPHUCTHIX 000I0UeK /
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M.B.I'onamanuc, P.b.Pukapac. - bubauorp.: ¢.84 (1 nHass.) //
Bcecoro3Hblil cUMIIO3UYM IO YCTOWYMBOCTH B MEXAHUKE Je-
(dhopMupyemoro TBepaoro tena (mpodiieMa HEYIpyroi ycroii-
yuBocTH), Kanuuaun, 4-7 cenrt. 1981 r. : te3. noki. - Kamunuw,

1981. - C.83-84.

Buckling Analysis of Axisymmetric Stiffened Shells by Isoparametric
Finite Element / M.V.Goldmanis, R.B.Rikards // Soviet Symposium on
Buckling Problems in Solid Mechanics (Problems of Non-Elastic
Stability), Kalinin, 4-7 Sept., 1981 : Abstr. - Kalinin, 1981. - P.83-84. (in
Russian).
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136. Caulu un platpu aprékini ar galigo elementu metodi :
mac. lidz. / RPI. Materialu pretestibas kat. - Riga : RPI, 1982. -

104 lpp. : zZim., tab. - Bibliogr.: 102.1pp. (8 nos.)
Analysis of Plates and Shells by Finite Element Method : Text Book. -
Riga : RPI, 1982. - 104 p. (in Latvian).

137. Experimental Examination of the Strength of a Glass-
Fiber Plastic with Longitudinal-Transverse Reinforcement in
the Plane Stress State / V.I.Kulik, E.V.Meshkov, R.B.Rikards,
Z.T.Upitis. - Bibliogr.: p.1550 (8 ref.) // Strength of Materials. -

Vol.14, no.11 (1982), p.1544-1550 : ilL., tab.
Sk. arT Nr.144.

138. Investigating the Failure of Composites in a Plane
Stressed State by the Method of Mechanical Luminescence /
G.A.Teters, U.K.Krauya, R.B.Rikards, Z.T.Upitis. - Bibliogr.:
p-386-387 (12 ref.) // Mechanics of Composite Materials. -

Vol.18,n0.3 (1982), p.379-387 : ill., tab.
Sk. ari Nr.140.

139. Mechanical Luminiscence Study of Composite Fracture
in Plane-Stressed State / G.A.Teters, U.E.Krauja, R.B.Rikards,
Z.T.Upitis. - Bibliogr.: p.426 (12 ref.) // Fracture of Composite
Materials : Proc. of the 2™ USA-USSR Symp., Bethlehem,
Pennsylvania, USA, March 9-12, 1981. - The Hague ; Boston ;

London : Martinus Nijhoff Publ., 1982. - P. 411-426 : ill., tab.
Sk. arT Nr.146.
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140. VccnenoBanue paspylieHUs] KOMIO3UTOB MpPU IUIOC-
KOM HaNpsHKEHHOM COCTOSHHU METOJIOM MEXaHOIIOMUHECIICH-
i / [ A.Terepc, Y .K.Kpays, P.b.Pukapnc, 3.T.Ynuruc. -
bubnmorp.: ¢.545 (12 Ha3B.) // MexaHuKa KOMIIO3UTHBIX Mate-

puanos. - N 3 (1982), ¢.537-545 : puc., Tadm.
Sk. arT Nr.138.

141. OnTManbHOE IPOEKTUPOBAHUE KOMITIO3UTHON HECHM-
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000JIOUKH, HAXOMAIICHCS B CBEPX3BYKOBOM IIOTOKE rasza /
A.A . Kocuuenko, FO.M.Ilourman, P.b.Pukapnac. - Bubmmorp.:
c.94 (9 Ha3B.) // Mexanuka aeOpMHpPYEMBIX Cpell : CTaTHKa U
JTUHAMUKA TIACTHH U 000JI0UEK : MEXKBY3. Hayd. ¢0. - Caparos :

Uzn-Bo Caparosckoro yH-Ta, 1982. - C.87-94 : puc., Tadm.
Optimal Design of Composite Cylindrical Shells with Non-Symmetric
Layer Stacking Sequence in Supersonic Flow / A.A.Kosichenko,
Y.M.Potchtman, R.B.Rikards // Mechanics of Solids : Statics and
Dynamics of Plates and Shells. - Saratov : Saratov Univ., 1982. - P.87-
94. (in Russian).

*142. OnTumusanusi peOpUCThIX 000JI09€K U3 KOMITO3UT-
HBIX MaTepUaliOB Pa0OTAIOIIUX HA YCTOWYMBOCTH W PEXKUME
kosiebanumii / P.B.Pukapnc, A.K.Uare // Tesuchl noknanos IV
BcecorwsHoro cummnosnyma “MexaHuka KOHCTPYKIUH U3 KOM-
mo3uTHBIX MaTtepuanoB”, 31 asr. - 3 cent. 1982 r., HoBocu-
oupck. - HoBocubupck : M-t ruapomunamuku CO AH CCCP,

1982. - C.45-48.

Optimal Design of Stiffened Composite Shells under Buckling and
Frequency Constraints / R.B.Rikards, A.K.Chate // Proceedings of the
4™ Soviet Symposium on Mechanics of Composite Structures, 1982,
Novosibirsk. - Novosibirsk : Inst. of Hydrodynamics, 1982. - P.45-48.
(in Russian).

143. Ontummzanust GOpMBI U CTPYKTYpbl apMHUPOBaHUS
000J104€K U3 BOJIOKHHCTBIX KOMIIO3UTOB : aBTOped. auc. ... 1-pa
TexH. HayK / MOCK. HH-T 3JI€KTPOH. MallIMHOCTPOeHHUs. - Mock-
Ba, 1982. - 44 c. : puc. - bubmmorp.: c.42-44 (20 Ha3B.)

Shape and Reinforcement Structure Optimisation of Composite Shells :
Habil. Work - Diss. for the Degree of Dr. sc. techn. - Moscow, 1982. -
44 p. (in Russian).

91



144. DxcriepuMEHTaIBLHOE UCCIIEA0BAHUE TIPOYHOCTH CTEKIIO-
IJIACTHKA C MPOJOJIBHO-IIONIEPEUHON CXEMON apMHUPOBAHUS TIPU
IUTOCKOM HampsbkeHHoM cocTosiHnu / B.M.Kynuk, E.B.Mem-
koB, P.b.Pukapac, 3.T.Youruc. - bubGmumorp.: ¢.105-106 (8
Ha3B.). - Pe3. Ha anr. s3. // IIpoGnemsr nmpouyroctd. - N 11

(1982), c.100-106 : puc., Tab.
Sk. arT Nr.137.
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145. Optimization of a Composite Conical Ring-Rein-
forced Shell under External Pressure / R.B.Rikards, V.O.Eg-
lais, M.V.Goldmanis. - Bibliogr.: p.1089 (11 ref.) // Soviet Ap-

plied Mechanics. - Vol.19, no.12 (1983), p.1082-1089 : ill., tab.
Sk. arT Nr.147.

146. ViccnenoBanue pa3pylIeHUs] KOMIIO3UTOB IPU ILIOC-
KOM Hamps>KeHHOM COCTOSIHUH METOJOM MEXaHOJIIOMHUHECIICH-
i / I A.Terepc, Y .K.Kpays, P.b.Pukapnc, 3.T.Ynuruc. -
bubmmorp.: ¢.66-67 (12 nasB.) // IIpouHOCTh W pa3pylIeHNE
KOMIIO3UTHBIX MAaTE€pHajioB : Tp. 2-TO COB.-aMep. CHMIIO3. -

Pura : 3unarne, 1983. - C.57-67 : puc., Tabm.
Sk. arT Nr.139.

147. OnruMu3anys KOHHYECKOH 00O0JOYKHA M3 KOMIIO3UTA,
MOAKPEIUICHHON IIMaHroyTaMu, IMOJ JCHCTBUEM BHEIIHETO
nmasinenuss / P.b.Puxapnc, B.O.Ormaitc, M.B.I'ongmanwmc. -
bubmmorp.: c¢.51 (11 nasB.) // llpuxmagHas mexanuka. - T.19,

N 12 (1983), c.44-51 : puc., Tabu.
Sk. arT Nr.145.

148. Ontumuzanus IMWIMHAPUYECKUX O0OJOYEK CO CIIH-
paJIbHO-BUHTOBOM CHCTEMOH pebep, padoTarolmx B PeXUME
konebanuii / P.b.Pukapac, A.K.Yare. - bubmmorp.: ¢.109 (11
Ha3B.) // [Ipuxragabie MPOOIEMBI IIPOYHOCTH U TUTACTUIHOCTH :
CTaTUKa M JUHaAMHUKa JeOopMHPYEMbIX cucTeM : Bcecoros.
MexBY3. c0. / 'oppkoBckuii Toc. yH-T M. H.W.JloGadeBckoro -
Tlopexwit : I'TY, 1983. - C.98-109 : puc., Tadm.
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Optimization of Cylindrical Shells with Helical Stiffeners Subject to
Vibrations / R.B.Rikards, A.K.Chate // Applied Problems of Strength
and Plasticity : Statics and Dynamics of Deformable Systems. - Gorkiy,
1983. - P.98-109. (in Russian).

1984

149. Geometrische nichtlineare Analyse der Stabilitdt aniso-
troper Schalen mittels Finite-Elemente-Methode / R.Rikards,
A.Cate. - Bibliogr.: S.H8/9-H8/10 (15 Ref.) // Verstirkte Plas-
te’ 84 : 10. wiss.-techn. Tagung mit intern. Beteiligung vom
12. bis 13. Sept. 1984, Berlin, DDR : Vortr. - Berlin, 1984. -
S.H8/1-H8&/10 : 111

1985

150. A Curved Finite Element of Revolution Shells after
Timoshenko's Shear Model / R.B.Rikards, M.V.Goldmanis. -
Bibliogr.: S.435 (20 Ref.) // Zeitschrift fiir Angewandte Mathe-
matik und Mechanik. - Jg.65, H.9 (1985), S.427-435 : 111., Tab.

151. Deformation During Impact of Beams Made of Hybrid
Composite Materials / R.B.Rikards, S.I.Snisarenko. - Bibliogr.:
p-83 (8 ref.) // Mechanics of Composite Materials. - Vol.21,

no.1 (1985), p.78-83 : ill., tab.
Sk. arT Nr.157.

152. Experimental Verification of the Efficiency of Tensor-
Polynomial Criteria for the Failure of Anisotropic Materials /
V.L.Kulik, E.V.Meshkov, R.B.Rikards, Z.T.Upitis. - Bibliogr.:
p-1733 (11 ref)) // Strength of Materials. - Vol.17, no.12

(1985), p.1731-1733 : ilL., tab.
Sk. arT Nr.158.

*153. Geometrically Nonlinear Pre-Buckling State of Ani-
sotropic Cylinders / R.B.Rikards, A.K.Chate // Soviet Applied

Mechanics. - Vol.21, no.12 (1985), p.1188-1196 : ill.
Sk. arT Nr.156.
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154. Variant of Geometrically Nonlinear Relations of a
Timoshenko-Type Theory of Anisotropic Shells in Stability
Problems / R.B.Rikards, A.K.Chate. - Bibliogr.: p.205 (11 ref.) //
Mechanics of Composite Materials. - Vol.21, no.2 (1985), p.

200-205 : ill., tab.
Sk. ar Nr.155.

155. BapuaHT reoMeTpUYeCcKH HETMHENHBIX COOTHOLIEHUH
TEOPUHN aHU30TPOITHBIX 000JI0YEK THIAa TUMOIIEHKO B 3a/1a9ax
ycroitunBoctr / P.B.Pukapnc, A.K.Yate. - bubnuorp.: ¢.297
(11 nHa3B.) // MexaHuka KOMIIO3UTHBIX MarepuaiioB. - N 2

(1985), ¢.292-297 : puc., Tadm.
Sk. arT Nr.154.

156. 'eomeTpuuecKku HEIMHEWHOE AOKPUTUYECKOE COCTO-
SSHHE aHM30TPOMHBIX oOomouek / P.b.Pukapmc, A.K.Yare. -
Bubmuorp.: ¢.76-77 (15 wnazs.) // IlpuxiagHas MexaHuKa. -

T.21, N 12 (1985), ¢.68-77 : puc.
Sk. ari Nr.153.

157. JedopmupoBanue npu ynape 0ajok u3 THOPHIHBIX
KOMMO3UTHBIX Matepuainos / P.b.Pukapnc, C.1.Caucapenko. -
bubmuorp.: ¢.103 (8 Ha3B.) / MexaHuka KOMITO3UTHBIX MaTe-

puasios. - N 1 (1985), ¢.97-103 : puc., a0
Sk. arT Nr.151.

158. 06 sKkcrIepuMEHTATBHON POBEPKE paboTOCITIOCOOHOC-
TH TEH30PHOIIOJIMHOMUAIILHBIX KPUTEPUEB Pa3pyIIeHUS aHU30-
TporHbIXx MatepuanoB / B.M.Kymuk, E.B.Memkos, P.b.Pu-
kapac, 3.T.Youruc. - bubmuorp.: ¢.74-75 (11 HasB.). - Pe3. Ha

aHri. s3. // Ilpo6nemsr npounocTy. - N 12 (1985), ¢.73-75 : puc.
Sk. arT Nr.152.

159. [IpumeneHue MeToja KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B pelle-
HUM 33/1a4 TEOPUH YIPYTOoCTH : MeToA. yka3. / coct. P.b.Pu-
kapac, A.K.Yare ; Pmwxk. momurexH. ue-T. Kad. comporusie-
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puc., Taba. - bubmuorp.: ¢.104 (11 Hass.).
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Finite Element Applications in Theory of Elasticity : Text Book / R.B.Ri-
kards, A.K.Chate. - Riga : RPI, 1985. - 106 p. (in Russian).

*160. CMeraHHbIA METO KOHEYHBIX DJIEMEHTOB B aHAIIN3E
cnouctbix obomnouek / P.b.Pukapnc, A.K.Yare // Te3uchl no-
k1a70B V Bcecoro3Hol KOH(PEPEHIUY 110 CTaTUKE U IUHAMUKE
MIPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTpyKnui, 1985 r. / Kues. nux.-

ctpout. uH-T. - Kues : KUCH, 1985. - C.165.
Mixed Finite Element Analysis of Laminated Shells / R.B.Rikards,
AX.Chate // Proceedings of the 5™ Soviet Conference on Statics and
Dynamics of Thin-Walled Structures. - Kiev, 1985. - P.165. (in Russian).

1986

161. Mixed Finite-Element Method in Stress Analysis of
Laminated Beams / R.B.Rikards, A.K.Chate. - Bibliogr.: p.489
(21 ref.) // Mechanics of Composite Materials. - Vol.22, no.4

(1986), p.479-489 : ill., tab.
Sk. arl Nr.167.

162. I'eomeTpuuecKky HENMHEHHBIA aHANIU3 yCTOMYMBOCTU
AHU3OTPOITHBIX 000JI0OYEK METOJOM KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB /
P.b.Pukapac, A.K.Yare // 11 Bcecoro3ublit cummnozuym “Y cToii-
YHBOCTH B MeXaHUKe Aedopmupyemoro TBEpAOTo Tena”, 27-30
urons 1986 r., Kanuuus : Te3. gokia. - Kanuaun : M3a-so KIIH,

1986. - C.194.
Geometric Non-Linear Stability Analysis of Anisotropic Shells by Finite
Element Method / R.B.Rikards, A.K.Chate // Abstracts of the 2" Soviet
Symposium on Stability Problems in Mechanics of Solids. - Kalinin,
1986. - P.194. (in Russian).

163. UccnenoBanne 3¢ (eKTUBHOM KECTKOCTH W HECyIIen
crocobHOCTH 0001049eK M3 ceTdarsix Kommnos3utoB / P.b.Pu-
kapjac, A.K.Uare // Tesucsl aoknanoB VI Bcecoros3Hoit koH-
(hepeHIIMM TI0O MEXAaHUKE MOJMMEPHBIX U KOMIIO3UTHBIX Mate-
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169. Determination of Coefficients in Polynomial-Tensor
Fracture Criteria / E.V.Meshkov, V.I.Kulik, Z.T.Upitis, R.B.Ri-
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B.M.Kynuk, 3.T.Vouruc, P.b.Pukapnac. - bubmuorp.: ¢.72 (23
Ha3B.). - Pe3. ma anrm. s3. // [Ipobnemsr mpounoctu. - N 9
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Bibliogr.: p.1015 (22 ref.) // Computers and Structures. - Vol.
47, 10.6 (1993), p.1005-1015 : ill., tab.

209. Finite Element Analysis of Vibration and Damping of
Laminated Composites. - Bibliogr.: p.203-204 (22 ref.) //
Composite Structures. - Vol.24, no.3 (1993), p.193-204 : ill.,
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Proc. of the 4™ Intern. Conf. on Durability Analysis of Com-
posite Systems (DURACOSYS 99), Brussels, Belgium, 11-14
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Mechanics. Univ. of Latvia. - Riga, 2000. - P.21.
Sk. arT Nr.290, 291.
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Bibliogr.: p.369-370 (33 ref.) // Composite Structures. - Vol.51
(2001), p.361-370 : ill., tab.
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Method in Structural Optimization / R.Rikards, J.Auzins. -
Bibliogr.: p.304 (12 ref)) // The Fourth World Congress of
Structural and Multidisciplinary Optimization (WCSMO-4),
June 4-8, 2001, Dalian, China : Extended Abstr. / ed. G.Cheng,

Y.Gu, Sh.Liu, Y.Wang. - [S.L.], 2001. - P.303-304 : ill.
Sk. ar1 Nr.297.

297. Approximation Techniques for Response Surface
Method in Structural Optimization / R.Rikards, J.Auzins. -
Bibliogr.: 15 ref. // The Fourth World Congress of Structural
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2001, Dalian, China : Proc. / ed. G.Cheng, Y.Gu, Sh.Liu,
Y.Wang. - [S.1.] : Liaoning Electronic Press, 2001. - 1 com-
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anglu un krievu val. // Rigas Tehniskas universitates zinat-
niskie raksti. 2.sér., Arhitektiira un biivzinatne. - 2.sgj.: Arhi-
tekttira un pilsétplanosana. Btvzinatne (2001), 147.-160.1pp. :
il., tab.

299. Development of Fracture Criterion for Composite
Using Compact Tension Shear Specimen / R.Rikards, A.Kor-
jakins, A.lvaskovs. - Bibliogr.: 144.-145.1pp. (26 nos.). - Kop-
sav. latv., anglu un krievu val. // Rigas Tehniskas universitates
zinatniskie raksti. 2.sér., Arhitektira un buvzinatne. - 2.sgj.:
Arhitektiira un pilsétplanoSana. Biivzinatne (2001), 136.-
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300. Free Damped Vibrations of Sandwich Shell of Revo-
lution / A.Korjakin, R.Rikards, H.Altenbach, A.Chate. - Bibli-
ogr.: p.194-196 (51 ref.) // Journal of Sandwich Structures &
Materials. - Vol.3 (July 2001), p.171-196 : ill., tab.
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sponse Surface Method / J.Auzins, R.Rikards. - Bibliogr.: p.413
(5 ref.) // Second European Conference on Computational Me-
chanics (ECCM-2001) : Solids, Structures and Coupled Prob-
lems in Engineering, June 26-29, 2001, Cracow, Poland : Abstr. /

ed. Z.Waszczyszyn, E.Stein. - Cracow, 2001. - Vol.1, p.412-413.
Sk. arT Nr.302.

302. Identification and Approximation Techniques for Re-
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on Experiment Design / R.Rikards, A.Chate, G.Gailis. - Bibli-
ogr.: p.5114-5115 (34 ref.) // International Journal of Solids
and Structures. - Vol.38 (2001), p.5097-5115 : ill., tab.

304. Investigation of Fracture Criterion for Composite Using
CTS Specimen / R.Rikards, A.K.Bledzki, F.-G.Buchholz. -
Bibliogr.: 14 ref. / Advances in Fracture Research : Proc. of
the Tenth Intern. Conf. on Fracture (ICF 10), December 2-6,
2001, Honolulu, USA / ed. K.Ravi-Chandar, B.L.Karihaloo,
T.Kishi, R.O.Ritchie, A.T.Yokobori Jr., T.Yokobori. - [S.].] :
Pergamon, 2001. - 1 compact disc (CD-ROM).

305. Numerical Modeling of Microhardness Tests for Poly-
mer Materials / R.Rikards, A.Flores. - Bibliogr.: p.773-774 (14
ref.) // Journal of Macromolecular Science - Physics. - Vol.B40,
no.5 (2001), p.763-774 : ill., tab.

306. Optimization of Stiffened Composite Shells Response
Surface Method. - Bibliogr.: p.784 (4 ref.) // Eighth Annual In-
ternational Conference on Composites Engineering (ICCE/S),
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307. Response Surface Method for Solution of Structural
Optimization and Identification Problems. - Bibliogr.: p.117 (11
ref.) // Second European Conference on Computational Me-
chanics (ECCM-2001) : Solids, Structures and Coupled Prob-
lems in Engineering, Cracow, Poland, June 26-29, 2001 : Abstr. /

ed. Z.Waszczyszyn, E.Stein. - Cracow, 2001. - Vol.1, p.116-117.
Sk. arT Nr.308.

308. Response Surface Method for Solution of Structural
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Second European Conference on Computational Mechanics
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Engineering, Cracow, Poland, June 26-29, 2001 : [Full Length
Papers of the Proc.] / ed. Z.Waszczyszyn, E.Stein. - Cracow :

Datacomp, 2001. - 1 compact disc (CD-ROM).
Sk. arT Nr.307.
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analizes eksperimentiem / J.Auzins, R.Rikards, J.Rozkovs. -
Bibliogr.: 37.-38.Ipp. (12 nos.). - Kopsav. latv., anglu un krie-
vu val. // Rigas Tehniskas universitates zinatniskie raksti. 6.ser.,
Maginzinatne un Transports. - 7.s€j.: Mehanika (2002), 28.-
38.1pp. : il., tab.

Identification of Models of Mechanical Systems on the Basis of Computer
Experiments / J.Auzins, R.Rikards, J.Rozkovs. - Bibliogr.: p.37-38 (12
ref.) // Scientific Proceedings of Riga Technical University. Ser.6, Trans-
ort and Engineering. - Vol.7 : Mechanics (2002), p.28-38. (in Latvian).

310. Free Damped Vibrations of Sandwich Shells of Revo-
lution / A.Korjakins, R.Rikards, H.Altenbach, A.Chate. - Bib-
liogr.: p.88 (1 ref.) / Twelfth International Conference “Me-
chanics of Composite Materials” (MCM-2002), June 9-13,
2002, Riga, Latvia : Book of Abstr. / Inst. of Polymer Me-
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chanics. Univ. of Latvia ; ed. V.Tamuzs, K.Cirule, A.Lagzdins. -
Riga, 2002. - P.88.

311. Metamodeling Techniques for Structural Optimization
and Identification with Application to Composites. - Bibliogr.:
p-170 (2 ref.) // Twelfth International Conference ‘“Mechanics
of Composite Materials” (MCM-2002), June 9-13, 2002, Riga,
Latvia : Book of Abstr. / Inst. of Polymer Mechanics. Univ. of
Latvia ; ed. V.Tamuzs, K.Cirule, A.Lagzdins. - Riga, 2002. -
P.170.

312. Response Surface Method for Solution of Structural
Identification Problems / R.Rikards, [J.Auzins] // 4™ Interna-
tional Conference on Inverse Problems in Engineering : Theory
and Practice, Angra dos Reis, Brazil, May 26-31, 2002 : Abstr. /
ed. H.Orlande. - New York : United Engineering Foundation,

2002.
Sk. ar1 Nr.313.

313. Response Surface Method for Solution of Structural
Identification Problems / R.Rikards, J.Auzins. - Bibliogr.: 30
ref. // 4™ International Conference on Inverse Problems in Engi-
neering : Theory and Practice, Angra dos Reis, Brazil, May
26-31, 2002 / ed. H.Orlande. - New York : United Engineering

Foundation, 2002. - 1 compact disc (CD-ROM).
Sk. arT Nr.312.

314. Response Surface Method in Optimum Design of
Lightweight Composite Structures / R.Rikards, J.Auzinsh. -
Bibliogr.: P.I-495 (2 ref.) / The Fifth World Congress on
Computational Mechanics, (WCCM V), Vienna, Austria, July
7-12, 2002 : Book of Abstr. / ed. H.A.Mang, F.G.Rammerstor-
fer, J.Eberhardsteiner. - Vienna : Vienna Univ. of Technology,
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315. Response Surface Method in Optimum Design of
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steiner.

Available from World Wide Web: <http://wcem.tuwien.ac.at/>.
Sk. ari Nr.314.

125


http://wccm.tuwien.ac.at/

R. RIKARDA VADITAS DISERTACIJAS

DISSERTATIONS WORKED OUT UNDER
R. RIKARDS’ GUIDANCE

1975

316. Hapyc6epr B.JI. YcroiiunBOCTh U ONTUMATBHOE
MIPOEKTHPOBAHKE OPTOTPOIHBIX IMIMHAPUIECKUX 000JI0UEK C
3aMOJTHUTENIEM TP OCEBOM CXKATUH : aBTOped. JIHC. ... KaH]I.
¢u3.-mar. Hayk / Un-1 mexanuku nonumepoB AH JIarsCCP ;
Hayu. pyk. [.A.Terepc, P.b.Pukapnc. - Pura, 1975. - 23 c. :

Wi1., Tabu. - bubnmorp.: ¢.22-23 (6 Ha3B.).
Narusberg. V.L. Stability and Optimal Design of Axially Compressed
Orthotropic Cylindrical Shells with Core : Extended Abstr. of PhD
Thesis. - Riga, 1975. - 23 p. (in Russian).

1977

317. Anamosuu M.C. Onrumuzanus 000J0YEK Bparie-
HUSl U3 apMUPOBAaHHBIX TUIACTHKOB C HEOJIHOPOIHBIMH IO KO-
OpJIHATaM CBOWCTBAaMH : aBTOped. JTUC. ... KaHI. TEXH. HAyK /
Wn-1 mexanuku mnomumepoB AH JlarBCCP ; nHayu. pyk.
I'.A.Terepc, P.b.Pukapac. - Pura, 1977. - 25 c. : w1, Tabm. -
bubmuorp.: ¢.24-25 (7 uass.).

Adamovich I.S. Optimization of Laminated Shells of Revolution with
Non-Uniform Properties along the Coordinates : Extended Abstr. of PhD
Thesis. - Riga, 1977. - 25 p. (in Russian).

318. lykomeBuutoc P.C. Munumu3zanus Beca UIHH-
Ipudeckux 0O0O0JI0YeK W3 KOMIIO3UTHOTO MarTepuajia Ipu
OCEBOM C)KaTUM W BHEIIHEM JaBliCHHH : aBToped. HOucC. ...
KaHJ. TexH. HaykK / MH-T mexanuku nosmmepoB AH JlatsCCP ;

126



Hayd. pyk. [".A.Terepc, P.b.Pukapnc. - Pura, 1977. - 27 c. :

wi. - bubmmorp.: ¢.26-27 (7 Hass.).
Lukoshevichyus R.S. Minimum Weight Design of Composite Cylindri-
cal Shells under Axial Compression and External Pressure : Extended
Abstr. of PhD Thesis. - Riga, 1977. - 27 p. (in Russian).

1980

319. YVoutuc 3.T. HccnenoBanue pa3pylieHUs CIIOHC-
THIX KOMITO3UTOB B 3aBUCUMOCTH OT CTPYKTYPBI apMHUPOBAHUA :
aBroped. auC. .. KaHI. TexH. Hayk / WH-T MeXxaHUKH
nonumepoB AH JlatBCCP ; nayd. pyk. P.b.Pukapnc. - Pura,
1980. - 20 c. : wi., Tabi. - bubnmorp.: ¢.19-20 (9 Ha3zB.).

Upitis Z.T. Investigation of Failure of Laminated Composites with
Different Reinforcement Structure : Extended Abstr. of PhD Thesis. -
Riga, 1980. - 20 p. (in Russian).

1981

320. Yate A.K. HccrnenoBanue neopMaTHUBHOCTH KOM-
MMO3UTOB W YCTOMYMBOCTH pPEOPHUCTBIX O000JOYEK W3 HHUX
METOAOM KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB : aBTOped. AUC. ... KaHJ. TEXH.
Hayk / Ua-T Mmexanuku nonumepoB AH JIatBCCP ; mayu. pyk.
P.b.Pukapzc. - Pura, 1981. - 15 c. : un. - bubmmorp.: c.14-15
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