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kalendars

Vacijas

pilséta

Hanovere
sakas ikgadéja datortehnologiju izstade
CeBIT, kas Sogad sevi pozicioné ka Eiro-
pas inovacijas un digitalizacijas biznesa
festivals. Viens no nozares lielakajiem
notikumiem, kas vienlaikus ir izstade,
konference un tiklosanas pasakums, ilgs
lidz 15. janijam. Ta koncepcija balstita uz
cetriem valiem — dlconomy, d!tec, d'talk
un d/campus, zino tehnologiju blogs
kursors.lv. dlconomy — septinas izstades
halles atvélétas produktu izstadisanai.d!-
tec — fokuss uz jaunajam tehnologijam.
Izstadé var apskatit maksliga intelekta,
papildinatas/virtualas realitates, blokke-
des, robotikas, bezpilota lidaparatu,
mobilitates un citas tehnologijas, ir ie-
spé&jams iepazit arf jaunuznémumus, kas
demonstrés modernus biznesa modelus
un darbibas pieejas. d'talk — izstadé
notiek ari konferences un darbnicas.
d!campus — izstadé ir radita vide, lai
motivétu veidot jaunas paziSanas un
neformalas sarunas.

IV Pa-

saules

latviesu
zinatnieku kongresa ietvaros Latvijas
Nacionalaja bibliotéka notiek Tpass
ResearchSlam pasakums, kura septini
jaunie zinatnieki no dazadam Latvijas
augstakas izglitibas iestadém un zinatnu
nozarém stasta par inovativam un
sabiedribai nozimigam témam, ka ari
aicina uz diskusiju par Latvijas sasniegu-
miem zinatné. ResearchSlam ir konkurss
magistrantiem un doktorantiem, ko
organizé Rigas Tehniskas universitates
Doktorantaras skola ar mérki
iepazistinat sabiedribu ar pétijumiem un
zinatnisko darbu, ko veic Latvijas jaunie
zinatnieki viegli uztverama, interesanta
un saistosa veida.

Riga sakas

Startup

Safa-
ri Riga — pasakums, kas divu dienu
garuma lauj tuvak iepazit Latvijas
jaunuznémumu ekosistému. Tas ir sava
veida atvérto durvju dienu pasakums,
jaunuznémumiem, korporacijam, riska
investoriem, akceleracijas fondiem verot
savas durvis interesentiem.

Sakas

divu

dienu
starptautisks uznémeéjdarbibas forums
Atklaj jaunas biznesa iespéjas. Atklaj
Latviju, ko organizé Latvijas Investiciju
un attistibas agentiira. Forums tiek rikots
ka augsta limena arvalstu un Latvijas
uznéméju tiksanas, lai veidotu biznesa
kontaktus un attistitu sadarbibu, ipasu
uzmanibu veltot Latvijai ka vietai ar nozi-
migu starptautiskas sadarbibas poten-
cialu dazadas tautsaimniecibas nozarés.
Foruma centrala téma ir pasaules ten-
dences un iespéjas, ko tas sniedz Sodien,
mausu valsts simtaja pastavésanas gada.
Pasakuma, atskatoties uz Latvijas simts
gadiem, tiek apzinatas misdienu iespé-
jas un vérsts skats nakotné, izvértéjot
pasaulé notiekosas parmainas, kas ietek-
mé ikviena dzivi un izaugsmi. Pasakuma
laika tiek organizétas gan arvalstu, gan
Latvijas ekspertu uzstasanas, uznéméju
tematiskas paneldiskusijas, meistar-
klases, veiksmes stastu prezentacijas,
divpuséjas biznesa tikSanas, uznémumu
apmekléjumi, ka ar1 projekta Atgriezies
un strada Latvija! aktivitates. Forums
notiek Radisson Blue Hotel Latvija.

Sakas IV

Pasaules

latviesu
zinatnieku kongress, kas notiek lidz 20.
janijam Latvijas Nacionalaja bibliotéka,
pulcéjot Latvijas un Latvijas izcelsmes
zinatniekus un vinu stratégiskos part-
nerus no visas pasaules, lai piedavatu
risinajumus Latvijas attistibai un veicinatu
zinatnieku ilgtermina sadarbibu. Kon-
gress ir diskusiju platforma un inovaciju
forums, kura dalibniekiem ir iespéja
satikties, veidot attiecibas un sadarbibu
kopigu mérku sasniegsanai un projektu
uzsaksanai dazadas zinatnes jomas, ka ari
informét Latvijas sabiedribu par Latvijas
un Latvijas izcelsmes zinatnieku izcilajiem
sasniegumiem un veiksmes stastiem,
atklajot Latvijas cilvékkapitala spéku un
potencialu, stiprinat iesaknotibu Latvija,
iepazit Latvijas kult@iru un tradicijas un
vairot Latvijas zinatnes un institticiju
prestizu. Kongress ir veltits jautajumiem,
kas valsts simtgadé ir svarigi. Kongresa
pirmas dienas vadmotivs ir sabiedribas
drosiba un droSums: dalibnieki vairakas
sesijas diskuté par drosibu un informativo
telpu, tehnologisko un kiberdrosibu, dro-
Sibu un tautsaimniecibu, ka ari drosibu un
cilvéku ka individu — sabiedribas locekli.
Otras dienas vadmotivs ir iezimét pasau-
les attistibas tendences zinatnes joma un
Latvijas iespéjas tajas. Zinatnieki darbo-
jas sesas nozaru sekcijas: dabaszinatnu,
inZenierzinatnu un tehnologiju, medicinas
un veselibas zinatnu, lauksaimniecibas
un meza zinatnu, socialo un humanitaro
zinatnu sekcija. Savukart tresaja diena
dalibnieki vérs skatu nakotné un noslé-
dzosaja foruma Latvijas formula 2050
diskuté par Latvijas attistibas scenarijiem
un piedavas risinajumus. Kongresu riko
Izglitibas un zinatnes ministrija sadar-
biba ar Latvijas Universitasu asociaciju,
zinatniskajam institdcijam un diasporas
organizacijam. Kongresa norises dienas
tiek organizéts ari Latvijas vésturnieku Il
kongress un Pasaules latviesu juristu IlI
kongress.
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39 % uznémumu pédéjo tris gadu laika bijis nepiecieSams fi-
nanséjums jaunu produktu un pakalpojumu attistibai un ievie-
$anai, liecina finansu institiicijas Altum un tirgus un sabiedris-
kas domas pétijumu centra SKDS veikts pétijums, kura apjautati
viedas specializacijas jomas stradajosie Latvijas uznémumi. Lai
ari ne vienmér izdodas piesaistit nepieciesamos lidzeklus un ne
vienmér biznesa idejas izradas dzivotspéjigas, si uzskatama par
labu zinu, apliecinot Latvijas uznémumu vajadzibu attistities.
Un attistibas cela pagrieziena punkts var izradities istaja laika
satikts istais zinatnieks. Ja, zinatné bazétu ideju nonaksana lidz
tirgum var nebit |oti strauja un ta var prasit pravus ieguldiju-
mus, tomér ari pievienota vértiba sagaidama lielaka.

Par to, ka ekonomikas izaugsmes nodrosinasanai nepiecie-
Samas investicijas pétnieciba un attistiba, sképi netiek lauzti,
tomeér lidzSingja aina nekrasojas rozainos tonos. leguldijumi
pétnieciba un attistiba Latvija ir zemi, lidz pasas definétajam
mérkim — 1,5 % no IKP lidz 2020. gadam un 3 % no IKP 2030.
gada — vél ir loti talu. Lidz Eiropas vidéjam [imenim — ari. Tur-
klat statistika liecina, ka Latvijas uznémumi, lemjot par labu
tehnologiskai inovacijai, nereti labak izvélas ieguldit jaunas ie-
kartas, masinas un programmatiiras, nevis pétniecibas darba.
Sameérojot izdevumus ar ieguvumiem, uznémumes, loti ticams,
redz straujaku atdevi no jauna tehnika investéta.

Ari spriezot par Latvijas pievienosanos Eiropas Kodolpétnieci-
bas organizacijai (CERN), aktuals ir jautajums par izdevumu un
ieguvumu samérosanu. Raugoties uz gana pravo dalibas maksu,
japatur prata, ka CERN notiek visprogresivakie zinatniskie at-
klajumi, kas ietekmé globalo attistibu. Tiesi CERN ir izgudrots
internets un pieradita Higsa bozona eksistence. Tur notiek sim-
tiem eksperimentu un tiek mekléti tikstoSiem jaunu risinajumu.
Zinatniekiem ta ir iespéja bat klat un piedalities, iespéjams, pa-
saules véstures parrakstisana, savukart uznémumiem — pieklat
inovacijai. RTU ir parliecinata, ka daliba CERN biis paatrinatajs
Latvijas zinatnes un biznesa attistibai, tiesi tapéc kops 2012.
gada, kad noslédza sadarbibas ligumu ar organizaciju, intensivi
strada, ne tikai stiprinot savas un kodolpétniecibas organizaci-
jas zinatniskas saites, bet ari veicinot Latvijas kldsanu par CERN
dalibvalsti.

Lasma Vaivare,
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@ sasniegums Innovation

teksts / Lasma Vaivare
foto / Sintija Zandersone, LETA, Elina Karaseva, Gundega Preiss

BRINUMKOKS

Sim baltajam pulverim nav ne gardas, ne smarzas, saka Rigas Tehniskas
universitates (RTU) Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultdtes vadosais pétnieks
Uldis Peipins, mudinot nogarsot betulinu — bérza tdsi noslépusos véertigo vielu.

Ta var palidzét cinities ar smagam slimibam, uzlabot passajitu un izskatu,
ilgak uzglabat partiku svaigu

Péc garas ziemas, lai spécinatos un attiritos, daudzi dzer bérzu sulas. No
Kaiegut tiru senatnes parmantoto kari uz bérzu sulam aktivi Latvijas uznémumi, piemé-
betulinu? ram, SIA Sula, SIA Kainaizi parvértusi biznesa, pardodot ne vien sulas, bet no
Skaties video tam gatavotus dzérienus, sirupus, pat vinus. Savukart kosmétikas razotajs
@ rtu.lv/innovation AS Madara Cosmetics ar bérzu sulam aizstaj tdeni pretnovecosanas kos-
) /magazineinnovation métikas linija, sulas pozitivo ietekmi uz cilvéka adu in vitro pétijumos ap-

stiprinajusi Latvijas Universitates Biologijas fakultates pétnieki. Uznémums
apgalvo, ka ta ir pasaulé pirma pretnovecosanas kosmétika, kuras pamata
ir bérzu sula; vairakiem gadiem ta ka inovativs produkts tika novértéta ari
Ekonomikas ministrijas un Latvijas Investiciju un attistibas agentaras (LIAA)
rikotaja konkursa Eksporta un inovdcijas balva.



No bérza tass iegito betulinu — vielu,
kas padara koka mizu baltu — tik intensivi
vél neizmanto, lai gan ta pétnieciba aktivi
noris gan zinatniskas institiicijas Latvi-
ja, gan citviet pasaulg, tas tiek ari razots,
pieméram, Kina. Tomeér tiriba un kvalitate
Latvija iegiitam betulinam ir augstaka par
Kinas lidzinieku, apgalvo U. Peipins, kurs
izdomajis, projektéjis un pasa spékiem ari
uzbavéjis iekartu betulina iegsanai. Ta
Sobrid tiek izmantota, lai RTU Organiskas
kimijas tehnologijas institata laboratori-
ja razotu betulinu pétniecibas nolitkiem.
Nakotné tehnologiju RTU pétnieki vélas
komercializét, izmantojot LIAA adminis-
tréto programmu Atbalsts pétniecibas
rezultatu komercializacijai. «Tiks komer-
cializéts betulins — viela, ko var piedavat
partikas, kosmétikas, uztura bagatinataju
razotajiem. Kas to daris, kads biis meha-
nisms — tas bas atkarigs no komercia-
lizacijas stratégijas,» teic pétnieks. Nav
izslégts, ka vins pats aktivi iesaistisies biz-
nesa procesos, interese par tiem vinam ir
liela.

Blakusprodukts

Bérza tass ir rapniecibas blakuspro-
dukts, kas rodas finiera un mébelu razo-
sana, pétnieki neiet meza un neplés nost
kokam adu. No betulina razosanas vie-
dokla tass resursi ir neizsmelami, saka U.
Peipins. «Lielaki neka Baltijas jara,» vins
salidzina. Lai iegitu betulinu, RTU labo-
palidzibu tiek ekstrahéts taja esosa vértiga
viela, skidums tiek nodalits no bérza tass
spraukumiem un no ta izdalits betulins.
«Betulins ir dabas produkts un tas ir dabai
maksimali draudziga veida janogada lidz
cilvekam. Masu uzstadijums no pétiju-
mu uzsaksanas briZa ir — nekadu kaitigu
vielu izmantosana un péc iespéjas |étaka
tehnologija, radot péc iespéjas mazaku
energijas patérinu. Tiek lietotas tikai cil-
vékam un videi draudzigas vielas un pané-
mieni, lai iegiitu maksimali tiru betulinu
ar augstaku pievienoto vértibu. Jebkura
tehnologijas stadija to var pagarsot. Miisu
lielaka vértiba ir saméra vienkarsa meto-
de, ka betulinu attirit lidz baltam pulverim
ar augstu pamatvielas saturu. Citu vielu
piemaisijums ir tik niecigs, ka tas uzska-
tams nevis par maisijumu, bet noteiktas
kvalitates tiru kimisku vielu,» lepojas RTU
pétnieks.

Veiktas ari parbaudes uz smagajiem
metaliem, jo pétnieki nezina, kur audzis
bérzs, ka tass tiek izmantota. Smago me-
talu klatbatne netika konstatéta.

«Nakotné, kad attistisim betulina razo-
Sanu, parbaudes tiks veiktas katrai parti-

INFORMACIJAI

Jaunu pretvéZa lidzek|u izstrade
reto audzéju terapijai lupana rindas
triterpenoidu grupad

Mérkis — lai izveidotu
starpaugstskolu pétnieciskas
grupas, attistitu starpdisciplinarus
un konkurétspéjigus pétijumus,

RTU un RSU isteno zinatniskas
sadarbibas projektu ar mérki attistit
jaunus lupana rindas pentaciklisko
triterpenoidu atvasindjumus ar
pretaudzéju aktivitati pret retajiem
audzgéjiem

Finanséjums — 150 tUkst. eiro, ko
vienddds dalds nodrosina RTU un RSU

Periods — no 2016. gada februara
[[dz 2019. gada februarim

jai. Tas ir vitali svarigi, izmantojot betulinu
partikas un uztura bagatinataju veida,»
uzsver U. Peipins.

Vesels un svaigs

Betulina vértigas ipasibas lauj to pla-
Si izmantot. «No bérza tass ieglistamais
betulins un ta grupas dabas savienojumi
palidz uzturét organismu imanstabila sta-
vokli, novérsot laundabigo Stanu veidosa-
nos, kalpo ka preventivs lidzeklis. Betulins
izmantojams arf arstnieciskas kosmeétikas
razosana. Tam ir pieradita Tpasiba uzlabot
mikrorétu sadziedésanu, uzlabot adas
regeneracijas spéjas. Tam ir pieraditas
ari aknu regenerajosas spéjas,» uzskaita
RTU Materialzinatnes un lietiskas kimi-
jas fakultates profesors akadémikis Maris
Turks.

Savukart partikas razosana, pieméram,
pievienojot betulinu miklai, var panakt, ka
maize ilgak saglabajas miksta, uzskaitiju-
mu turpina U. Peipins, piebilstot, ka orga-
noleptiskas ipasibas — smarza un garsa —
no ta nemainas. Ar So vielu varétu méginat
pagarinat uzglabasanas ilgumu ari citiem
partikas produktiem, pieméram, pienam,
galai un tas izstradajumiem. Sadarbiba
ar Latvijas Lauksaimniecibas universitati
(LLU) sakti pétijumi par betulina lietoju-
mu partika.

Nokaut vézi

Tiek pétita ari iespéja ar ta palidzibu
apkarot retas onkologiskas saslimsanas.
Lidz 2019. gadam turpinas starpdiscipli-

nars pétijums ar Rigas Stradina universi-
tati (RSU). Taja RTU laboratorija iegutais
betulins kalpo par izejvielu betulinskabes
un jaunu atvasinajumu radisanai. Profe-
sors M. Turks norada, ka lielaka pievie-
nota vértiba ir betulina oksidétam for-
mam — betulinskabei un betulonskabei.
«Bérzu tasi betulinskabe ir, bet nedaudz,
to neatmaksajas iegit. Ekonomiski izde-
vigak ir no bérzu tass izdalit betulinu un
ar sintétiskam metodém parvérst to par
betulinskabi un betulonskabi — kolba iz-
darit to pasu, ko dara daba. Patentéts ir
attiriSanas process, jo, ja gribam produk-
tu piedavat ka ekvivalentu no dabas izda-
[itajam, mums ir jagaranté, ka taja nav ne-
kadu citu kimisku atlieku, ir tikai «dabas
spéks»,» skaidro profesors. AttiriSanas
process ir patentéts pérn.

Jaunos atvasinajumus RTU kimiki no-
dod RSU, tas pétnieki veic jaunsintezéto
vielu biologiskas aktivitates parbaudes.
Parbaudita pretvéza un cita toksiska aktivi-
tate jau vairakiem desmitiem jaunsintezeé-
tu vielu uz dazadam audzéja sanu linijam,
stasta RSU docents un Organiskas sintézes
institdta (OSI) vadosais pétnieks Reinis
Vilskérsts. Mérkis ir atrast savienojumus,
kas nogalinatu audzéju Sinas, nekaitéjot
veselajam sinam. Lidz Sim ir atrasta viena
viela, kas ir praktiski nekaitiga veselajam
sanam, bet nogalina audzéja sinas.«Inte-
resanti, ka jaunie betulinskabes atvasina-
jumi uzrada citotoksisko aktivitati selektivi
pret dazam liniju audzéja Stnam,» lidz Sim
paveikto atklaj R. Vilskérsts. Ir ari atvasina-
jumi, kas nogalina gan audzéja Siinas, gan
veselas Siinas. Tiesa gan, pétnieciba ari to
ir batiski konstatét — tas dod informaciju,
ka turpinat vielu sintézi.

Sadarbibas projekta turpinajuma pla-
nots pétit savienojumu ietekmi uz an-
giogenézi — ka vielas var ietekmét jaunu
asinsvadu veidosanos. «Kad attistas au-
dzéjs, veidojas jauni asinsvadi, lai audzéja
Sunas var baroties un sanemt skabekli.
Ja vielas So procesu nomaktu, tas varétu
ietekmét to talaku virzibu prekliniskos
vai kliniskos pétijumos. Tapat svarigi no-
skaidrot vielu metabolo stabilitati, lai,
ievaditas organisma, tas uzreiz netiktu
degradétas un spétu paveikt savu dar-
bu — nogalinat audzéju sinas,» uzskaita
pétnieks. Jaunu betulinskabes un atva-
sindgjumu neséju formu izstradasana ir
viens no virzieniem, pie ka Sobrid strada
farmakologi ari citviet pasaulé. Probléma
tada, ka betulinskabe slikti skist un tai ir
zema biopieejamiba, tapéc jaatrod for-
ma, kas palidzétu sasniegt nepiecieSamo
terapeitisko koncentraciju un lidz ar to
ari efektu, teic R. VilSkérsts.
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«MUsu lielaka vértiba ir sameéra vienkarsa metode, ka betulinu attirit [ldz baltam pulverim ar augstu pamatvielas saturu.

Citu vielu piemaisijums ir tik niecigs, ka tas uzskatams nevis par maisijumu, bet noteiktas kvalitates tiru kimisku vielu,»
lepojas Rigas Tehniskas universitates Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultates vadosais pétnieks Uldis Peipins.



Sapnis — jaunas zdles

«Var likties, kas tur ipass — retie au-
dzgji, drosi vien tie ir tikai daziem cil-
vékiem. Ta nav. Par retu audzéju tiek
uzskatits tads, kura prevalence ir mazak
par pieciem pacientiem uz 10 tiikstoSiem
cilveku. Bet ir loti daudz dazadu reto au-
dzé&ju. No vairak neka 16 miljoniem on-
kologijas pacientu pasaulé 4,3 miljoniem
ir retie audzéji. Tatad lidz 25 % no visiem
audzéjiem ir retie. Turklat bieZi vien tie ir
vaji pétiti un nav zalu to arstésanai. Lidz
ar to pacientu piecu gadu dzivildze ir pat
par 20 % zemaka, neka biezak sastopa-
mo audzéju gadijumos,» pétniecibas ak-
tualitati pamato R. Vilskérsts.

RTU zinatnieku sintezétie atvasinajumi
labi darbojas uz vairakiem smadzenu au-
dzéju tipiem. Visu atvasinajumu pretvéza
aktivitate tiek salidzinata ar betulinskabes
aktivitati. Lidz Sim zinatniskaja literatara
paradits, ka betulinskabe labi iedarbo-
jas uz melanomas, smadzenu un olnicu
audzéjiem, bet, pieméram, kriits, resnas
zarnas un nieru audzgji ir nejutigi pret So
vielu.

Pasaulé ieprieks pétita ari betulinska-
bes izmantosana cinai ar HIV infekciju,
tika pat veikt kliniskie pétjjumi. R. Vil-
Skérsts neslépj — katra farmakologa sap-
nis ir redzét aptieka jaunas zales, kuru
radisana esi piedalijies. Lai betulinskabes
atvasinajumi par tadam klatu, prieksa vél
ir tals un dargs cels. Tomér dabas vielu
parvérst veselibai vértiga produkt3, lai ari
ir grati, neesot neiespéjami.

«Merkis ir atrast
savienojumus, kas
nogalinatu audzéju
S0nas, nekaitéjot
veselajam $Onam,»
saka Rigas Stradina
universitates
docents un
Organiskads sintézes
institOta vadosais
pétnieks Reinis
Vilskérsts.

UZZINI VAIRAK

Ka péta betulinskabes
un atvasinajumu
izmantoSanu
pretveza
medikamentu
radisana?
Fotogalerija
rtu.lv/innovation
O/magazineinnovation

teksts / Lasma Vaivare
foto / Evija Trifanova, LETA

Bez atlikuma

Kad no bérza tass ieqUtas izejvielas
kosmétikas un koksnes kompozitmateridalu
saistvielas raZzosanai, padri paliek vien kalija
nitrats, un arito ir iespéjams izmantot —
mineralmeéslojumam

Sadi parstradat visu bérza tasi piedava Latvijas Valsts koksnes
kimijas instittta (KKD) pétnieki.

Sadarbiba ar Latvijas Finieri

Sa gada beigas noslégsies Meza nozares kompetences centra
ligumpétijums, ko isteno KKI un AS Latvijas Finieris. Projekta
mérkis ir attistit jaunu tehnologiju, nokomplektét pilotiekartu un
pielagot to augstas pievienotas vértibas bérza tass ekstraktvielu
(betulina) iegiSanai rapnieciska limeni kosmétikas tirgum. Lidz
sim ir radita rapnieciska limeni mérogojama tehnologija un iekar-
ta, ar kuru KKl laboratorija tiek raZots bérza tass etanola ekstrakta
sausais pulveris, ko planots izmantot ekologiskas un biokosméti-
kas radisanj, ir veiktas analizes, sakartoti dokumenti, lai potencia-
lie klienti produktu varétu testét.

Tas nav tirs betulins, kads tiek iegtits Rigas Tehnikas universita-
tes (RTU) laboratorija, bet ekstraktvielu maisijums. Tas atskiras ari
vizuali — RTU laboratorija raZotais pulveritis ir balts, KKl laborato-
rija rindojas burcinas ar gaisu, gaisbriinu un mazliet tumsak briinu
pulveri. lekarta burbulo brins skidrums — tiek ekstrahétas vielas.
Liela maisa atrodas sasmalcinata tass, nedaudz talak — kastes ar
tass masu, kas palikusi péc ekstraktvielu iegtiSanas, ta tiek izman-
tota suberinskabes razosanai. «Masu prieksrociba ir ta, ka més
censamies parstradat visu bérza tasi augstas pievienotas vértibas
produktos,» uzsver instittita pétnieks Aigars Paze.



sasniegums

Mdsu prieksrociba ir ta, ka més cenSamies parstradat visu bérza tasi augstas pievienotds vertibas produktos, uzsver Latvijas Valsts

koksnes kimijas institUta vadosais pétnieks Janis Rizikovs (no kreisas) un pétnieks Aigars Pdze.

«Masu institata kolektivs razo lidz galam
neattiritu betulinu, bet [RTU] profesora
Mara Turka kolektivs betulinu izdala un
tad attira no citu savienojumu piemaisiju-
miem, lai ar to varétu veikt kimiskas sinté-
zes jaunu savienojumu iegtisanai,» vins no-
rada uz RTU un KKI atskirigajiem mérkiem.
Pétnieks, atsaucoties uz ieprieks institita
tehnologisko pétijumu dala realizétu Eiro-
pas struktarfondu projektu, kas rezultéjies
ar vairakam publikacijam un patentu, un
dalibu Zalo tehnologiju inkubatora ar mér-
ki komercializét betulinu, uzsver, ka, attirot
betulinu, tiek atdaliti vértigi savienojumi.

Tie betulinam dodot papildu ipasibas
un biologisko aktivitati, kas var bit node-
riga kosmétika un citas nozarés: «Misu
razotajam bérza tass etanola ekstrakta
savienojumu kompleksam piemit anti-
oksidantas, konservanta un emulgatora
ipasibas, ka ari tam piemit adas briices
dziedéjosas Tpasibas.» Tomér, ja nakotné
pieaugs pieprasijums péc augstas tiribas
betulina, pieredze lausot atri parslégties
ari ta razosanas virziena.

ArT uztura bagatinatdjos
Betulina izdaliSana un lietojums pasau-
lé tiek pétits diezgan aktivi. Péc A. Pazes
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stastita, vieni no nopietnakajiem pana-
kumiem ta izmantosana ir uznémumam
Amryt AG Vacija, kas radijis gan kosme-
tikas liniju, gan medicinisku adas briices
dziedéjosu preparatu Episalvan. Eiropas
Zalu agentira preparatu registréjusi, tas
majaslapa lasams, ka viens grams géla sa-
tur bérzu mizas attiritu sauso ekstraktu,
kas ekvivalents 72 — 88 mg betulina.

Jautats, kapéc ligumpétijuma uzsvars
likts tiesi uz betulina lietojumu kosmé-
tika, A. Paze atklaj, ka tas ir «zelta vi-
duscel$». Lai raditu jaunu farmaceitisku
produktu, nepieciesami milzu finansu
un laika resursi, savukart partikas cenas
ir salidzinosi zemas, kas ierobezo iespéju
atpelnit pétnieciba un izstradé iegulditos
lidzeklus, kas batu butiski potencialajam
produkta pircéjam. «Uznéméjs prasa re-
zultatu. Vinu ne tik daudz zinatniskie pa-
matojumi interesé, ka iespéjamais tirgus,
apjomi utt.,» vins smaidot piebilst. Tur-
klat, lai arTideja par betulina izmantosanu
kosmétika nav jauna, neesot iespé&jams
nopirkt betulina kosmétisko izejvielu, kas
batu pielagota un testéta speciali kosme-
tikas tirgum. Ar pétijumu tiek méginats
aizpildit So nisu.

Ligumpétijuma ari secinats, ka produk-

tu varétu izmantot uztura bagatinataju
razosana, kas tiek parbaudits.

Ar produkta komercializaciju nenodar-
bosies pétnieki, bet Latvijas Finieris, uz-
sver A. Paze. Uznémuma gan Sobrid no
komentariem par bérza tass parstrades
iespéjam atturas. 2016. gada, kad pro-
jekts tika sakts, agentira LETA zinoja:
lai gan ikdienas razosanas gaita radusies
blakusprodukti, pieméram, zagskaidas,
slipputekli, atgriezumi un skelda, jau tiek
racionali izmantoti un liela dala ari eks-
portéti, Latvijas Finieris ir ieintereséts
paplasinat blakusproduktu pielietojuma
iespéjas.

Formaldehida vieta

Péc bérza tass ekstrahésanas taja pa-
liek suberinu saturosi atlikumi. Daba
suberinskabe palidz augiem veidot aiz-
sargbarjeru pret apkartéjas vides ietekmi.
Savukart pétijumos atklajies, ka, izdalot
suberinskabi, to var izmantot ka dabiskas
izcelsmes saistvielu limétajos koksnes
kompozitmaterialos, pieméram, skaidu
plaksnés un finieri, aizstajot Sobrid lieto-
tos fenola formaldehida saturosos svekus,
stasta KKI vadosais pétnieks Janis Rizi-
kovs. Kokskaidu platnu izgatavosanas pa-



némiens bez formaldehida izmantosanas
ir patentéts.

«RaZosanas un ekspluatacijas laika for-
maldehida sveki izgaro, izdalas cilvékam
kaitigi kancerogéni savienojumi,» atga-
dina J. Rizikovs, piebilstot, ka nakotné ta
izmantosana varétu tikt batiski ierobezo-
ta vai aizliegta pavisam. Jau Sobrid tiek
sekots lidzi, vai dazados izstradajumos
netiek parkapts pielaujamais apjoms. Ta
ka, izmantojot dabas resursus, saistvie-
las pagatavosanai nebis nepieciesamas
kaitigas vielas, pétnieks suberinskabes iz-
mantosanai redz perspektivu, Tpasi tadél,
ka «tas butu logisks turpinajums ekstrakt-
vielas iegisanai no bérza tass. Ko tad daris
ar to, kas paliek pari?»

J. RiZikova vadiba KKI tiek istenots Eiro-
pas struktirfondu projekts par bérza mi-
zas parstradi ekologiskos skiedru biokom-
pozitos un produktos ar augstu pievienoto
vértibu. Savukart, izmantojot Latvijas
Investiciju un attistibas agentiras (LIAA)
programmu Atbalsts pétniecibas rezulta-
tu komercializacijai, tiek ceréts tehnologi-
ju komercializét. «<Més zinam, kads varétu
bt ekologiskas saistvielas lietojums, bet
mums jarod pieradijumi tirgus vilkmei,»
nosaka pétnieks.

Konsulte Patentu valde
Kas obligati jazina par
intelektuala ipasuma aizsardzibu,
sakot sadarbibu starp
zinatniekiem un uznémumiem?

Konfidencialitate un vélreiz konfidencialitate!

Lai ieglitu patentu, svarigi, lai izgudrojums nebatu ieprieks publiski zi-
nams. Viens no izgudrojuma patentspéjas kritérijiem ir novitate (izgudro-
jums ir jauns un tam nevar pretstatit tehnikas limena informaciju, kas ir
publiski pieejama).

Papétit, kas jau ir zinams. Pietiek ar datubazes Espacenet izpéti.

Tad, kad izgudrotajs ir nolémis, ka ir tapis jauns izgudrojums, vai pat
pirms darba uzsaksanas pie jauna izgudrojuma, ir vérts veikt patentmek-
l&jumu, lai noskaidrotu, vai sads izgudrojums jau kaut kur pasaulé nav
ieprieks izgudrots un aizsargats ar patentu. Tadéjadi izgudrotajs var izvai-
rities no svesa patenta parkapuma, ieekonomét savu laiku, to netéréjot
izgudrojuma radisanai un dokumentu sagatavosanai, un resursus, nemak-
sajot par patentu, ko var apstridét tiesa, un izvairoties no soda par cita pa-
tenta parkapumu. Patentmekl&jums var sniegt impulsus jaunu risindjumu
meklésanai.

Sadu patentmekléjumu var veikt pats jebkura publiski pieejama
bezmaksas vai maksas datubazé vai to uzticét pieredz&jusiem mekléjumu
veicéjiem. Viena no visplasak izmantojamajam brivpiekluves datubazém
ir Eiropas Patentu iestades datubaze Espacenet, kas Sobrid piedava
saskarnes pielagosanas iespéjas latviesu valoda.

Patentu informacija var palidzét tas lietotajiem dazados aspektos, pie-
méram, izvairities no jau zinama risindjuma izstrades, izvértét sava iz-
gudrojuma patentspéju, iepazities ar citu Tpasnieku patentiem, atrast
sadarbibas partnerus un licenciarus, neparkapt ar savu izstradajumu citu
ipasnieku tiesibas, apzinat konkurentu patentus, kas vairs nav spéka, un
gat idejas tehnologiju iespéjamiem uzlabojumiem.

No 2016. gada 1. oktobra Patentu valde sadarbiba ar Eiropas Patentu
iestadi (EPO) pilotprojekta ietvaros nodrosina iespéju izgudrotajiem, uz-
némumiem, pétniecibas un izglitibas iestadém parbaudit sava izgudroju-
ma patentspéju.

Jebkadas attiecibas (pieméram, izgudrotajs un pieteicéjs, pieteicéjs
un razotajs) balstit uz ligumiem.

Tas ir viens no svarigakajiem priekSnosacijumiem, it Tpasi situacijas, kad
starp pieteicéjiem un izgudrotajiem rodas domstarpibas par tiesibam.
Tada gadijuma svarigi ir ligumi, kas tika noslégti sadarbibas sakuma. Ja
tadu nav, tad ir grati pieradit savas tiesibas. Mums Latvija vél nav izveido-
jies paradums slégt rakstiskus ligumus, tacu tie ir loti svarigi stridu risina-
Sanas situacijas.

Pirms komercializacijas saksanas parbaudit, vai ipasumtiesibas jau
kadam nepieder.

Saja gadijuma mekléjums bitu specifisks — tiribas vai ricibas brivibas
mekléjums. Mérktiecigi japarbauda visi patenti, kas ir spéka noteiktaja
valsti, lai parliecinatos, ka izgudrotajs ar savu izstradajumu tos neparkapj.
Sis mekléjums lauj parliecinaties, ka netiek aizskartas citu spéka esosi
patenti.

Prasit padomu profesionaliem!

Patentu valdes Intelektuala ipasuma informacijas centrs sniedz uzzinas
un konsultacijas par intelektuala ipasuma jautajumiem, piedava konsulta-
cijas patentu informacijas meklésana un datubazu izmantosana, ka ari veic
patentu, precu zimju un dizainparaugu mekléjumus.
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Zinatnes

un biznesa
padtrinatajs

V&l pirms Latvijas pilntiesigas pievieno3ands Eiropas

Kodolpétniecibas organizacijai (CERN) tas durvis paléndam

veras muUsu valsts uznémumiem; inovativd betona razotdjs

Primekss iesaistas sadarbibas projekta, kas tam varétu

kalpot par atspérienu uz vél nebijudiem tirgiem

«Tas ir milzu pagodinajums, ka CERN
izvélas tiesi Primekss betonu,» saka uzne-
muma valdes priekssédétajs Janis Oslejs.
SIA Primekss ir viens no Latvijas inovati-
vakajiem un veiksmigakajiem eksporté-
tajiem, ta raditais kompozitmaterials tiek
dévéts par viedu, tiek slavéta ta izturiba,
lidzenums, ilgmaziba un ilgtspéjiba, uz-
némums iekarojis vietu pasaules tirgt ka
industrialo betona gridu razotajs.

Sadarbiba ar Rigas Tehnisko universitati
(RTU), Latvijas Universitates Cietvielu fi-
zikas institatu (CFI) un CERN uzpémums
kopiga izpétes un attistibas (R&D) projekta
plano meklét iespéjas radit betonu ar pa-
augstinatiem radiacijas droSuma paramet-
riem. «Javeic ipasi pasakumi, lai radioakti-
vas dalinas nenonak vidé, pieméram, bave
rodoties plaisam. Misu betons noveérs plai-
su rasanos, tacu japarbauda, ka to ietekmé
radioaktivi materiali,» skaidro uznémuma
tehniskais direktors Rolands Cepuritis. Tas
jau nodrosina ari tidens un gazu necaurlai-
dibu, vinu papildina J. Oslejs.

Pétljuma ieceréts noteikt betona pasi-
bas saskareé ar gazi, ipasi tritija gazi, iespé-
jas betona stiprinasanai izmantot citu ma-
terialu, pieméram, stikla skiedru Sobrid
lietota térauda skiedru vieta. Tapat batu
japarbauda materiala spéja noveérst skid-
ruma, pieméram, smaga tdens infiltraciju.
Atbildibas jomas iecerétaja R&D projekta
potencialajiem sadarbibas partneriem ir
sadalitas. CERN ir pieredze un nepiecie-
sama infrastruktiira darbam ar radioak-
tiviem materialiem, tas nodrosinatu gala
produkta testus, parbaudot ta atbilstibu
organizacijas prasibam, Primekss rapétos
par uzlabota betona paraugiem, RTU zina
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bis palidzét ar betona risindjumiem un
parbaudém materiala mehanisko ipasibu
novértésanai, bet CFl veiktu gazu difaziju
mérijumus jaunaja materiala. CFl ir piere-
dze un ari izstradata tehnologija, ar ko var
mérit, cik labi materials spéj aizturét gazes
(gazu difaziju), stasta institata direktora
vietnieks inovacija Andris Anspoks, pie-
bilstot, ka projekta lielakais izaicinajums ir
betona spéja aizturét héliju. «Més pétam
difaziju degvielas Siinas. Péc sarunas ar
uznémumu sapratam, ka masu tehnologi-
ja prasa tikai nelielas modifikacijas, lai to
varétu piemérot $im pétijuma,» vins tur-
pina. Japiebilst, ka CFl ir pieredze dalibai
CERN pétniecibas projektos.

Jaunas iespéjas

Esam ligumslégsanas stadija, notiek sa-
runas par intelektuala ipasuma tiesibam,
jautats par projekta virzibu, saka R. Cepu-
ritis. Ja péc R&D projekta istenosanas Pri-
mekss biis tiesibas ar uzlabotam 1pasibam
apveltito betonu razot un piedavat klien-
tiem, uznémumam pavérsies vél nebijusas
tirgus nisas, atzist tehniskais direktors. Jau
Sobrid Primekss aktivi darbojas eksporta
tirgos, kuru skaits tuvojas diviem desmi-
tiem.

Risinajumam batu praktisks lietojums
biznesa, pieméram, naftas industrija — uz
konkrétu tirgus niSu norada Latvijas par-
stavis CERN, RTU Augstas energijas fizikas
un paatrinataju tehnologiju centra vaditajs
Toms Torims, ko J. Oslejs un R. Cepuritis
abi ka viens dévé par katalizatoru CERN
un Primekss sadarbibai. «Mums nebija pat
nojausmas, ka CERN par mums ir intere-
se,» neslépj J. Oslejs.




LATVIJAS CELS UZ CERN

1996.g. Elektronikas un datorzinat-

nu institats (EDI) piedalas viena no
galvenajiem CERN zinatniskajiem
eksperimentiem CMS (Compact Muon
Solenoid).

Lidz 2000.g. Latvijas Universitates Ciet-
vielu Fizikas institats (LU CFl) piedalas
projekta Crystal Clear.

Lidz 2011.g. Latvijas Universitates (LU)
un Rigas Tehniska universitates (RTU)
zinatnieki sekmigi piedalas projekta
Baltic Grid.

2012.g. janvaris RTU nolemj uzsakt
tiesu sadarbibu ar CERN, ar véstnieka
Zenéva Raimonda Jansona palidzibu

atjauno kontaktus ar CERN.

2012.g. aprilis RTU rektora akadémika
Leonida Ribicka un RTU delegacijas
vizite CERN, tiksanas ar CERN General-
direktoru un vienosanas par turamaka-
jiem stratégiskajiem soliem.

2012.g. oktobris CERN paraksta sa-
darbibas ligumu ar RTU. Lidz ar to tiek
radita iespéja organizét dazadas CERN
zinatnieku vieslekcijas Latvija, Latvi-
jas doktorantu, skolotaju un skolénu
vizites CERN un dalibu CERN fizikas
eksperimentos un izpétes projektos, ES
finansétos projektos, kurus koordiné
CERN. Studentiem ir iespéja piedalities
vasaras skolas.

2015.g. janvaris RTU zinatnieku dele-
gacijai viesojoties CERN, tiek identifi-

cétas vairakas zinatniskas sadarbibas

jomas — spéka elektronika un energé-
tika, materialu apstrades tehnologija,

robotika un materialzinatne.

2015.g. novembris RTU paraksta sapra-
$anas memorandu ar CERN par dalibu
Nakotnes dalinu paatrinataja (FCC —
The Further Circular Collider) izpétes
projekta. RTU pétnieki aktivi strada pie
jaunu konceptu izstrades FCC tunela
ekspluatacijai un remontam, pieméram,
robotu pielietosana un telemanipula-
cija, ka ari additive manufacturing teh-
nologijas ar lazeri. FCC pétijums paredz
konceptuala dizaina izstradi, kas ietver
FCC integraciju esosaja CERN paatri-
nataju kompleksa, tacu ar ievérojami
lielaku energijas limeni un izskirtspéju
neka iepriekséjiem paatrinatajiem (SPS,
Tevatron, LHC).
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Sadarbiba ar CERN jeb «CERN piega-
datajs» ir starptautiski atzita uznémumu
kvalitates un izcilibas zime. Daliba CERN
projektos uznémumiem paver durvis gan
sadarbibai ar citam zinatniskajam labora-
torijam, gan, pieméram, kosmosa indus-
triju, stasta T. Torims, piebilstot, ka «<mums
ka mazai valstij ta ir lieliska iespé&ja». Tam
piekrit ari Primekss vaditaji, uzsverot, ka
iespéjas ir ne vien inovativiem razotajiem
vai informacijas tehnologiju uznémumiem
(CERN daudz IT risinajumu iepérk arpusé),
bet faktiski jebkuram komersantam. Ta ir
milziga un maksatspéjiga organizacija, ku-
rai nepieciesamas ari pavisam ikdieniskas
lietas, pieméram, zimuli vai tualetes pa-
pirs. 2017. gada CERN budzets bija gandriz
960 miljoni eiro.

Ne bt ne vienigais

Latvijas cels uz CERN iespéjams RTU
mérktiecigas ricibas dé|. Kops 2012. gada,
kad universitate noslédza sadarbibas ligu-
mu ar organizaciju, RTU intensivi strada ne
tikai, lai stiprinatu savas un Kodolpétnie-
cibas organizacijas zinatniskas saites, bet
ari veicinatu Latvijas klasanu par CERN da-
libvalsti. CERN galvenais darbibas mérkis
ir starptautiskas liela méroga pétnieciskas
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«MUsu betons
noveérs plaisu
rasanos, tacu
japarbauda, ka to
ietekmé radioaktivi
materiali,» skaidro
SIA Primekss
tehniskais direktors
Rolands Cepuritis.

infrastruktiras darbibas nodroSinasana
augstas energijas dalinu fizikas pétiju-
miem. Sobrid no Latvijas tur darbojas tris
zinatnieki — bez minéta T. Torima ari Artirs
Ivanovs un Viesturs Veckalns, kuri tur iz-
strada savus doktora darbus. Tapat Latvi-
jas zinatniekiem ir iespéja piedalities CERN
fizikas eksperimentos un izpétes projektos.

Lai gan organizacijas dibinasanas mérkis
ir nodrosinat infrastruktdru Eiropas zinat-
niekiem, ta nav tikai milzu laboratorija aug-
stas energijas dalinu fizikas pétijumiem,
bet ari vieta, kur sadarboties pétnieciba,
tehnologijas un inovacija, radot un pécak
razosana ieviesot ikdiena izmantojamas
lietas un pakalpojumus. Te jamin tadas nu
jau par ikdieniskam kluvusas lietas ka in-
ternets, skarienjatigie ekrani, datortomo-
grafija medicina utt.

Primekss gan nebat nav vienigais Lat-
vijas uznémums, kas ir vai varétu bat ie-
interséts sadarbiba ar CERN. Interese par
pievienosanos CERN projektam Medicis,
ka meérkis ir nodrosinat diagnostika un
terapija izmantojamu radioizotopu ie-
gusanu, ir Rigas Stradina universitatei
(RSU) daléji piederosajai SIA Nukledras
medicinas centrs. Interese ir arl dazadu
mériericu razotajam SIA Baltics Scien-

INFORMACIJAI

Eiropas Kodolpétniecibas
organizacija (CERN)

Eiropas zinatniskd organizdacija,
kas nodarbojas ar fundamentalas
fizikas pétijumiem un loti plasa
spektra tehnologiju attistibu.

Galvenais dalinu fizikas izpétes,
inovaciju un zinatnisko atklajumu
centrs pasaulé.

CERN ir izgudrots internets
un, izmantojot Lielo hadronu
padtrindtdju, pieradrta Higsa
bozona — elementardalinu,
kas pieskir matérijai masu —
eksistence.

Dibinata 1953. gada.

Taja ir 22 dalibvalstis.

AVOTS: RTU

tific Instruments, apliecina kompanijas
vaditajs Vladimirs Gostilo. Uznémumam,
kas izstrada un razo nuklearo elektroni-
ku, detektorus, sensorus, spektrometrus,
scintilatorus, specifisku programmatiru
un individuali izgatavotus meéraparatus,
jau ieprieks bijusi pieredze ar CERN pro-
jektiem. Sobrid esot vélme sadarbibu at-



jaunot. V. Gostilo zina teikt, ka Sobrid lidz-
vértigu aprikojumu var piedavat vien kads
ASV uznémums. Latvijas kompanija tam
varétu radit konkurenci, kas var ietekmét
ari pakalpojumu cenas. «Tikko Latvija klas
par asociéto vai dalibvalsti, CERN bds pie-
nakums iegadaties ierices no Latvijas uz-
némuma — to sauc par Eiropas prioritati,»
papildina T. Torims.

Japiebilst, ka $a gada sakuma valdiba
delegéja Izglitibas un zinatnes ministriju
(IZM) izstradat Latvijas valdibas un CERN
liguma projektu par Latvijas pievieno3a-
nos CERN asociétas pirmsdalibvalsts sta-
tusa. Ministrija ligumu plano sagatavot
un iesniegt izskatisanai valdibai lidz gada
beigam un 2019. gada klat par asociéto
pirmsdalibvalsti. Sis statuss Latvijas uzneé-
mumiem un zinatniskajiem institatiem dos
tiesibas piedalities CERN iepirkumos un
pétniecibas projektos un izmantot CERN
infrastruktirru. Analizéjot CERN veiktos ie-
pirkumus no dalibvalstim un asociétajam
valstim, IZM secina, ka 2015. gada 25,6
% tika veikti elektroniskas inzenierijas un
energétikas, 16,9 % — civilas inZenierija un
bavniecibas, 8,8 % — mehaniskas strukta-
ras un 8,1 % — datortersistémas un komu-
nikacijas joma.

Latvija saskata
CERN ka nozimigu
partneri zinatniskds un
tehniskas kapacitates
celSanai un inovaciju
parnesei no zinatnes
Uz razosanu, art valsts
var piedavat savu
pienesumu virknei Sis
organizacijas projektu.

MARIS KUCINSKIS

MINISTRU PREZIDENTS

Dazadas nozarés

«Grati nosaukt nozari, kura nebatu ie-
spéjams sadarboties ar CERN,» atzist T.
Torims. Ari IZM, apkopojot informaciju
par Latvijas augsto tehnologiju uznémumu
kompetenci un kapacitati, par potencialam
CERN konteksta nosaukusi virkni tehno-
logiju izstrades un pakalpojumu piegades
jomu — paatrinataji, magnéti un kriogénas
tehnologijas, detektori un mérinstrumenti,
elektronika, informacijas un komunikaci-
jas tehnologijas, materialzinatnes un me-
hanika. Starp uznémumiem, kam varétu
bat interese iesaistities pasatijumos, bez
jau minétajiem nosaukts ari, pieméram,
SIA Kepp EU, kas darbojas silicija meta-
lurgijas joma, unikalu mikrovilnu datu
parraides risinajumu razotajs SAF Tehnika,
LED gaismeklu razosanas un pardoSanas
uznémums Vizulo, 3D displeju, optikas,
pastiprinataju un LCD optiska aprikojuma
raotajs Hanza Matrix, SIA EUROLCDS,
kas pirms pieciem gadiem Ventspili atkla-
ja Eiropa lielaka skidro kristalu displeju
rapnicu, ieprieks ar nosaukumu Z-Ligts
pazistama kompanija Light Guide Optics
International, kas uzskatama par Eiropas
vadoso skiedru, kabelu un lazeru piegades
sistému razotaju un piegadataju sarezgiti

2016.g. marts RTU vienojas par dalibu
CERN koordinétaja ARIES projekta

— kopa ar citiem Eiropas top zinat-
niskajiem institatiem. Tas ir integréts
projekts, kura mérkis ir attistit Eiropas
dalinu paatrinataju infrastruktaru. To
lidzfinansé saskana ar Eiropas Komisijas
programmas Apvarsnis 2020 pétnieci-
bas un inovaciju finansu instrumentiem.
Lidz 2021. gadam tiks uzlabota dalinu
paatrinataju efektivitate, pieejamiba un
ilgtspéja, parnesot paatrinataju tehnolo-
giju prieksrocibas un pielietojamibu gan
zinatnes, gan sabiedribas vajadzibam,
ka ari paplasinot un integréjot Eiropas
dalinu paatrinataju lietotaju sabiedribu.
ARIES projekta ietvaros darbojas tris
RTU zinatnieku komandas.

2016.g. oktobri Izglitibas un zinatnes
ministrs Karlis Sadurskis un CERN ge-
neraldirektore Fabiola DZanoti (Fabiola
Gianotti) paraksta Latvijas Republikas
valdibas un CERN ligumu par zinatnisko
un tehnisko sadarbibu augstas energijas
dalinu fizika.

2017.g. maijs CERN padomei tiek nosa-
tita Ministru prezidenta Mara Kucinska
véstule, izsakot vélmi klit par CERN
dalibvalsti, pirms tam kldstot par CERN
asociéto valsti.

2017.g. maijs RTU sadarbiba ar CERN
un Izglitibas un zinatnes ministriju riko
CERN zinatnes nedé|u. Latvija ierodas
CERN amatpersonas un zinatnieki, lai
ar Latvijas amatpersonam apspriestu
potencialo Latvijas dalibu CERN, bet
ar uznémeéjiem — sadarbibu. CERN
zinatnieki lasa lekcijas, notiek unikala
interaktiva izstade, laujot apskatit Liela
hadronu paatrinataja tuneli, kura tika
atklats Higsa bozons.

2017.g. septembris Latvijas Ministru
prezidents Maris Kucinskis un izglitibas
un zinatnes ministrs Karlis Sadurskis vi-
zité CERN tiekas ar CERN generaldirekto-
ri Fabiola Dzanoti, lai parrunatu Latvijas
un CERN sadarbibas iespéjas.

2017.g. septembris Ar RTU senata lému-
mu ir izveidots RTU Augstas energijas
dalinu fizikas un paatrinataju tehnologiju
centrs. Centra galvenais mérkis ir attistit
starpdisciplinaru fundamentalo pétnie-
cibu augstas energijas dalinu fizikas un
paatrinataju tehnologiju joma, iesaistot
kodolpétniecibas nozares pétijumu
projektos zinatnisko un akadémisko
personalu, industriju un studentus.
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analize

2017.g. decembris RTU un LU konsor-
cijs klast par CERN eksperimenta —
CMS (The Compact Muon Solenoid) —
biedru. CMS eksperiments ir viens no
cetriem eksperimentiem, kas saistiti

ar CERN Lielo hadronu paatrinataju,
un ta mérkis ir novérot un fiksét jaunus
fizikas fenomenus. Lidzdaliba CMS
zinatniekiem paver iespéjas tiesi iesais-
tities pasaules limena zinatniskaja ek-
sperimenta, lidzvértigi sadarbojoties ar
pasaules spécigakajiem zinatniekiem.

2018.g. janvaris Notiek Latvijas uzné-
méju vizite CERN, uznéméji iepazistas
ar CERN darbibu, aktualajam prog-
rammam, projektiem un tehnologiju
pieprasijumiem.

2018. g. janvaris Ministru prezidents
Maris Kucinskis Pasaules ekonomikas
foruma laika Davosa tikas ar CERN
generaldirektori Fabiolu Dzanoti, kurai
apliecinaja Latvijas nodomu pievieno-
ties CERN tuvakaja laika.

2018. g. februaris RTU notiek pirma
sanaksme, kur Baltijas valstu vadoso
universitasu parstavji un CERN vadiba
apspriez starptautiskas studiju prog-
rammas izveides iespéjas; ta ieceréta
starpdisciplinara, apvienojot fundamen-
talo un lietisko zinatni - dalinu fiziku ar
paatrinataju tehnologijam. Programma
nepiecieSama, lai Baltijas valstu studen-
ti varétu apgit zinasanas, kas viniem
bis nepieciesamas sadarbibai ar CERN.

2018.g. februaris Valdiba delegeé Izgli-
tibas un zinatnes ministriju izstradat
Latvijas valdibas un CERN ligumpro-
jektu par Latvijas pievienosanos CERN
asociétas pirmsdalibvalsts statusa.

Sis statuss Latvijas uznémumiem un
zinatniskajiem institatiem dos tiesibas
piedalities CERN iepirkumos un
pétniecibas projektos, un pilna méra
izmantot CERN infrastruktaru.

2018.g. aprilis  RTU notiek CERN
rikots intensivas apmacibas kurss
Spring Campus studentiem, ta temati-
ka saistita ar informacijas tehnologiju
un skaitlosanas jomu.

2018.g. maijs ~ RTU sadarbiba ar Iz-
glitibas un zinatnes ministriju organizé
izstadi CERN — zindtnes padtrinatdjs,
kura Latvijas iedzivotaji tiek iepazisti-
nati ar CERN darbibu un zinatniska-
jiem sasniegumiem.
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CERN ir nopietns biznesa partneris,
tapéc sadarbiba garanteé stabilus
ilgtermina kontraktus. CERN
nav saistosi ES normativie akti,
tapéc iepirkuma procediras ir
vienkarsakas, atrakas un 1pasi
domatas mazajiem un vidégjiem
uznémumiem.

zinatniskam, rapnieciskam un medicinas
vajadzibam. Tiek pielauts, ka informacijas
un komunikacijas tehnologiju (IKT) joma,
kas ir loti nozimiga dalinu fizika — CERN ir
viens no galvenajiem IKT sasniegumu virzi-
tajspékiem, tur tika izgudrots internets —,
par pasitijumiem interese varétu bat SIA
Mikrotikls, AS RIX Technologies utt.

Savukart materialzinatnés pie potencia-
lajiem interesentiem pieskaitams vakuuma
parklajumu tehnologiskas iekartu un ins-
trumentu raZotajs Sidrabe, «neredzama»
stikla razotajs Groglass, liels celtniecibas
hermétikas tirgus spélétajs Tenachem utt.
Tapat nevar izslégt, ka pasatijumi varétu
bat interesanti ari citu jomu uznémumiem,
pieméram, pilna spektra bivniecibas un
bavkonstrukciju projektéSanas un razo-
Sanas uznémumam UPB, 3D printésanas
pakalpojumu sniedzéjam Baltic3d.EU utt.,
1&s IZM.

Izpildit majasdarbu

Pirms tikt pie CERN labumiem, Latvijai
gan jaizpilda vairaki kritériji, no kuriem
konkurétspéjigi uznémumi un spéja de-
monstrét potencialu un kompetences da-
libai CERN iepirkumos ir tikai viens. Tapat
nepieciesams demonstrét politisko gribu
pievienoties CERN, valstij ir jaapnemas
ilgtermina atbalstit valsts dalibu saja or-
ganizacija. Lai to paveiktu, nepiecieSami
pravi finansu lidzekli — vairak neka viens
miljons eiro gada. Plus gan ir tas, ka liela-
koties CERN budzeta tiek téréts, lai izstra-
datu un uzturétu zinatnisko infrastruk-

INFORMACIJAI

Rigas Tehniskd universitate
(RTU) kops 2012. gada, kad
noslédza sadarbibas ligumu ar
CERN, mérktiecigi strada ne tikai,
lai stiprindtu savas un Eiropas
Kodolpétniecibas organizacijas
zinatniskas saites, bet veicinatu
Latvijas klGSanu par CERN
dalibvalsti.

taru, kas ir pieejama visam iesaistitajam
valstim. Japastav ari augstas energijas
dalinu fizikas zinatnes kopienai un valstij
jaapnemas to ilgtermina atbalstit. Lai iz-
pilditu So kritériju, Latvijas, Igaunijas un
Lietuvas vadosas universitates $a gada
sakuma ir nodibinajusas CERN Baltijas
grupu, kas veido starptautisko magis-
trantdras un doktorantiiras studiju prog-
rammu dalinu fizika, lai Baltijas studenti
apgitu zinasanas, kas biis nepieciesamas
sadarbibai ar CERN un butu lietojamas
industrija — uznémumos, kas darbojas ar
dalinu paatrinatajiem saistitas sféras. Ta
bas starptautiski unikala starpdisciplina-
ra programma, kas apvienos fundamen-
talo un lietisko zinatni — dalinu fiziku ar
paatrinataju tehnologijam. leceréts, ka
praktisko pieredzi pétnieciba studenti gis
CERN, Latvijas Universitate programma
varétu nodrosinat saturu dalinu fizika, sa-
vukart RTU — tehnologijas.



Kugu

zala dzive

Eiropas Kodolpétniecibas

organizdcijas dzilés rod risingjumu

kugu radita piesarnojuma

samazinddanai — polu pétnieki

izstradajusi inovativu tehnolodija

izmesu gazu attirisanai

Kugi ir vieni no lielakajiem vides pie-
sarnotajiem — tie lieto létu degvielu, kas
sadegot rada kaitigus izmesus. Tacu ilgi
ta vairs nevarés — Starptautiska jarnie-
cibas organizacija ir ieviesusi nosaciju-
mus, ka [idz 2020. gadam ir jasamazina
kaitigo vielu noplade, tapéc kugotajiem
ar steigu jameklé jauni risinajumi. Tads
rasts Eiropas Kodolpétniecibas organi-
zacijas (CERN) koordinétaja ARIES (Ac-
celerator Research and Innovation for
European Science and Society) projekta.
Starptautiska zinatnieku komanda kopa
ar kugniecibas industriju ir sakusi darbu
pie tas ieviesanas, savukart par projekta
koordinatoru kluvis Rigas Tehniskas uni-
versitates (RTU) Augstas energijas da-
linu fizikas un paatrinataju tehnologiju
centrs, un jaunas tehnologijas prototipa
izstrade notiks Latvija, Rigas Kugu bive-
tava.

SOx un NOx — gruti attirami
Kugnieciba ir ievérojams bizness — ap-
tuveni 90 % no kravu pliismas norisinas pa
jaras celiem. Kugu dzinéju darbinasanai
parsvara tiek izmantota ta sauktd smaga
degviela, kas sadegot rada séra dioksidu
(SO,) un slapekla monoksidu (NO) jeb
attiecigi sauktus par SOx un NOx Tacu,
pamatojoties uz starptautisko likumdo-
sanu, to izplude péc diviem gadiem tiks
ierobezota un kugotajiem, ja vien tie vé-
lésies turpinat biznesa aktivitates, izmesi
bis jaattira, pirms tie nokldst atmosféra,
stasta CERN zinatniskais lidzstradnieks,
RTU profesors un Augstas energijas dalinu

teksts / Dita Ardja
foto / no personiga arhwa

Polu zinatnieki piedava izmesu attiridanai izmantot kuga

mehanisma ievietotu dalinu padatrinataju. CERN zinatniskais

[[dzstradnieks, RTU profesors un Augstas enerdijas dalinu fizikas

un padtrindtdju tehnologiju centra direktors Toms Torims (otrais

no labas) ar polu zinatniekiem.

fizikas un paatrinataju tehnologiju centra
direktors Toms Torims.

Lidz Sim zinamas izmesu attirisanas teh-
nologijas ir dargas, tapéc neviens indus-
trija nav tiecies tas ieviest. Pieméram, lai
attiritu SOx, nepiecieSams liels daudzums
energijas un amonjaka. Tas ir gan finan-
sials slogs, jo vidéji lielam kugim viens
attiritajs izmaksatu ap 1,5 miljoniem eiro,
gan bistami, jo amonjaku naktos glabat uz
kuga. Tapat tas ir sarezgiti, jo nevienu no
lidz $im zinamajam metodém nevar pielie-
tot gan séra dioksida, gan slapekla monok-
sida attiriSanai. Katram nepiecieSama sava
metode — darga un sarezgita.

Atslegas vards — paatrinatajs

Veicot profesionalos pienakumus un ap-
zinot CERN raditas tehnologijas, T. Torims
identificéjis ARIES projekta partnera Varsa-
vas Nuklearas kimijas institdta zinatnieku
radito tehnologiju, ar kuras palidzibu kaiti-
gas kugu izmesu gazes tiek attiritas vismaz
divreiz |étak, neka bitu iespéjams ar citam
patlaban zinamajam tehnologijam.

Polu zinatnieki piedava izmesu attirisa-
nai izmantot kuga mehanisma, konkréti —
dzingja izplades traktd — ievietotu dalinu
paatrinataju, kas ar elektronu kali apstaro
péc degvielas sadedzinasanas radusas iz-
plades gazes, sadalot tas «vieglakas frak-
cijas». Sadi «apstradatus» izme$us péc
tam var attirit ar parastajam metodém,
patéréjot daudz mazaku energiju un neiz-
mantojot amonjaku, ka ari, kas Tpasi sva-
rigi, vienlaicigi attirot gan SOx, gan NOx.

Péc inovativas tehnologijas identificé-

sanas T. Torims ir sanémis CERN manda-
tu projektu virzit uz prieksu, un tas vinam
sniedzis iespéju satikties ar polu zinatnie-
kiem un konkrétak iepazities ar vinu pie-
davajumu. «Testus vini ir veikusi, degvielu
dedzinajusi un pieradijusi, ka st tehnologi-
ja strada,» stasta T. Torims.

Lielie spélétdji pie viena galda

Kugu izplides gazu attirisana ir akita
probléma ar laika degli ikvienam kugi-
niekam, tapéc izplides gazu attiriSanas
projekta iesaistijusas visas ieinteresétas
puses — par kugniecibas uzraudzibu at-
bildiga Eiropas Komisija — jdrniecibas
un transporta generaldirektorats, nozi-
migakas kugu kompanijas, paatrinataju
tehnologiju raZotaji, zinatnieki. Finansé-
jums projektam ir paredzéts gan no CERN
ARIES projekta, ka mérkis ir attistit Eiropas
dalinu paatrinataju infrastruktiru, gan ari
no projekta dalibnieku iemaksam.

Patlaban minétais izgudrojums ir pa-
tentéSanas procesa, tacu neskaidrs ir
jautajums, vai inovativa tehnologija dar-
bosies ari uz kuga, kas vibré un sipojas.
Tapéc jaunas tehnologijas prototips jau
tuvakajos ménesos tiks veidots un testéts
Rigas Kugu bavétava.

Varsavas zinatnieku izgudrojums gan ir
krietni universalaks un izmantojams pla-
$ak — ne tikai kugu mehanismos, bet ari,
pieméram, balasta Gdenu un termocen-
tralu izplides gazu attirisanai, tapéc tam,
visticamak, bls nozimiga ietekme zalaku
tehnologiju izveidé un ievieSana gan uz
ddens, gan sauszemé.
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CILVEKS
IR SVARIGS

Visa farmacijas industrija turas uz cilveku
slinkumu, més gribam, lai mJsu vietd visu darbu
izdara tabletite. Bet slinkums nav paligs cind ar vézi

Ta saruna atzist Vitalijs Skrivelis, Latvijas Kimijas
un farmacijas uznéméju asociacijas, SIA Nukledras
medicinas centrs un SIA Pharmldea valdes prieks-
sédétajs. Vina profesionala darbiba gadiem ilga
saistita ar méginajumiem uzveikt vézi, un apstaties
vins netaisas. Sakotnéji pozicionéta ka pretvéza zalu
razotaja, Pharmidea kluvusi par strauji augosu far-
maceitisku kompaniju, kas nodarbojas ar sterilo zalu
formu izstradi, razosanu un pardosanu daudzviet pa-
saulé. Savukart pirms diviem gadiem atklatais Nuk-
learas medicinas centrs ir Latvija pirmais pétniecibas
centrs, kura darbibas mérkis ir palielinat izarstéto on-
kologisko pacientu skaitu, izmantojot progresivu un
precizu tehnologiju — pozitronu emisijas tomogra-
fijas/ datortomografijas metodi —, kas lauj slimibu
atklat loti agrina stadija, proti, izmekléjums parada
organa vai audu vielmainas izmainas jau $inu limen.
Metode lauj atklat pat dazu milimetru lielus veido-
jumus, turklat ta ne tikai palidz tos ieraudzit, bet ari
rada véza «uzvedibu», pieméram, cik tas ir agresivs,
atri vai Iénu augoss, vai tyas ir laundabibs vai jau ir iz-
platijusas metastazes. Metode ari lauj agrini noteikt
staru un kimijterapijas efektivitati. Tehnologija nebi-
tu iespéjama bez centra esosa ciklotrona — izotropu
razotnes. Véza diagnostika izmanto radionuklidus
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Mums vajag bt CERN, parliecinats Vitalijs
Skrivelis, Latvijas Kimijas un farmacijas
uznéméju asocidcijas, SIA Nuklearas
medicinas centrs un SIA Pharmldea valdes
prieksseédéetqjs.

teksts / Lasma Vaivare
foto / Zane Bitere, LETA

jeb 1sas dzives izotopus. Tas nozimé, ka
jau péc dazam stundam cilvéka nekas
no radioktivitates nav palicis, bet, kamér
speciali pacientam izgatavotais radio-
farmaceitiskais preperats ir organisma,
tas ka baka rada, kur ir véza stinu sako-
pojumi. Lai parliecinatu par saviem var-
diem, V. Skrivelis rada kada izmekléjuma
attélus. Véza sanu apkopojumi tajos ir
neparprotami redzami — tie spid.

V. Skrivelis ir parliecinats, ka vél efektivak
ar |launo slimibu varétu cinities, izmantojot
ieguvumus, ko dotu Latvijas daliba Eiropas
Kodolpétniecibas organizacija (CERN). Ar
lidzipasnieces — Rigas Stradina univer-
sitates (RSU) — starpniecibu, Nuklearas
medicinas centrs vélas iesaistities CERN
projekta Medicis, ka mérkis ir nodrosinat
diagnostika un terapija izmantojamu
radioizotopu iegtisanu.

Vézis vél aizvien ir neuzvaréta slimiba.
Kapéc?

To més isti nezinam. Vieni saka ge-
nétika, otri — piesarnojums, citi — dzi-
vesstils. Butiskakais laikam ir tas, ka
misu imansistéma ir tik loti novajinata,
ka vairs nespéj kontrolét notiekoso. Véza
sunas veidojas nepartraukti, més esam
tik liels un sarezgits organisms... Cil-
véka ada nomainas nedélas laika, mati
aug visu laiku, kunga un zarnu glotada
— ari, asinis pilniba nomainas méne-
sa laika... Protams, ka Saja procesa var
rasties klidas. Jo lielaka un sarezgitaka
masina, jo biezak ta plist. Més esam bio-
logiska masina, un misu imansistéma
ir ta, kas atpazist satrakojusas Sanas,
kamér imansistéma ir veseliga, pati tas
nobeidz. Bet kas notiek, ja iminsistéma
ir novajinata? Ta ir mana teorija. Iman-
sistému més pasi sagandéjam. Ko més
redzam visapkart? Pilniga urbanizaci-
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ja. Mazkustigs dzivesveids, industriala
partika, nepartraukts stress — tas viss
uzkrajas. Ir nepieciesama liela discipli-
na, lai sevi uzturétu veseligu. Ir vélams
vismaz divas reizes nedéla sportot, katru
dienu no rita vai vakara veikt proceddru,
lai atbrivotos no stresa. Bet misu dzive ir
tada... art masu mediji piestrada, pieda-
vajot parsvara sensacionalu informaciju,
kas ir negativa. Katru dienu tu peldi cauri,
ja ne vircas bedrei, tad baseinam pilnam ar
mésliem, un tie dalgji pielip. Kapitalisma
dzives ritms ir loti straujs, milzu informa-
cijas apjoms mums gazas pari. Nepietiek
laika. Vakara meditacija, joga, pastaiga
daba — katram ir jaatrod savs veids, ka at-
brivoties no stresa. Més to nedaram. Es ari
gudri runaju, bet ne vienmér ta daru. Rei-
zém vieglak vakara ir izdzert glazi vina.

Eiropa piecu gadu dzivildze ir sasniegta
56% véza pacientu, Eiropa un ari Amerika
vézis vairs nav letala slimiba, ta ir hroniska
slimiba, tadi pati ka diabéts vai paaugsti-
nats asinsspiediens. Pie mums vél ne.

Onkologija diagnostikai izmanto utra-
sonografiju, datortomografiju, magnétisko
rezonansi, biopsijas. Trakums ar vézi ir tas,
ka ta nav viena slimiba, bet vairaki simti sli-
mibu. Pozitronu emisijas tomografija tuvi-
na radiologiju ar histologiju.

Mums bija pacients, kungam 68 gadi,
bija izoperéts protastas audzéjs un nekam
it ka nevajadzéja bt, bet péc trim gadiem
analizés tika konstatéts paaugstinats véza
markieris. Vézis bija atgriezies. Vézis atrak
vai vélak vienmér atgriezas, ja neesi |oti
disciplinéts, ja neparej uz ketogéno diétu
— olbaltumvielam un taukiem, izslédzot
oglhidratus. Si diéta badina vézi, jo tas grib
oglhidratus, grib cukurus, ta vinam vieglak
augt. Minéta kunga izmekléjuma més pre-
cizi redzam, kur vézis ir, un varam domat,
kadu terapiju piemérot — operét, apstarot,
piemérot radiokirurgiju.

Kapéc cituviet vézis ir hroniska, nevis
letala slimiba?

Atklaj atrak, neielaiz. Sis ir pozitronu
emisijas izmekléjumu skaits citas valstis uz
vienu miljonu iedzivotaju (rada statistiku
— Innovation): gandriz cetri tukstosi Itali-
ja, Beniluksa valstis, gandriz divi tikstosi
Skandinavija. Tikko pacientam sak paaug-
stinaties véZza markieri, veic izmekléjumus.

Laba lieta Latvija ir tada, ka Nuklearas
medicinas centra més stradajam pie na-
kama sola — «theranostics». Tas nozimé
— apvienot diagnostiku ar terapiju, izman-
tojot izotopus. Tas laus vienlaikus diagnos-
ticét vézi un to precizi apstarot, nenodarot
kaitéjumu apkartéjam sinam. Ja imunsis-
téma ir kaut cik dziva, ta péc apstarosanas
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atpazist véza atliekas ka sveskermeni un
pati sak tas iznicinat. Organisma sak vei-
doties antivielas, kas nozimé, ka veidojas
papildu imunitate pret vézu siinu fragmen-
tiem un atkapjas nakama recidiva laiks.
Sobrid «theranostics» ir izstradats pros-
tatas vézim. Prostatas Siina ir apala ka ola,
kad ta klast laundabiga, klast ka «ezis»,
radioizotopi uz «eza» matiniem saséZas un
«izvelk ara» pacientus no tresas un cetur-

Mums cilvéks ir
jaizarsté un péc iespéjas
atrak ir jadod vinam
iespéja atgriezties darba
tirgo! Més nevaram
viniem |laut nomirt vai
klOt par invalidiem!
Katrs cilvéks ir svarigs!

tas véza stadijas.

CERN ir izpétijusi loti daudz izotopu.
Dalibvalstis, kas kopa organizacijai maksa
ap miljardu, mudina CERN vairak pavér-
sties medicinas virzien3, ne tikai pétit Higsa
bozonu. Es biju parsteigts, turp aizbraucot,
vini viena angara razo antimateériju. ledo-
majaties? Negativi [adétus protonus.

Tas iriespéjams?

Izradas, ka ja. Un vini saka, ka kadreiz tos
lietos véZa arstésana. Prasu — ka? Protonu
plisma, saskaroties ar manu adu, to ap-
dedzinas, bet ka iedarbosies uz iekséjiem
organiem? Vini skaidro — né, no protona
viedokla cilvéks ir caurspidigs, jo mums ir
atstarpes starp molekulam un atomiem.
Atkariba no ta, cik lielu energiju antipro-
tonam iedos, tas ies cauri, ar elkoniem pa-
bidot nost normalos elektronus, un bridi,
kad «duka» skriet uz priekSu beigsies, ap-
stasies un eksplodeés. Ir tikai jaaprékina un
jafokusé elektronu kilis ta, lai eksplozija
notiktu véza stinas. Tada liment vini strada.

Mums vajag tur [CERN] bat. Es ari
sakotnéji biju skeptisks, kapéc mums mak-
sat miljonu. Bet, tur aizbraucis, sapratu, ka
tas ir nepiecieSams, lai paceltos no misu
pilu dika limena lidz tam limenim, ka doma

cilveki CERN, ka rada tehnologijas. Ja sai
miljona, kas ir jamaksa, ir manis nodoklos
samaksata nauda, es balsoju par.

Daliba Medicis projekta dotu iespéju
izotopus izméginat, lietot?

Ja. Piedaloties var tikt pie jau patentétam
tehnologijam, pretéja gadijuma par tam ir
jamaksa — no pacientu vai valsts budzeta.
Sobrid ir pieejami lidzekli inovacijam, ka-
péc nepatérét naudu dalibai CERN Medicis
projekta, kura jau piedalas Eiropas TOP 20
universitates? Nuklearas medicinas centrs
«pa tieSo» pats nevar piedalities Medicis,
tai jabat nevalstiskai organizacijai, zinat-
niskai organizacijai vai kadai no universita-
tém. Logiski batu, ja ta batu RSU.

Par CERN ir paldies jasaka RTU profeso-
ram Tomam Torimam. Vins mudina iet uz
prieksu, iesaistities, jo ta ir iespéja ielekt
CERN vilciena pirms Latvija ir iestajusies
Saja organizacija.

Lidz sim Nuklearas medicinas centram
nav bijusi nekada saistiba ar CERN?

Né. Misu ciklatrons ir bébitis, salidzinot
ar CERN.

2007. gada es nodibinaju farmaceitisko
laboratoriju, kas izstrada pretvéza zales,
bet diezgan atri sapratu, ka kimijterapija
vairak indé, neka arsté. Vismaz manuprat.
Turpinaju izstradat citas injekciju zales,
pieméram, ginekologija un reanimacija lie-
tojamas. Ideju cinities ar vézi es neatmetu,
turpinaju likoties, ko vél var darit Latvijas
cilvéku labad. 2011. gada es saliku kopa
Eiropas struktirfondu lidzeklus, bankas
kreditu, RSU finanséjumu un pats savus
iekrajumus, lai veidotu pozitronu emisijas
centru, turklat ar skatu nakotné. Tapéc lé-
mam likt klat ciklotronu, lai nepieciesamie
isas dzives izotopi nav par dargu naudu
javed no Vacijas vai Somijas, bet varam tos
pasi razot. Ta tapa Baltija pirmais ciklotro-
na komplekss.

Man skiet, ka sabiedribai ir vieglak iz-
skaidrot, kapéc valstij vajag térét miljons
eiro par dalibu CERN, ja ka ieguvumu pre-
tim izdevumiem var likt attistitu veselibas
apripi. Veseliba ir batisks jautajums ik-
vienam.

Vai ne?

Jasu pirms briza minéta zalu laborato-
rija ir Pharmlidea?

Ja.

Ta jau vairs nav neliela laboratorija, bet
gan nopietns uznémums.

Kad sakam, bijam pieci cilvéki. Tagad
esam 70 cilvéki, apgrozijums aug.



Nuklearas medicinas centrs strada di-
vus gadus. Vai pacienti ir noticéjusi pa-
kalpojuma efektivitatei un izmanto to,
nemot vér3, ka tas nav léts prieks?

Pacientus pie mums lieldkoties nosita
dakteri. Pie masu veselibas finanséjuma
nabadzibas dakteri pie mums uz izmekléju-
mu sta salidzinosi maz. Vini saka — nepie-
tiek lidzeklu pat zalém, ka varam ieteikt pa-
cientam 1000 eiro vértu izmekléjumu? Bet
izmekléjuma cena ir pamatota — izotops ir
dargs, tas radioaktivi sterilos apstaklos ir
jasasintezé kopa ar glikoze. Glikoze palidz
iezZimét Stinas — vézis saédas cukuru un
mirgo ka Ziemassvétku eglite.

Mums ir vidéji 30—40 pacientu ménesi,
lai normali dzivotu, batu vajadzigi 100—
120 pacientu. Arsti pie mums pacientus
nosita, kad neviens cits izmekléjums ne-
dod skaidribu. ledomajaties situaciju —
arstam ir aizdomas par saslimsanu, lai par
to parliecinatos, nosita pacientu uz ultra-
sonografiju, kura kaut kas uzradas, bet istu
parliecibu nesniedz. Tad nosita pacientu
uz datortomografiju. Ar visiem zalajiem ko-
ridoriem gadas situacijas, ka pacients gai-
da rinda uz valsts apmaksatu izmekléjumu,
un ari $is izmekléjums nedod skaidribu.
Seko nosatijums uz magnétisko rezonansi,
kas ir loti laba diagnostikas metode. Atkal
ir jagaida rinda. Ta dazadiem izmekléju-
miem var paiet sesi, pat astoni ménesi, bet
agresivs audzéjs savu apjomu var dubultot
pat 40 dienu laika! Mums Latvija ir ap di-

viem miljoniem iedzivotaju, no tiem liela
dala pensionaru un bérnu. Mums cilvéks
ir jaizarsté un péc iespéjas atrak ir jadod
vinam iespéja atgriezties darba tirga! Més
nevaram viniem laut nomirt vai klat par in-
validiem! Katrs cilvéks ir svarigs!

Lietuva izmekléjums no valsts tiek ap-
maksats 2000 pacientiem gada, lgauni-
ja — 1200. Mums Sogad valsts ari solijusi
apmaksat pakalpojumu, tam paredzéti
240 takstosi eiro. Tas nozimé apmaksat
pakalpojumu 250—270 pacientu. Pie ko-
péja véza pacientu skaita — tuvojas 80
tikstoSiem — ar to nepietiek. Ja, ari Eiro-
pas vadlinijas saka, ka i ir darga metode,
bet recidiva savlaicigai konstatésanai tas
izmantosana viennozimigi batu jaatbalsta.

Misu pacientu dati ari rada, ka kimijte-
rapija 40 % gadijumu neder vai tikai dalgji
sekmé arstésanu, batu japartrauc un jalie-
to kaut kas cits. To ari vajag laikus konsta-
tét. Un tie ir dati no 30 pacientiem ménesi.

Kad centrs tika atklats, tika definéti
tris darbibas virzieni — diagnostika, ra-
diofarmaceitisko preparata razosana un
pétnieciba. Preparatus jis razojiet, esat
sanémusi labas prakses sertifikatu. Jis
varat preparatus pardot ari kadam citam,
eksportét?

Vél ne, pasreiz izejam registracijas proce-
su. Radiofarmaceitiskie preparati jaregistré
ka zales. Varbit vajadzéja atrak sakt, bet
ceréjam uz lielaku pacientu skaitu un uz

«ImUnsistému més pasi
sagandéjam. Ko més

redzam visapkart? Pilniga
urbanizacija. Mazkustigs
dzivesveids, industridla partika,
nepartraukts stress — tas viss
uzkrdjas. Ir nepiecieSama liela
discipling, lai sevi uzturétu
veseligu,» pauz Vitalijs Skrivelis,
Latvijas Kimijas un farmacijas
uznéméju asocidcijas,

SIA Nuklearas medicinas centrs
un SIA Pharmldea valdes

priek§sédétajs.

eksportu nemaz tik loti neskatijamies. Ta-
gad skaidrs, ka eksports ir nepieciesams.
Mums starp pacientiem ir lietuviesi, ne-
daudz ari ukraini, bet parsvara vietgjie.
Skaidrs arf, ka tikai ar diagnostiku nevaram
izdzivot, ipasi, ja domajam par medicinisko
tarismu, ir japiedava ari arstésana, ko no-
drosinasim ar theranostics pieeju.

Pétnieciba — ka sSis segments attistas?

Meés sobrid ar pétniecibu saprotam jaunu
produktu izstradi. Akadémiska pétnieciba
nenotiek. Ir doma piedavat jaunus diag-
nostikas preparatus neiroendokriniem
véziem un vienu terapeitisku preparatu
prostatas véza arstésanai. Mums ir jaatdod
centra izveidei nemts 3,4 miljonu eiro liels
kredits, ta nav nieka lieta. Tapéc skatamies,
kadus risinajumus varam piedavat plasi iz-
platitam onkologiskam saslimsanam, pie-
méram, prostatas un kriits vézim.

Pédéjos gados Latvija iegulditas pravas
privatas investicijas véZa diagnostikas un
arstniecibas pakalpojumos. Kapéc? Vai
tapéc, ka valsts netiek gala?

Apreékins ir diezgan vienkarss. Katra val-
sti, pat visnabadzigakaja, vidéji 5 % iedzi-
votaju ir partikusi. Sarékiniet — iznaks biz-
ness vai né.

Loti veiksmigs pédéjo gadu privato in-
vesticiju piemérs veselibas apriipé ir Orto
klinika, un ta atrodas tiesi pretim Trauma-
tologijas un ortopédijas slimnicai.

17



persond

Neviens negrib uz gizas protezésanu
ilgstosi gaidit rinda.

Visi grib tagad, grib atru rehabilitaciju.
Tada ir masdienu filozofija — dzivojam So-
dien, izbaudam katru dienu, jo nezinam,
kas bis péc pieciem gadiem. Paskatieties,
kas notiek pasaulée — Vladimirs Putins ir
pie varas, ievéléja Donaldu Trampu, Brexit.

Pharmldea produktu groza ir ne tikai
pretvéza medikamenti.

Sapratu, ka kimijterapija nav pasas laba-
kas zales. VézZa arstésana ir tris lidzvértigas
komponentes. Viena tresdala ir zales un
arsti, otra — diéta, tresais — fiziski un men-
tali pozitivs un aktivs dzivesveids. Tad tu
vari slimibu uzvarét. Bet més esam slinki.
Visa farmacijas industrija turas uz cilvéku
slinkumu. Més gribam, lai masu vieta dar-
bu izdara tabletite. Es ka biologs varu teikt,
ka cilvéka dabigais stavoklis ir slinkums.
Tapéc nopirku sev aproci, tagad skaitu so-
lus, monitoréju pulsu, savu miegu.

Tas discipline?

Ja, nedaudz. Ir kaifs, ka sanemies un
vismaz 10 tikstosus solus nostaiga, kap
ka kapném, nebrauc pa liftu. Man pédéjos
gados biznesa projekti bijusi grati. Pharml-
dea attistiba ari nebija vienkarsa, pirmajai
raotnei 2007. gada piesaistijam 4,5 mil].
eiro investicijas, pédéjo iekartu uzlikam
2008. gada, kad krita Lehman Brothers
un sakas finansi krize. Bet izkepurojamies.
Ari Nuklearas medicinas centram iet grati,
nervozéju, negulu pa naktim, kas nav vese-
ligi, tapéc si aproce discipling, liek piedo-
mat, ko darit, lai miegs batu kvalitativaks
— kaut vai pabrauc ar riteni vakara vai ieej
dusa un lauj Gdenim aizskalot stresu un
sliktas domas. Doma, discipliné sevi!

Jus minéjat, ka valstij vajag cilvéekus.
Latvijas Kimijas un farmacijas uznéméju
asociacija jau vairakus gadus skali runa,
ka nozareé triikst specialistu.

Ta ir loti sapiga téma kops atcéla ob-
ligatos eksamenus kimija un fizika. Pérn
ap 12 takstosiem jauniesu beidza vidus-
skolu, tikai 500 lika kimijas eksamenu.
Lai gan, parunajot ar gudriem skolota-
jiem, izradas, ka katra klasé ir vismaz sesi
eksakti spécigi bérni, vél sesus varétu
motivét macities, vajag mazu patadzinu,
vini sasniegtu rezultatu ar neatlaidibu.
Rupji rékinot, tie ir ap 40 % bérnu. 40 %
no 12 takstoSiem bérnu, ir pieci titksto-
Si, nevis 500. Skolotaji, jas gribat liela-
kas algas? Ka to panakt? Jageneré lielaka
nodoklu masa. Tas iespéjams, razojot un
eksportéjot, jo tur ta nauda ir — tur, kur
septini miljardi dzivo. Lai raZotu, vajag
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Lai sekmétu Latvijas rapniecibas attistibu, parakstits memorands starp
Ekonomikas ministriju un rapniecibas nozaru parstavjiem, kura darba
spéka pieejamibas veicinasai minéta nepieciesamiba stiprinar Ekonomi-
kas, Labklajibas un lzglitibas un zinatnes ministrijas izveidotas Nodar-
binatibas padomes lomu koordinétu darba tirgus apsteidzoso parkar-
tojumu ieviesanai, lai panaktu augstskolu absolventu skaita pieaugumu
eksaktajas un inZenierzinatnés lidz 30% no absolventu kopskaita, sama-
zinatu jaunieSu bez profesijas skaitu un panaktu, lai profesionalo izgliti-
bu izvélas vismaz 50% pamatskolu beiguso, ka ari palielinatu pieauguso
izglitiba iesaistitos lidz 15% no ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita. Tai
skaita Nodarbinatibas padomes ietvaros:

sekméta obligata centralizéta eksamena ieviesana fizika, kimija vai
dabas zinibas 9. un 12. klasu beidzéjiem ka politisks signals par Latvijas
tautsaimniecibas prioritatém;

stimuléta fizikas, matematikas un kimijas visparéjas izglitibas skolota-
ju sagatavosana, lai sekmétu visparéjas izglitibas kvalitates uzlabosanu
un nodrosinatu izglitojamo sagatavosanu studijam inZenierzinatnu prog-
rammam;

atbalstitas mérka stipendijas jaunajiem fizikas un kimijas skolotajiem;

atbalsts elektronikas, robotikas un citu tehniskas jaunrades bérnu un
jauniesu pulcinu izveidei, nodrosinot macibu materialus un pulcinu sko-
lotaju apmacibu;

veicinats finanséjums vienai budZeta vietai inZenierzinatnu studijas,
tadéjadi laujot veidot industrijai pielagotakas, specifiskakas studiju prog-
rammas;

veicinata attistiba un finansiala atbalsta iespéjamiba inZenierzinatnu
augstskolam talak- un mazizglitibas programmu veidosanai un darbinie-
ku parkvalificésanas programmu izveidei.

macibu gads

eksakti domajosus cilvékus. Vai nu im-
portéjam gudri domajosos baltkrievus,
ukrainus un krievus, lai ka mums ne-
gribétos, jo grieki un spani atalgojuma
un klimata dél pie mums nebrauks, vai
motivéjam savus jauniesus. Ari universi-
tates — tam vajag budzeta vietas aizpil-
dit, tapéc nem skolénus ar anglu valodas
un matematikas eksamenu atzimém...
Un pirmaja semestri liela dala izkrit, jo
nespéj macities, tapéc ka nav to dariju-
$i skola. Sobrid 7., 8. un 9. klasé kimiju
maca visiem, bet trikst diagnostikas,
kas paraditu, cik labi ir iemacits. Gods
un slava Rigas Stradina universitatei, kas

kimijas eksamenu pieprasa. Arstiem ir
jasaproti kimija...

Ja més gribam labi sagatavotus jaunie-
sus, tad atcelam principu, ka visiem, bet pa
druscinai, un liekam piemaksas fizikas un
kimijas skolotajiem, lai vini maca un moti-
vé jauniesus. Mums trikst So skolotaju. Ja
mérkis ir zinasanu ekonomika, tad ejam uz
to, nevis tikai runajam.

Pharmlidea ari ir problémas ar kadru
piesaisti?

Protams, tritkst operatoru, analitiku,
tehnologu. Pasi macam. Ta ir nopietna
probléma.



Tehniski ekonomiskas
prieksizpéetes veiksana.

Komercializacijas stratégijas
sagatavosana.

RUpniecisko pétijumu veikSana.
Eksperimentala izstrade.

Prototipésana.

Trakak neka

ar bitem

teksts / Lasma Vaivare
foto / Sintija Zandersone, LETA

Ar biznesa konsultantu palidzibu

tuvak tirgum Latvijas zinatnieki bida jaunas

zdles, medicinas ierices, ipasus diagnostikas

pakalpojumus un vakcinas, kas varétu arstét

smagas saslim3anas un glabt dzivibas

«Sis ir méginajums ar biznesa ekspertu
palidzibu padarit masu produktu pievilci-
gaku potencialajam pircéjam,» atzist Lat-
vijas Organiskas sintézes institata (OSI)
Farmaceitiskas farmakologijas laborato-
rijas vaditaja akadémike Maija Dambro-
va par OSI dalibu Latvijas Investiciju un
attistibas agentiiras (LIAA) administré-
taja programma Atbalsts pétniecibas re-
zultatu komercializacijai. M. Dambrovas
minétais institita produkts ir jauna zalu
kandidatviela epilepsijas arstésanai. Ko-
mercializacijas celu OSI izvélgjies iet pir-
mo reizi.

OSl sintezétais savienojums E1R jeb
metilfenilpiracetams ir pirmais pasaulé
zinamais Sigma-1 receptoru alostériskais
modulators, kas uzlabo atminas procesus
un noveérs krampjus un varétu tikt lietots
ne tikai epilepsijas, bet ari Alcheimera sli-
mibas arstésanai. To atzinigi novértéjusi
Latvijas Zinatnu akadémija, atzistot par
vienu no nozimigakajiem pagajusa gada
sasniegumiem zinatné, ir vairaki patenti
un publikacijas. Tomér komercializacijas
stratégijas izstrades gaita un péc sarunam
ar ekspertiem secinats, ka nepiecieSams
fokuséties uz vienu no diagnozém — epi-
lepsiju. Ar programma pieejamajiem [i-

dzekliem nepietiks, lai zalu kandidatvielu
attistitu abam diagnozém, ierobezojoss
faktors ir ari laiks, iemeslus skaidro vado-
$a pétniece Liga Zvejniece. Proti, sakotné-
ji parbaudita un patentéta savienojuma
ietekme uz atminas uzlabosanu, pétijumi
attieciba uz krampju novérsanu sekojusi
vélak. Turklat ari kliniskie pétijumi Al-
cheimera slimibas arstésanai paredzami
krietni ilgaki, tiem ir sarezgitak rekrutét
pacientus neka epilepsijas gadijuma, pie-
bilst M. Dambrova. Visa rezultata farma-
cijas uznémumam, kas varétu bat ieinte-
reséts zalu kandidatvielas iegadé, paliktu
maz laika, lai lidz patenta aizsardzibas
beigam ar jauno medikamentu varétu no-
pelnit. Un tas zalu kandidatvielai varétu
atnemt krietnu devu pievilcibas. Savukart
epilepsijas gadijuma fakts, ka potenciala-
jam zalém ir arf atminu uzlabojosa ietek-
me, uzskatams tikai par plusu, turpina L.
Zvejniece, piebilstot, ka Sobrid terapija
izmantotajiem medikamentiem ir daza-
das blaknes, taja skaita var bat atminas
traucéjumi. «Esosas zales palidz ap 70 %
pacientu, 30 % paliek nearstéti. Dalai pa-
cientu ir blakusparadibas. Apméram 45 %
pacientu labprat lietotu citu terapiju,» 1&s
pétniece.

partneri

Daliba starptautiskads izstadeés,
kontaktbirzas, konferencés,
semindros arvalstis,

LIAA organizétajos
naciondlajos stendos

un tirdzniecibas misijas,
individualas vizites.

RUpniecisko Tpasumtiesibu
nostiprinasana.

Komercializacijas piedavajuma
sagatavosana.

Licences liguma un citu
intelektuala Tpasuma
nodosanas ligumu
sagatavosana.

Patenta Tpasumtiesibu
nodosana, licences liguma
slégSana vai uznémuma
dibinasana.

Kimiki nebija sajuosma

Darbs pie E1R radisanas bijis ilgs, sacies
,pétot savienojumu fenilpiracetamu, bet
pavérsienu tam, ka saka M. Dambrova,
devis teju naivs L. Zvejnieces jautajums
par iespéju savienojumu modificét. Kimiki
par to neesot bijusi ipasi sajasminati, tacu
vinu darbs un zinasanas optiski aktivu
savienojumu sintézé lavusas nonakt pie
rezultata. «Biju tuvu izmisumam. Sintéze
ir sareZgita. Jaunie pétnieki, kuri uznémas
sintézi veikt, péc paris ménesiem zvanija
un teica, ka ir savienojums. Es nespéju no-
ticét, tas nebija iespéjams. Kad pazinoju
to direktoram, vina reakcija bija tadi pati.
Bet savienojums bija. Ta bija pirma loti
laba zina. Otro labo zinu sanémam dazus
gadus veélak, kad tika atklats orginals dar-
bibas mehanisms molekulara limeni,» at-
zist akadémikis Grigorijs Veinbergs.

Lai arf gluzi par nejausibu E1R sinteze-
sanu nenosaukt, tomér OSI parstavji
atzist — jaunu zalu atklasana veiksmes
momentu tomér nevar noliegt. Veiksmei
un darbam jaiet roku roka, lai nonaktu ari
[idz zalém aptiekas plaukta. «Ar farmacijas
biznesu ir trakak neka ar bitém,» smaidot
atzist M. Dambrova. Tas ir riskants, lielus
finansu un laika resursus prasoss, tadél
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Dala no zinatnieku komandas, kuri veikusi pétijumu par savienojumu ETR — jaunu vielu, kas varétu kalpot ka perspektivs

savienojums atminas traucéjumu un epilepsijas arstésanai: (no kreisas) Edijs Vavers, Grigorijs Veinbergs, Liga Zvejniece un

Maija Dambrova.

OSI turpina «uzlabot pardodamo pake-
ti, lai potencialais pircéjs batu dross par
diagnozi un to, ka viela tieSam strada un
ir nekaitiga. Pieradijumiem ir nepieciesa-
mi atseviski prekliniskie pétijumi,» kolégi
papildina L. Zvejniece. Potencialais klients
bus farmacijas kompanija, kuru interesé
neiroprotektivi medikamenti. Viena kom-
panija jau esot uzrunata, saraksta ir vél
vairakas citas.

Lai art OSI ir ciesa sadarbiba ar indus-
triju, tiek Tstenoti komercpétijumi, komu-
nikacija ar nozares parstavjiem ir regulara
un ir zinams, «ka vini skatas uz lietam»,
zinatnieki atzist — tehnologijas parneses
programma ir jauna pieredze, no kuras
macas viss institats. Lai rezultats batu
maksimali veiksmigs, piesaistits arf piere-
dzéjis arvalstu eksperts, kurs ir izgajis visu
celu no akadémiskas sadarbibas lidz zalu
kandidatvielas pardosanai biznesa haizi-
vim.

Vakcina pret Laima slimibu
Komercializacijas stratégijas izstrade,
iespéjams, ari Latvijas Biomedicinas pé-
tljumu un studiju centra (BMC) zinatnie-
kiem lidzés izvéléties virzienu, attistot pret
Laimas slimibu vérstas vakcinas kandi-
datu. Proti, par to interese varétu bat ka
farmacijas, ta veterinarmedicinas kom-
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panijam, jo Sobrid nav cilvékiem domatas
vakcinas pret éréu parnésato Laimas sli-
mibu, bet dzivniekiem paredzétajai ir at-
seviskas blaknes, zina teikt BMC vadosais
pétnieks akadémikis Kaspars Tars. Vins
neslépj — sava zina veterinarmedicinas
virziens ir atraktivaks. Vakcinu izstrade
cilvékiem ir loti darga un laikietilpiga, ar
veterinarmedicina jaunus produktus radit
ir sarezgiti, tomér iespéja nonakt lidz ga-
laproduktam ir lielaka. BMC zinatniekiem
ir ar ko salidzinat — $obrid Sveicé registra-
cijas procesa atrodas vakcina, pie kuras
darbu centra zinatnieki sadarbibas pro-
jekta ietvaros saka pirms cetriem gadiem.
Cilvéekiem domatas vakcinas gadijuma
tas batu kas neticams. Turklat, ka papil-
dina BMC vadosais pétnieks, zinatniskas
padomes priek$sédétajs Andris Zeltins,
ja vakcina efektivi pasarga dzivniekus no
saslimsanas, tas ir signals, ka ta var derét
ari cilvékiem.

«Laimas borelioze ir visai izplatita slim1i-
ba gan Eiropa, gan Amerika, pret ko vakci-

nas nav, ir antibiotikas, kas palidz, bet ari
péc sekmigi izarstétas slimibas vél kadu
laiku passajita ir diezgan slikta. Batu vér-
tigi izstradat vakcinu, idzigi ka tas Sobrid
ir ércu encefalita gadijuma. Pagajusa gad-
simta devindesmitajos gados ASV vakcina
bija, tacu pacienti sudzéjas par blakném,
tapéc to iznéma no tirgus,» stasta K. Tars.

Gadiem istenotu pétijumu un projek-
tu gaita zinatnieki ir nonakusi lidz vak-
cinas kandidatam, kas jau ir parbaudits
uz bakteériju preparatiem un ari dzivnieku
modeli. Sadarbiba ar Nujorkas Veselibas
departamentu veikta parbaude ar pelém,
kas bijusi veiksmiga. Tehnologiju parne-
ses programmas ietvaros ieceréts padzi-
linati izpétit un uzlabot uz virusveidigo
dalinu tehnologijas balstito vakcinas
kandidatu. Japiebilst, ka dazadu virus-
veidigo dalinu lietojuma izpéte ir bitisks
BMC darbibas virziens, ipasi attieciba uz
jaunu vakcinu izstradi. Virusveidigas da-
linas ir virusu proteina apvalks bez nuk-
leinskabes, uz ka virsmas var eksponét,
pieméram, no citam virsmam aizgltus
proteinus, ka ari izmantot tos ka neséjus
svesiem antigéniem. «Laima boreliozi iz-
raisa baktérijas, uz to virsmam ir daudz
proteinu. Més esam, ta teikt, aiznému-
Sies vairakus proteinus un uzmontéjusi
tos uz virusveidigajam dalinam, lai iz-



sauktu imanatbildi,» vienkarsoti procesu
skaidro K. Tars.

Jaunu vakcinu radiSana par galveno
komponenti var izmantot ari augu viru-
siem lidzigas dalinas, piebilst A. Zeltins.
Vina vadiba BMC cer komercializét ieceri
par vakcinu tehnologisko platformu uz
augu virusu bazes. Virusiem lidzigas da-
linas ir lielmolekularas struktaras, kas
vizuali atgadina pasus virusus, $adas
struktiiras, nonakot cilvéka vai dzivnieka
organisma, izraisa virusiem lidzigu ima-
natbildi. Proti, cilvéka vai dzivnieka orga-
nismam tas liek domat, ka sakusies virusu
infekcija, tadél tiek radita spéciga imuno-
logiska pretdarbiba, kas rezultéjas ar an-
tivielu razosanu virusa iznicinasanai. «To
var izmantot ne tikai profilaktisku, bet ari
terapeitisko vakcinu radiSanai, turklat ne
tikai pret infekciju slimibam, bet ari aler-
gijam, taja skaita partikas alergijam, ka ari
pret autoimiinam saslimsanam,» skaidro
zinatnieks. Projekta paredzéts atrast vienu
vai vairakas augu virusiem lidzigas dali-
nas, kas vél nav patentétas vai publicétas
un kas varétu kalpot par pamatu dazadam
vakcinam, tapéc projekts tiek dévéts par
«vakcinu tehnologisko platformu». «Ana-
logijas runajot — viena raZotaja automa-
Sinas dzinéju var iebavét dazadu marku
automobilos,» A. Zeltins izmanto salidzi-
najumu.

Ar pirmo méginajumu
neizdevas

Tehniski ekonomisko pamatojumu un
komercialziacijas stratégiju abiem pro-
jektiem, kas akceptéti otraja LIAA orga-
nizétaja atlasé, paredzéts izstradat lidz
vasaras vidum. Lidz tam laikam batu jabat
gatavai stratégijai ari personalizéta kriits
véza molekularas diagnostikas testa iz-
veidei zalu izvélei un slimibas gaitas noveé-
rosanai. So BMC projektu LIAA akceptéja
jau pirmaja atlasé pérn, tacu stratégijas
izstradei piesaistitais komersants neesot
ieklavies darbam paredzétaja termina un
darbu veicis neatbilstosa kvalitaté. Lidz ar
to ligumu nacas lauzt un atkartoti organi-
z&t iepirkumu, atzist véZa testa projekta
vaditaja, BMC vadosa pétniece akadémike
Aija Line.

Atrdk un efektivak

«Gribam izveidot testu, ar kuru palidzét
krats véZa pacientiem izvéléties pieméro-
tako terapiju, veikt slimibas gaitas novéro-
Sanu arstésanas gaita un detektét slimibas
recidivu,» skaidro pétniece. Testu veidotu
tris dalas — viena lautu noteikt mutacijas
audzéju Sinas, kas lautu precizi noteikt
nepieciesamo mérkterapiju, ar otru varé-

Jaunu vakcinu
radiSana par galveno
komponenti var
izmantot augu virusiem
[idzigas dalinas.

tu noveértét, cik imunologiski supreséta
ir audzéja mikrovide. Tas varétu palidzét
pacientiem pienemt lémumu par dalibu
véZa imunoterapijas kliniskajos izmégina-
jumos. «Paslaik kriits véza arstésanai nav
apstiprinatas imunterapijas, tacu klinis-
ko izméginajumu ir daudz. Kad zales bis
apstiprinatas, ta batu ne vien rekomen-
dacija piedalities kliniska pétijuma, bet
rekomendacija terapijai,» turpina A. Liné.
Savukart testa tresa dala lautu pacienta
asinsplazma testét mutacijas, kas atro-
damas audzéja, ta monitoréjot arstésa-
nas efektivitati un savlaicigi prognozéjot
recidivu, lai péc vajadzibas varétu mainit
arstésanu. «Més vélamies testu optimizét
un notestét pacientiem, lai pieraditu, ka
tas ir kliniski pielietojams. To domajam
komercializét, veidojot spin-off uznému-
mu,» atzist A. Liné.

Cela uz 1pasa genétiska testa komercia-
lizaciju ir ari Rigas Stradina universitate
(RSU). RSU Molekularas genétikas zinat-
niskas laboratorijas pétnieki izstradajusi
jaunu genétisko testu, kas daudz atrak un
letak neka lidz Sim izmantotie laborato-
riskie izmekléjumi palidzétu noskaidrot,
vai un kadi no biezakajiem genétiskajiem
iemesliem vainojami neaugliba, informeé
universitaté. Ka skaidrojusi RSU vadosa
pétniece Inga Kempa, tests vienas dienas

laika lauj veikt veselu paleti izmekléjumu
ar 30 biezak sastopamajam neauglibu
izraiso$ajam genétiskajam variacijam.
Lidz Sim parsvara izmekléjumi tika veikti
atseviski, noziméjot tos noteikta seciba,
lidz pat vairakam nedélam gaidot katru
atbildi un péc tam lemjot par talakiem iz-
mekl&jumiem. Analizes javeic uz dazadas
aparatiiras un bieZi pat dazadas labora-
torijas. Jauna metode laus Sos apjomigos
izmekléjumus veikt efektivak, turklat vie-
nuviet, izmantojot standarta laboratori-
jas aprikojumu. Lidz ar to pacientiem biis
iespéja vienas dienas laika sanemt atbildi,
vai neaugliba ir saistita ar genétiskiem ie-
mesliem, ka ari potenciali samazinat izde-
vumus par dazadu genétisko izmekléjumu
veiksanu.

Neauglibas arstésana ir strauji augosa
nozare, jo attistas gan diagnostikas, gan
arstésanas metodes, aug ari pieprasijums,
jo attistitajas valstis aizvien biezak vélme
radit pécnacéjus rodas vélaka vecuma,
kad gratniecibas iestasanas ir apgratina-
ta, norada RSU.

Liels tirgus

Genétiska testa mérka tirgus ir plass.
Atsaucoties uz pétijumiem, RSU norada,
ka katru desmito pari skar neauglibas
problémas, to iemesls nav zinams 15 —
20 % gadijumu. Zinatnieki turpina atklat
arvien jaunas neaugliba vainojamas gené-
tiskas variacijas, tacu joprojam saja joma
ir daudz neizpétita.

Nemot véra plaso tirgu, 2016. gada
nogalé, kad RSU pazinoja par Si testa ra-
disanu, bija ieceréts ar patentu panakt
ta aizsardzibu visa pasaulé. lzstradajot
komercializacijas stratégiju un tehniski
ekonomisko prieksizpéti, tika apzinata si-
tuacija un secinats, ka pasaulé sada veida
medicinas ierices patenté reti. RSU meklé
potencialo testa razotaju, ar kuru varétu
tikt slégts licences ligums, nododot tam
know-how un kliniskos datus produkta
talakai attistibai un ieviesanai tirga, stasta
RSU tehnologiju parneses kontaktpunkta
vaditaja Linda Gabrusenoka. Potencialie li-
cenciati jau ir apzinati, sarunas ar tiem gan
pagaidam vél nav saktas. Turpinas ari testa
izméginajumi praksé Latvijas klinikas, no
tam ieprieks sanemtas atsauksmes bijusas
labas. Lidz ar projekta otra etapa finansé-
juma sanemsanu izstradnes komercializa-
cijai «Sos testus iespéjams Istenot jauna
kvalitate,» atzist L. Gabrusenoka.

Turpinam sekot zinatnisko ideju komercia-
lizacijas procesam. Sakums — iepriek3éjos
numuros.
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. Lai iegUtu siltuma un elektribas tirgu
lielaku atsaiti, apsveram attistit
siltuma akumulésanas iespéjas Riga
pie termoelektrocentraléem, pauz AS

S—

Latvenergo |zpétes un attistibas direktors
Maris Balodis.

J LA™
teksts/ Lasma Vaivare
foto / Andrejs Zihics, Latvenergo

Cela uz
elastigu un
efektivu
razosanu

Energdijas uzkrasanas iespéjas,
optimizacijas programmas, izkliedéta
generdcija — AS Latvenergo pievérs
uzmanibu inovativiem risinGjumiem,
lai ar to palidzibu palielinatu
elektribas un siltumenergijas
pakalpojumu konkurétspéju
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Dekarbonizacija, paaugstinot ener-
goefektivitati, plasak izmantojot atjau-
nojamos energoresursus, ir viens no Eiro-
pas Savienibas (ES) energétikas politikas
mérkiem. Tas lidzi nes ari izmainas ener-
gétikas sektora struktara. Dalibvalstis
optimizé generéjoso jaudu portfelus un
esoso razosanas jaudu darbibu, palielinot
to efektivitati, elastibu. Vienlaicigi paka-
peniski attistas mikrogeneracijas tehno-
logijas, tiek mekléti risinajumi, kas lautu
mazinat parvades un sadales izmaksas.

AS Latvenergo, sekojot ES mérkim, ie-
vie$ jauninajumus un péta iespéjamos at-
tistibas virzienus un inovaciju praktiskos
lietojumus, stasta uznémuma lzpétes un
attistibas direktors Maris Balodis. Uzné-
mumam ir gadu desmitiem ilga sadarbiba
ar zinatniekiem un augstakas izglitibas
iestadém, kas Tisteno ligumpétijumus,
Latvenergo piedava studentiem prakses
vietas un organizé konkursus par veiksmi-
gakajiem diplomdarbiem.

Nakotnes biznesa nisa

Sobrid aktuals pétijums noris sadarbi-
ba ar Latvijas Lauksaimniecibas univer-
sitates (LLU) specialistiem par energijas
uzkrajéju un izkliedétas generacijas avotu
lietosanas lietderibu sadales elektrotikla.
Sabiedrisko pakalpojumu regulésanas
komisijas apkopota informacija rada, ka
elektroenergijas piegades kvalitate paka-
peniski tiek paaugstinata, tomér joprojam
ir nepiecieSsami uzlabojumi, pieméram,
lauku apvidos neatbilstosas kvalitates
iemesls ir garas elektrolinijas, kas bave-
tas pagajusa gadsimta septindesmitajos
gados. Elektroenergijas uzkrajéju uzsta-
disana varétu bat viens no risinajumiem
sprieguma kvalitates uzlabosanai garas
elektrolinijas, kas nespéj kvalitativi nosegt
klientu piku slodZu patérinu. Sadi uzkra-
jéji varétu bat kombinéti ar mikrogenera-
toru (nelielu autonomu elektroenergijas
generacijas avotu) uzstadisanu. Tas lautu
izveidot alternativu elektroapgadi vietas,
kur sadales elektrotikla piesléguma izba-
ve ir nesamérigi darga. M. Balodis pauz,
ka energijas uzkrasanas tehnologijas
elektribas joma var bit dazadu materialu
akumulatori, kondensatori un spararati.
LLU pétijuma tiek analizétas piemérota-
kas uzkrasanas tehnologijas, vadoties péc
klientu patérina profila. Planots ari veikt
praktisku  eksperimentu: atseviskiem
klientiem Latvija uzstadit uzkrajéju, lai
izvértétu, vai un ka tas risina sprieguma
kvalitates jautajumus. Stabila sistémas
vadiba tiek nodrosinata, lietojot moder-
nus spéka elektronikas, IT un telekomu-

nikaciju risinajumus, kas ir neatnemama
$adu pétijumu sastavdala. Sie pétijuma
rezultati sinergija ar mikrogeneracijas
izmatosanas izvértéjumu tiks izmanto-
ti «mikrotikla» koncepcijas izstradei un
pilotprojekta ieviesanai. Ta bis viena no
nakotnes biznesa nisam energokompani-
jam, lai piedavatu klientiem konkurétspé-
jigus produktus. Sadas autonomas gene-
racijas attistiba ir vértéjama konteksta ar
piegades infrastruktiiras izmantosanu,
uzturésanas izmaksam un klientam ak-
ceptéjamu apgades droSumu.

Uzkrat gudri

Attistoties atjaunigo resursu izmanto-
josam elektrostacijam ar mainigu gene-
raciju, kogeneracijas stacijam, kuru dar-
bibas efektivitati nosaka siltumenergijas
realizicijas iespéjas, un pieaugot tirgus
izmainu dinamikai, rodas nepiecieSsamiba
palielinat esoso elektrostaciju darbibas
elastibu. Lielas jaudas elektroenergijas un
siltumenergijas uzkrasanas tehnologiju
integracija esoSaja infrastruktara ir ak-
tuala visa pasaulé, pieméram, Nord Pool
elektroenergijas birza cenu atskiribas gan
ik stundu, gan starp dienu un nakti nosa-
ka jaudu izmantosanu. Latvenergo razo
elektroenergiju un siltumenergiju. Elek-
tribas generésana ir atkariga no iesp&jam
pardot to konkuréjosaja ik stundas tirga.
Siltumenergijas razosana un piegade AS
Rigas Siltums tiek nodrosinata atbilsto-
Si pieprasijumam neatkarigi no ta, kada
ir gazes un elektroenergijas cena tirga.
Pirms pieciem gadiem Rigas termoelek-
trocentrales (TEC-1 un TEC-2) apkures
sezona tika darbinatas kogeneracijas re-
Zima, batiski nemainot to jaudu, bet ta-
gad atbilstosi elektribas tirgus ik stundas
cenu izmainam, izstrade notiek cikliska
reZima, apturot staciju nakts un brivdienu
laika, kad ir zems elektribas pieprasijums
un lidz ar to ari cena. Ta ka elektroener-
¢gijas cenai piedavajums birza tiek izteikts
ik stundu, bet siltumam — ik nedélu, dar-
bibas rezimu planosana bitu janodrosina
lidzvértiga iespéja operativi darboties ik
stundas siltuma un elektribas cenas tir-
gi. Tada veida attistoties siltumenergijas
tirgum Riga, tiktu nodrosinata efektivaka
kogeneracijas jaudu izmantosana un pa-
nakts izmaksu samazinajums gan elektro-
energijas, gan siltumenergijas razosanai.

Tiek ari apsvérts attistit siltuma aku-
mulésanas iespéjas Riga pie termoelek-
trocentralém, pauz M. Balodis. Proti, pie
termoelektrocentralém var izbavét liela
apjoma 20—30 tikst. m? ietilpigu siltuma
akumulatoru. Sis «termoss» lautu laika,

kad elektribas cena ir augsta, generéjot
elektribu kogeneracija palielinata apjo-
ma, pari palikuso siltumu akumulé. Aku-
muléto siltumu varés izmantot pilsétas
siltuma apgadei perioda, kad elektribas
cenas tirgl ir zemas un kogeneracijas
jaudas tiek atslégtas. Ta pilnvértigi varés
izmantot kogeneracijas iespéjas, optimi-
z&jot razosanu un piedavajot konkurét-
spéjigaku cenu. Lidzigi projekti ir istenoti
vairakas Eiropas valstis, Tpasi Danija un
Vacija. Elastiga TEC darbiba ir bitiska, lai
nodrosinatu ari planoto Baltijas energo-
sistémas sinhrono darbibu ar kontinenta-
lo Eiropu.

Vietéja tirgus vajadzibam

Lai optimizétu raZzosanu, sadarbiba ar
Rigas Tehniskas universitates (RTU) pét-
niekiem izveidota programmatira, lai
planotu Latvenergo TEC un hidroelek-
trostaciju (HES) ekonomiski izdevigako
un optimalo darbibas rezimu, stradajot
Nord Pool. «Ar optimizacijas program-
mas palidzibu iriespéjama TEC un HES iz-
mantojamo jaudu savstarpéji izdevigakas
mijiedarbibas realizésana. Visas tris Dau-
gavas HES darbojas kopéja kaskadé un
to darbiba, ieskaitot idens uzkrasanu un
nostradi, ir saistita. Nemot véra Dauga-
vas Udens pieteces, elektribas pieprasiju-
ma apjomu un nakoso dienu tirgus cenu
prognozes, ir loti svarigi ieplanot katras
stacijas piemérotako darbinasanu. Atka-
riba no adenskratuvju adens limeniem
mainas hidroagregatu jaudas lietderibas
koeficienti, kas ir janem véra optimalai
resursu izmantosanai. Realizéjot jaunus
energosistému parvades savienojumus
ar Skandinaviju un Poliju, ir palielinajusas
cenu svarstibas. Tas palielina optimizaci-
jas nozimigumu, lai raZotaji var izmantot
visas iespéjas un ieguvumus,» skaidro M.
Balodis. Programmu ir paredzéts pilnvei-
dot un papildinat ar jauniem moduliem.
Tas laus apvienot optimizacijas iespéjas
elektribas, siltumenergijas un dabasga-
zes tirgos. Ja iepriekséjos gados dabas-
gaze tika piegadata no viena piegadataja
un ziemas perioda viss patérétais apjoms
tika nemts no Incukalna pazemes gazes
kratuves, tad atvérta tirgus situacija to ie-
spéjams iegadaties ari no citiem piegada-
tajiem, t. sk. no saskidrinatas dabasgazes
terminala Klaipéda. Tas lauj salidzinat
izmaksas uzglabasanas apjomiem, par-
vades izmaksas utt., lai rastu optimalu-
risindjumu. Pasaulé pastav vairakas op-
timizacijas programmas, tacu tas nevar
precizi «parcelt» darbibai Latvijas tirgus
apstaklos. «Vértigak ir izmantot vietéjo
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zinatnisko potencialu, vienlaikus dodot
iespéju macibu spékiem un studentiem
iegiist papildu zinasanas un paaugstinat
kvalifikaciju,» teic Latvenergo parstavis.
Pieméram, RTU students, kurs rakstija
magistra darbu par optimizacijas modela
izstradi, tagad ir Latvenergo darbinieks
un izstrada doktora disertaciju.

Ndadkotnes transports

Energétikas sektora dekarbonizacijas
konteksta liela loma bds elektrotranspor-
ta attistibai. M. Balodis paredz, ka nakotné
elektromobilis varétu bat elektroapgades
infrastruktiiras sastavdalu — «baterijas uz
riteniem». To akumulatori varétu kalpot
par energijas avotu (taja skaita stacionaru
energijas avotu), laujot uzkrat energiju tas
«parpalikuma briZos» un izmantot citam
vajadzibam, taja skaita pardot. Tapat tiek
pielauts, ka elektroenergijas tirdznieci-
ba nakotné varétu attistities savstarpéjie
darfjumi — pardot energiju kaiminam —,
kas varétu darboties ka nelieli bloku mik-
rotikli paraléli esosajam tirdzniecibas me-
todém. Sadas platformas ir jauna biznesa
nisa, tas jaunos produktus nakotné varétu
piedavat ari sadales sistémas operatori,
pielauj Latvenergo izpétes un attistibas
direktors. Mikrotiklu attistiba rada plasu
lauku pétniecibai. Tomér tam veél jaatri-
sina daudzi neskaidri jautajumi, piemé-
ram, vai elektribas mazumpardevéjam
bis nepiecieSama sertifikacija. Pagaidam
gan Latvija elektrotransporta attistiba
nav strauja, tomér izaugsmes potencials
ir ka publiska, ta privata segmenta, un M.
Balodis ir parliecinats, ka pienaks bridis,
kad elektrotransports klis izdevigaks par
ar fosilo degvielu darbinamu transportli-
dzekli. Tapéc uznémums gan pats péta un
zimé iespéjamos attistibas scenarijus, gan
seko lidzi novitatém pasaulé: «Kopigi ar
Latvijas Dzelzcelu esam pétijusi nepiecie-
Samas apaksstaciju vietas un sagaidamo
patérinu. Lokomotivei uzsakot gaitu, ne-
pieciesama liela jauda, kas rada noteiktas
prasibas tiklam — nepieciesams lielas jau-
das pieslégums, lai gan kopéjais patérins
nemaz nav tik milzigs. Tomér, attistoties
elektrotransportam, vislielakie izaicinaju-
mi sagaida sadales sistémas operatoru. Ja
kada mikrorajona, pieméram, piekta dala
iedzivotaju izvélésies elektromobilus, to
vienlaicigai uzladei esosaja situacija tikla
nepietiks jaudas.»

Transporta elektrifikacijas dé| nakotnes
energobilancé pieaugs elektroenergijas
patérins, vins lés, kamér siltumenergijas
patérins efektivitates pasakumu rezultata
var tikai samazinaties.
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Energoelektronikas pétnieki
un uznéméji tiksies Riga

Energoelektronikas nozarei strauji
attistoties, septembri Riga uznems Eiropas
lielako nozares konferenci EPE'18 ECCE,
kura pulcésies pétnieki, specialisti un jaunu
tehnologiju izstradataji, lai apspriestu
inovativas idejas

Konferenci riko Eiropas Energoelektronikas un piedzinas asociacija (EPE)
sadarbiba ar Rigas Tehniskas universitates (RTU) Industrialas elektronikas
un elektrotehnikas institatu. Ta notiks no 17. lidz 21. septembrim, piedava-
jot gan lekciju sesijas par plasu tému loku, gan izstadi, kas pulcés nozares
industrialos liderus no Japanas, Francijas, Vacijas un citam valstim.

Elektroenergijas razosana un piegade lietotajiem Sobrid atrodas parejas
procesa uz dalito razosanu — no tradicionaliem uz atjaunigiem energijas
avotiem un viedo tiklu izstradi makro un nano limeni. Dinamiska viedo
lidzstravas tiklu izpéte un izstrade ir loti sarezgita, energoelektronika ir So
jauno tehnologiju virzitajspéks. Nevar nenovértét energoelektronikas lomu
elektroenergijas sistéma — ta ietver dazadu veidu energijas uzglabasanas
tehnologijas. Uzmanibas loka ir arT energijas avotu efektivitates palielinasa-
na, samazinot elektroenergijas patérinu, kas ir Tpasi batiski industrijai. Sa-
vukart mehatroniskajas un adaptroniskajas sistémas liela uzmaniba sobrid
vérsta ripniecisko robotu, plasa spektra veselibas apriipes un biorobotus ar
maksligo intelektu izveidei. Lai uzlabotu energoelektronikas sistému darbi-
bu, tiek ieviestas jaunas topologijas, kontroles struktiras un energijas kom-
ponenti — ari §i bis viena no témam, kas tiks apspriesta konferencé. EPE’18
ECCE galvenais uzdevums ir kalpot par energoelektronikas nozares forumu,
kas veicina starpdisciplinaras diskusijas, informacijas apmainu par jauna-
kajam idejam un pétijumiem, tehnologiju izstradném un lietojumiem.

«Lai gan Latvija vél nevar runat par |oti plasu
energoelektronikas industriju, ta attistas, radot
augstu pievienoto vértibu tautsaimniecibai, tiek
apmadactti jaunie speciadlisti. Konference ir iespéja

viniem tikties ar starptautiskiem ekspertiem,
lai apspriestu idejas un dalitos pieredzé. Turklat

Eiropd Saja joma tiek veiktas lielas investicijas

pétniecibad un jaunu produktu attistibad, un ta

var bot iespéja art Latvijas zinatniekiem un
uznémejiem.»
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BALSTITIES
TEHNOLOGIJAS

teksts / Lasma Vaivare
foto / Gundega Preiss, publicitates foto

Kur ir inovacija? Ka tas darbojas? Ar ko tas atskiras no esodiem

risindjumiem? Zinatnée balstitu uznémumu attistiba nav viegla, tadu

rada pievienotu vértibu gan ekonomikai, gan Latvijas valsts télam ka

potencidlam tehnolodisko jaunuznémumu centram

Zarijai ir daudz jautajumu zinatnisko
jaunuznémumu parstavjiem, kuriem Tsa
laika japaspéj iepazistinat ar uznémuma
ideju, biznesa modeli, attistibas posmu
un talakai darbibai nepieciesamo finan-
séjuma apjomu. Tikko viena iztaujasana
beigusies, zales prieksa stijas nakama
jaunuznémuma parstavis. Un jautajumi
sakas no gala. Ta raksturojama aina, kas
paveras inovativo tehnologiju jaunuzné-
mumu sacensibas Magnetic Latvia starp-
tautiskas tehnologiju konferences Deep
Tech Atelier laika. Konferenci Latvijas
Investiciju un attistibas agentiira (LIAA)
rikoja sadarbiba ar komercializacijas plat-
formu Komercializacijas reaktors, ar to
ieceréts panakt, ka ilgtermina Latvija tiktu
starptautiski atpazita ka vieta, kur pastav
un attistas zinatniskos pétijumos balstiti
jaunuznémumi, kuri spéj piesaistit aug-
sto tehnologiju industriju parstavju uz-
manibu un veicinat ilgtspéjigu, uz zinatni
un pétniecibu balstitu jaunuznémumu
rasanos Latvija Tpasi viedas specializacijas
jomas.

Sacensibas sava zina ir ka mikromodelis
zinatné un tehnologijas balstito jaunuzné-
mumu celam. Ka atzinis Komercializacijas
reaktora dibinatajs Nikolajs Adamovics,
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parvérst inovativu ideju lietojama pro-
dukta ir sarezgiti, laikietilpigi, nogurdinosi
un birokratiski, tacu piles atmaksajas un
sadi biznesi dod lielaku pievienoto vértibu
ekonomikai. Reaktoram ir liela pieredze
savest kopa zinatniekus un uznéméjus,
izveidojot darboties spéjigas komandas.
Sobrid aktivitates ar Eiropas Savienibas
finansialu atbalstu zinatnisko ideju ko-
mercializacijai Tsteno LIAA, finanséjums,
atbalsts un mentorings izaugsmei sa-
nemams ari caur dazadam akceleracijas
programmam.

Ekonomikas ministrija uzskata, ka ba-
tisku lomu jaunuznémumu izaugsmé So-
gad spélé investiciju pieejamiba — darbu
sakusi akceleracijas fondi ar 15 miljonu
eiro un riska kapitala fondi ar 60 miljonu
eiro publisko finanséjumu. «Akceleraci-
jas batiba ir palidzét atsperties daudzso-
losam augstas pievienotas vértibas ide-
jam. Turklat, akceleracijas fondi aizpildis
lidz Sim iztrakstoso posmu — valsts at-
balstu ideju komercializésanas stadija.
Jaunie fondi ir fokuséti tiesi uz So etapu,
turklat tiesi inovaciju un tehnologiski ie-
tilpigo uznémumu segmenta,» atzinis at-
tistibas finansu instittcijas Altum valdes
loceklis Juris Vaskans. Altum publiskaja

iepirkuma atlasitajiem fondu parvald-
niekiem — Buildlt Latvia, akceleracijas
fondam sadarbiba ar Lattelecom un Ac-
celerace un Komercializacijas reaktora
fondam — pieskirts Eiropas Regionalas
attistibas fonda finanséjums piecu miljo-
nu eiro apmeéra.

Buildlt Latvia programma ir paredzéta
komandam, kuras izstrada tehnologis-
kus risindjumus industrijas vajadzibam
ar potenciali augstu starptautisko konku-
rétspéju, akceleracijas fonds, kura darbi-
ba tiek istenota sadarbiba ar Lattelecom
un Accelerace primari veiks investicijas
Centraleiropas un Austrumeiropas jau-
nuznémumos, kuri darbojas darba vides
efektivitates un automatizacijas jomas,
savukart  Komercializacijas  reaktora
fonds orientéjas uz augsto tehnologiju
un zinatnes jaunuzpémumiem Latvija
un Baltija, ka arT Austrumeiropa un citas
regiona kaiminvalstis. Deep Tech Atelier
jaunuznémumu sacensibu dalibnieks —
Baltkrievijas zinatnieku, inZenieru un me-
dicinas profesionalu izveidotais Healthy
Networks — ir pirmais jaunuznémums,
kura daliba apstiprinata Komercializacijas
reaktora fonda pirmsséklas akceleracijas
programma, informé LIAA.



Elpot dzili

Apvienojot Baltkrievijas zinatnieku, inZenieru un medicinas
profesionalu zinasanas, izstradata masinmacisanas tehnologija
balstita lietotne un digitalais stetoskops Lung Passport agrinai
pneimonijas, astmas un hroniskas obstruktivas plausu slimibas
(HOPS) diagnostikai. Jaunuznémuma Healthy Networks vadita-
ju un lidzdibinataju Helénu Binetskaju (Helena Binetskaya) pie-
vérsties jauna risinajuma meklésanai motivéjis meitinas klepus.
Vina stasta, ka jauna mediciniska ierice lauj astmas un HOPS
slimniekiem, pamatojoties uz siptomiem, slimibas uzliesmoju-
miem un vidi, pasnovértét savu veselibas stavokli, izprast izmai-
nu izraisitajus un slimibas gaitu. Gimeném tas var kalpot ka sava
veida «termometrs», lai atskirtu pneimoniju no vienkarsas sa-
aukstésnas, bet arstiem — gt objektivu informaciju par pacien-
ta veselibu starp vizitém un simptomiem, kam nepiecieSams
pievérst uzmanibu. Laikus diagnosticéta saslimsana varétu sa-
mazinat nepiecieSamibu pacientu hospitalizét, bet spéja pasam
atskirt nelielu saaukstésanos no nopietnas plausu saslimsanas
— lieki neapmeklét gimenes arstu. Tas varétu rezultéties ari ar
veselibas apripes izdevumu samazinasanos, pielauj H. Binet-
skaja, minot, ka tiesi izdevumi ap 500 miljoniem slimnieku, kuri
cie$ no astmas un HOPS, varétu samazinaties par 19 %.

Lung Passport izstradata cieSa sadarbiba ar Baltkrievijas
pécdiploma izglitibas akadémijas Pulmonologijas un fiziologi-
jas nodalu. Galvena medicinas konsultante ir nodalas vaditija,
pulmanologe Elena Lapteva. Veikti ari kliniskie pétijumi. Maija
uznémums Healthy Networks, kas dibinats pérnvasar, kad pie-
saistija pirmsséklas finanséjumu 100 tikstosu dolaru apmeér3,
sak izméginajumus sadarbiba ar klinikam un telemedicinas pa-
kalpojumu sniedzéjiem.

Uznémums ir Deep Tech Atelier Start-up Competition
finalists
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Liek robotiem
stradat komandas

SIA Squad Robotics attistita tehnologiju, kas lauj vairakam
robotizétam iericém sazinaties sava starpa un darboties koman-
das, stasta Matiss Brunavs, uznémuma vaditajs.

Sobrid uznémums orientéjas uz uzkop3anas iekartu razota-
ju kompanijam, kuru darbibas, pieméram, gridas uzkopsanas
automatizacija, lautu ietaupit pravus lidzeklus, kas Sobrid ja-
maksa uzkopsanas sistému operatoriem. Kompanijas apléses
liecina, ka Eiropas gridu uzkopsanas tirga vien gada tiek paté-
réti 7,2 miljardi eiro, lai algotu iekartu vaditajus. Sistéma bitu
piemérota ari citas uznéméjdarbibas sféras, kur iekstelpas tiek
izmantotas manuali vadamas masinas, pieméram, logistika.

Ta ka Sobrid daudzagentu robotu sistémas vél netiek plasi iz-
mantotas, Squad Robotics klientam tuvojas maziem soliSiem
— piedavajot uzkopsanas kompanijam un uzkopsanas iekartu
razotdjiem iekstelpu pozicinésanas sistému, kas atskiriba no
globalas pozicionésanas sistémas (GPS), ko monitorésanas
sistémas piedava izmantot atseviski razotaji, darbojas ari ieks-
telpas. Ka saka M. Brunavs, «uznémumam ir ilgtermina un Ts-
termina mérki». Pozicionésanas sistéma ir istermina mérkis, kas
abpuséjas intereses gadijuma var novest ari pie ilgtermina sa-
darbibas un iericu robotizacijas. Aprikojot Sobrid izmantotas uz-
kopsanas iekartas ar pozicionésanas sistému, tiek radita iespéja
izsekot un novértét to darbibas efektivitati, ka ari sagatavot sis
iekartas automatizacijai.

Squad Robotics komanda ir biznesa attistitaji un Rigas Teh-
niskas universitates (RTU) zinatnieki, kuri ir risindjuma tehniskie
izstradataji. Vinus vieno aizrautiga ticiba robotizétai nakotnei.

Uznémums ir Deep Tech Atelier Start-up Competition
finalists




lilgak, jaudigak,
labak

SIA Nano RAY-T ir Latvijas augsto tehnologiju uznémums,
kas razo oglekla nanocaurulites ar |oti augstu tiribas pakapi un
grafénu ar loti daudzveidigu rapniecisku pielietojumu. Proti,
oglekla nanocaurulites, kas péc skata ir vienkarss melns pulve-
ris, var izmantot medicina, pieméram, ka komponenti rentgena
aparatara, implantos, energijas uzkrasanas tehnologijas, teleko-
munikacijas iekartas, spragstvielu noteiksanas iericés, robotika,
bezpilota lidaparatos, militaraja ekipéjuma utt. Ari kompanijas
izstradatie laboratoriskie prototipi tris tehnologijam saistiti ar
energijas uzkrasanu, laujot panakt ievérojamu elektromobilu
un viedo iericu akumulatora kapacitati, rentgena tehnologijam,
pagarinot rentgena lampu kalposanu un samazinot starojuma
zonu, un 3D drukas materialiem, palielinot gala produkta stipri-
bu, informé kompanijas lidzdibinataja Marija Korabovska. Nano
RAY-T Sobrid ltkojas péc investoriem, lai virzitos uz priekSu —
pabeigtu prototipu izstradi un piedavatu tos potencialajiem
klientiem. Lai to paveiktu, kompanija aktivi piedalas dazadas
izstadés, izmégina spékus akceleracijas programmas. Pirms
daZiem gadiem Nano RAY-T pievérsa sev uzmanibu, zinojot, ka
pardevusi kadai Francijas universitatei kimisko tvaika noguls-
nésanas (CVD) reaktoru, kas paredzéts oglekla nanocaurulisu
audzésanai.

Nano RAY-T komandu veido M. Korabovska un Marina Pet-
ricenko — abas uzkrajusas pieredzes bagazu uznéméjdarbiba
— un pétnieki Krievijas Zinatnu akadémijas Sibirijas filiales Ni-
kolajeva Neorganiskas kimijas instittta laboratorijas vaditaja
Aleksandra Okotruba vadiba. A. Okotrubs ir ilgus gadus darbo-
jies nanotehnologiju joma.

Uznémums ir Deep Tech Atelier Start-up Competition
finalists. Finala tika apbalvots vél viens nanotehnologiju
jaunuznémums Adia Nanotech
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Redzet satiksmi

teksts / Lasma Vaivare, Elina Sprude-Nesenberga
foto / LMT publicitates foto

datora acim

«Datorredzes izmantosanas virzieni

ir loti pladi gan satiksmes, gan dzives

kvalitates uzlabosana»

30

Par to parliecinats SIA Latvijas Mobilais telefons
(LMT) biznesa vadibas dienesta direktors Vigants
Radzins, kuram péc pieméra kabata nav jamekle,
jo uznémums partneriba ar Latvijas un starptautis-
kiem uznémumiem un pétniekiem cel gaisma vienu
inovativu risinajumu péc otra satiksmes un parva-
dajumu, dronu, drosibas un citas nozarés. LMT ir
parliecinats, ka mobilas tehnologijas ir pamats, uz
ka tapt inovacijai, kas var paraugt jaunos produktos,
pakalpojumos un biznesa modelos.

mnovation

T INNOVATORE
WELECME

Datorredzes pakalpojumos dati tiek analizéti reala
laika, turklat, pieméram, ar satiksmi saistitos projek-
tos, tiek uzskaititas vienibas, nevis konkréti satiksmes
dalibnieki. «Pakalpojumam ir mazsvarigi, vai auto-
stavvieta iebrauca melns Mercedes vai sarkans Fiat,»
skaidro V. Radzins. Radiotikla statistikas analize tiek
izmantota ari Sopavasar prezentétaja LMT un Latvijas
Universitates (LU) kopigi izstradataja unikalaja péti-
jumu platforma lielo datu analizei un ekonomiski pa-
matotu [émumu pienemsanai regionala un nacionala
limen. Tas var bit riks pasvaldibu attistibas stratégi-
ju izstradei, nacionala méroga jautajumu risinasanai,
pieméram, celu tiklu optimizacijai un infrastruktdras
attistibas planosanai, norada izstradataji.

Vieda satiksme

Transporta plismas vadibas tehnologijas, viedi luk-
sofori un autostawvietas, digitali savienotas un dalgji
autonomas masinas — so virzienu dazadi eksperti
min par vienu no bitiskakajiem, kas saméra tuva na-
kotné mains pilsétu, atvieglojot iedzivotaju parvieto-
sanos, uzlabojot vidi, iedrosinot iedzivotajus izman-
tot videi draudzigakas tehnologijas.

Skaidrojot ieguvumus no viedas luksoforu un satik-
smes vadibas sistémas, V. Radzins$ ilustracijai izmanto
kadu realu situaciju satiksmes plismas uzlabosanai
krustojuma, kur muzdien veidojas milzu sastrégumi.
Lai veiktu izmainas luksoforu signalu rezimos, trans-
porta plismas novérosanu saja cela posma veica cil-
véks. Datorredzes risinajums satiksmes plasmu varétu
uzlabot operativak — aprikojot cela posmu ar kame-



LMT INOVACIJAS PROJEKTI

Bezpilota auto trase
Savienotu un bezpilota auto risinajumu testésana un
attistiba
Viedie risinajumi celu satiksmei
Risinajumi transporta plismas efektivakai vadisanai
Droni
Dronu satiksmes un gaisa telpas kontroles risinaju-
mu izstrade
Mobilais kiberpoligons
Mobila tikla infrastruktiras poligons aizsardzibai
pret kiberuzbrukumiem

Lielie dati
Unikals pétniecibas riks datu plismu kartésanai rea-
llaika ) . ! o
Zvanu parvaldnieks P - J—
Pilnvértigas biroja centrales funkcijas mobilaja tal- = 'y
runi ' ‘-
LMT majas viedtelevizija @
Pirma Android majas televizija mobilaja tikla = )
Lietotne komanam "
Viegli adaptéjamas mobilas lietotnes pilsoniskas ie- " —

saistes veicinasanai

strada LMT.

ram, kuru iegitos datus analizé dators,
batu iespéjams nepartraukti sekot lidzi, ka
mainas satiksme un reala laika regulét luk-
soforus atbilstosi vajadzibam. Vinam prata
ir vél kads piemérs — lai raditu iespéju sa-
tiksmes autobusam veikt manevru, tiek uz-
stadits luksofors vieta, kur satiksme visadi
citadi ir raita. Tacu luksofors nevis reagé uz
autobusu, apstadinot satiksmes plasmu,
kad tas nepiecieSams sabiedriska trans-
porta manevram, bet gan darbojas péc
ieprogramméta plana. Autovaditaji kldst
neapmierinati, jo bez redzama iemesla tiek
bremzéta satiksmes plisma. «Viens va-
ditajs pazaudé pusminiti, kas nav daudz,
bet, skatoties kopainu, redzam, ka palie-
linas degvielas patérins, pieaug piesarno-
jums, rodas satiksmes sablivéjumi citur.
Viens atsevisks punkts rada tik lielu kritis-
ku ietekmi, ka Seit noteikti batu jaizmanto
jau pieejamas tehnologijas problémas jég-
pilnakai atrisinasanai,» stasta V. Radzins.
Optimizéjot tikai vienu luksoforu, ba-
tiskus satiksmes uzlabojumus nesasniegt.
Veértiba batu viedai un visaptverosai satik-
smes vadibas sistémai. «Sobrid stradajam
pie ta, lai, izmantojot datorredzi, identifi-
cétu, ka notiek satiksmes dalibnieku plis-
mas, kada veida un cik daudz satiksmes
artérijas tiek noslogotas,» turpina LMT
biznesa vadibas dienesta direktors.

Savienotu un bezpilota auto risingjumu testéSana un
attistiba ir viens no inovativajiem projektiem, pie ka

AVOTS: LMT

LMT ka telekomunikaciju uznémums, iesaistoties

uz inovaciju vérstos projektos, izaicindjumu redz

infrastruktdras elementu kopdarbiba, stasta
uznémuma biznesa vadibas dienesta direktors

Vigants Radzins.

Savienoti lietu interneta

LMT ka telekomunikaciju uznémumes,
iesaistoties uz inovaciju vérstos projek-
tos, izaicinajumu redz «infrastruktaras
elementu kopdarbiba». Tas attiecinams
ari uz, iespéjams, sabiedribas uzmanibu
visvairak saistoSo satiksmes inovaciju
projektu — savienoto un bezpilota auto
tehnologiju izméginajumu trases izveidi
Latvija. Ka norada V. Radzins, sobrid ne-
tiek runats par pasbraucosam, bet gan
savienotam masinam: «Més neesam
taja attistibas posma, kura iekapjam au-
tomasina, ierakstam gala adresi un spé-
I&jam Sahu ar blakussédétaju. Més runa-
jam par posmu, kur automasina krietni
atvieglo un palidz uzlabot drosibu. Savu
lomu redzam infrastruktiiras elementu
kopdarbiba — ka savienot cela zimes,
luksoforus, uz celiem esosus sensorus
un automasinas vaditaju.». LMT projek-
ta nodrosina izméginajumiem pieméro-
tu sakaru infrastruktdru un attista arf ar
5G mobilo sakaru tehnologiju saderigu
tiklu bezpilota auto vajadzibam. Projek-
ta partneru loks ir plass — Elektronikas
un datorzinatnu institats (EDI), Riga
High Tech biedriba, Pilot Automative
Labs, Microsoft, Nokia, uzskaita LMT.
Partneru loks varétu vél paplasinaties,
laujot Seit izveidoto infrastruktaru tes-

tiem izmantot ari citam universitatém,
jaunuznémumiem, kuriem par to varétu
bat interese.

EDI jau vairakus gadus veic pétijumus
kooperativo bezpilota auto joma un ir iz-
veidojusi bezpilota auto vadibas sistémas
prototipu, kas testéts Bikernieku trasé
sadarbiba ar Celu satiksmes drosibas di-
rekciju (CSDD), jo pagaidam pasbraucoso
auto brauksana Latvijas ielas nav juridiski
sakartota. Pilniba pasbraucosu uz publis-
kajiem celiem darbinamu auto izstrade ir
laikietilpigs darbs, kas nav paveicams vie-
nai organizacijai, tadél EDI pie ta strada
sadarbiba ar vairak neka 60 partneriem no
visas pasaules un fokuséjas divos Saurakos
kooperativo auto tehnologiju apaksvirzie-
nos, lai atvieglotu Sadu auto izstradi. Tiek
stradats pie komunikacijas iekartu datu
parraides drosibas uzlabosanas, izmanto-
jot redundanci — vienu lietu darot vairakas
vietas, lai nodrosinatu funkciju veiksanu, ja
viena vietd kas sabojajas vai tiek zaudéta
spéja veikt darbu. Komunikacija starp auto
un starp auto un infrastruktdru ir svariga,
lai kompleksos nakotnes brauksanas sce-
narijos auto varétu planot savu marsrutu
un uzvedibu uz cela, nemot véra citu auto
planus, tadéjadi padarot satiksmi efektiva-
ku un drosaku.

Si darba ietvaros tiek izstradata ekspe-
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tehnologijas

INFORMACIJAI

Video saturs un datorredzes
iespéja apstradat lielu apjomu
datu uzskatams par efektivu un
salidzinosi |étu risinajumu, kas
turklat pielietojums |oti dazadiem
meérkiem, taja skaita drosibas
garantésanai. LMT izveidotas
valsts aizsardzibas mobilas
platformas Viedsargs vajadzibam
Rigas Tehniska universitate (RTU)
izstrada datorredzes risindjumu,
kas ar maksliga intelekta palidzibu
laus tieSsaisté veikt objektu un
personu identificésanu, izmantojot
termokameras video.

Viedsargs top LMT, Aizsardzibas
ministrijas, Naciondlo brunoto
spéku un RTU sadarbiba.

UZZINI VAIRAK

Uzzini vairak

Ka darbojas inovativie risinajumi?
@ inovacijas.Imt.lv/lv/

rimentala sazinas iekarta, kas lauj auto un
cela infrastruktaras iekartam apmaintties ar
informaciju. Lai nodrosinatu, ka komunika-
cija vienmér ir pieejama, sistéma vienlaicigi
var izmantot tris dazadus bezvadu parraides
veidus un vienu no loT (Internet of Things -
lietu interneta) protokoliem, norada EDI.
Tapat tiek izstradati riki bezpilota auto
algoritmu formalai aprakstisanai, kas at-
vieglotu kooperativo un bezpilota auto
«prasmju», pieméram, apdzisanas, cita
auto ielaiSanas sava josla, krustojuma iz-
brauksanas aprakstiSanai un «prasmju»
bibliotékas apmainai starp izstradatajiem.

Izméginajumu lauks

Latvijas klimatiskie apstakli esot loti pie-
méroti pasbraucoso masinu testésanai, te
iespéjams tehnologiju izméginat ari ziema
un uz slidena cela. Tas pats attiecinams uz
datorredzes risinajumu parbaudém. «Zie-
ma sniega autostawvieta iebrauc balta ma-
Sinavaivirs kameras parlido kaiju bars —ka
uz to reagés autostavvietu meklésanas risi-
najums? Labi, ka Latvija ir cetri gadalaiki,
kas lauj testét risinajuma darbibu visas ie-
spéjamas situacijas. Arl dronu prototipus
varam parbaudit pilna spektra — karstu-
ma, aukstuma, sniega, krusa, lietd, tumsa,
spoza saules gaisma. Sos izaicinajumus ir
svarigi saprast ne tikai mums, bet ari prog-
rammaturas izstradatajiem,» norada V. Ra-
dzins.

32

Rada pirmo elektromikrinu
utoinzeniera un konstruktora Andra Dambja komanda
radijusi elektropiedzinas pasazieru minibusu OPP, kas
piemérots pilsétas satiksmei un ladéjams ar pantografa
palidzibu. Minibuss lidz ar citam Latvija raditam transporta
nozares inovacijam — Pikes Peak sporta automasinu, Go-
Kart elektriskas sactkSu masinu — tika prezentéta Sopavasar.
Elektrobuss varétu tikt izméginats Ventspili, kas ievie$ Eiropas
Savienibas lidzfinansétu projektu videi draudzigaka sabiedriska
transporta nodrosinasanai. Pilséta tiek planota 15 videi drau-
dzigaku autobusu iegade un tris uzlades staciju izbave.

Viedi plano satiksmi un prognozé plidus

umsaja laika sensori registré automasinas tuvosanos

krustojumam un, ja satiksmes plisma to atlauj, ieslédz

zalo gaismu. Diena sensori apkopo informaciju par auto-
masinu plasmu, laujot labak organizét satiksmi. lelu aprikosana
ar sensoriem un luksoforu vadiba ir divi no viedajiem risinaju-
miem satiksmes joma, ko izmanto Jelgava. Lai uzlabotu gajéju
drosibu, tiek izmantots Tpass LED apgaismojums uz gajéju
parejas — brizZos, kad pareja netiek Skérsota, apgaismojuma
intensitate ir zemaka, kad tuvojas gajéjs, sensors vinu sajit un
parslédz apgaismojumu aktiva rezima. Jelgava ir ari izmégina-
tas ari ultrasensoru norades, kad uz brivu vai aiznemtu auto
novietni norada sensors tiesi pie autostavvietas. Kad pilséta
tiek organizéti masu pasakumi, tiek izmantots ari lietotnes
Waze risinajums. Pilsétas autobusos ménesbiletes ir aizstatas
ar e-kartém, pasazieri var norékinaties arf ar pilsétas iedzivotaja
karti, skoléna apliecibu vai norékinu karti. Pieturas pakapeniski
tiek aprikotas ar QR kodiem. Tapat tiek izmantotas viedas foto
un videokameras ar automatisko numuru atpazisanas funkciju,
mobila meteorologiska stacija. Jelgava viedi parvalda ari citus
ar pilsétas saimniecibu saistitus jautajumus, pieméram, stiknu
stacijam, izmantojot jaunakas tehnologijas un stradajot ar
situacijai atbilstosu intensitati, ierobeZota ielu applisana spé-
cigu lietavu rezultata. Savukart uz Lielupes tilta uzstaditi idens
limena méritaji nepartraukta rezima datus parraida Pasvaldibas
operativas informacijas centram, kura darbinieki ar interaktivu
karsu palidzibu var sekot lidzi tdens limena kapumam, modelét
applisanas draudus un vajadzibas gadijuma rikoties, ta kavéjot
negaiditu plidu rasanos. Pilsétvides sakartosanai izveidota geo-
telpiska platforma Pilsétas interaktiva karte, kas lauj iedzivota-
jiem digitali pieteikt problémas.
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