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Trisdimensiju austi spiedes sensori

Ilze Balgale (4. kursa Apgerbu un tekstila tehnologijas bakalaura programmas studente)

Dr. sc. ing. Ilze Baltina (zinatniska vaditaja)

Dizaina tehnologiju institiits, Materialzindatnes un lietiSkas kimijas fakultate
Rigas Tehniska universitate
e-pasts: ilze.balgale@inbox.lv

Bakalaura darba meérkis ir izpétit elektrovadoSu
pavedienu integréSanas iespgjas trisdimensiju
tekstiliju dobaja starpslani, izstradat austus spiedes
sensorus un novertét to darbibu.

Darba tiek izvertéta iesp&ja izstradat tekstiliju
(trisdimensiju  vairakslanu audumu ar dobu
strukttiru), kur elektrovadoSas pavedienu joslas ir
ieaustas apaks$gja slani un vidgja starpslani. Joslas ir
icaustas ta, lai spiediena rezultata tas saskartos
(mehanisks spiedes sensors). Spiediens darbojas ka
elektriskais slédzis, kura ieslégSanas rezultata tiek
iedarbinats kads mehanisms (gaisma, skana u.c.).

Pielietojuma piemers: spiedienjutigs austs paklajs,
kura viss laukums vai ta dala darbojas ka spiedes
Sensors.

Tika uzstadits jautdjums - vai ir iesp&jams
izgatavot interaktivu izstradajumu viena procesa
laika, t.i. no stelléem nonemt gatavu izstradajumu,
kuram péc tam tikai atliek pievienot atbilstoSas
elektronikas komponentes?

Trisdimensiju tekstilijas ir telpiskas tekstilijas ar
trim parametriem: platums, garums un augstums jeb
biezums. Austas trisdimensiju tekstilijas var but gan
vienslana, gan daudzslanu. Daudzslanu audumos
slani var biit sava starpa cieSi sasaistiti (veidojas
vienlaidus struktura) vai ar dobu vidu (slani ir
sasaistiti vietam). Trisdimensiju dobie audumi var
biit ar nelidzenu augs&jo un apaks€jo virsmu vai ar
lidzenam virsmam. Audumos ar Iidzenam virsmam

dobie tuneli veidojas audu virziena.
yvevevey. B
(a) (c)

(b)
1. att. Doba auduma Skérsgriezuma veidi:
trapeces (a), trisstiira (b), taisnstiira (C)

Elektrovados$i pavedieni tiek izmantoti ka
elektrisko signalu vaditaji. Dobajos audumos slani
ir izoléti viens no otra ar gaisu, kas darbojas ka
izolacija. Pareizi izv€loties auduma struktiiru un
materialus, ir iesp&jams radit elastigu slédzi.

NepiecieSamas auduma pasibas:

1) audums miera stavokli notur vajadzigo formu

(miera  stavoklt  elektrovadosas  joslas
nesaskaras);
2) spiediena rezultata slédzis ieslédzas, t.i.

elektrovadosas joslas netraucéti saskaras;

3) péc slodzes nonemsSas audums  atgriezas

sakotngja stavokli.

Izveletie parauga materiali katram slanim ir
atskirigi, jo ir at3kirigas funkcijas. Skéri visiem
slaniem - poliamida multifilamentarie pavedieni;
audi - vilnas dzija, poliamida pavedieni, kokvilnas-
poliamida dzija. ElektrovadoSie pavedieni -
nertis§josa térauda multifilamentari pavedieni.

Auduma strukttra (skat.2.att.) izv€léta tada, kas
nodroSina gan virs€ja un apaksgja slana noturéSanu
atstatus vienam no otra, gan arl netrauc€tu to
saskarSanos  noteiktas  vietas. ElektrovadoSie
pavedieni vid€ja un apaks€ja slani veido joslas gan
Skéru, gan audu virziena.

JAVAVARRVAVAN

2. att. Izveleta auduma Skérsgiezuma forma

3. att. Auduma paraugs Skérsgiezuma

Pirmie paraugu testi apliecina, ka, izv€loties
pareizu tehnologiju, ir iesp&jams izgatavot gatavus
interaktivos izstradajumus viena procesa laika.
Tacu, lai izstradajums biitu gan vizuali pievilcigs,
gan pilditu savas fumkcijas, ir nepiecieSami
papildus méginajumi.

Woven three-dimensional pressure sensors. In this project
are shown that a three-dimensional weaving technique enables
the development of interactive home textiles in one process.
This was demonstrated by realizing a pressure sensor.
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Miksto mébelu komplekts “Latvijas Finiera” interviju telpai
Kristaps Butans (4. kursa bakalaura programmas students)
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Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate,
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Bakalaura darba ietvaros ir izstradata miksto
meébelu kolekcija, kas biitu piemérota izmantoSanai
gan privatas, gan publiskas telpas, erti lietojama,
ekonomiski izdeviga, ka ar1 nekaitiga videi un
cilveka veselibai. Mébeles ir paredz&tas “Latvijas
Finiera” ripnicas “Furniers” interviju telpai - Riga,
Bauskas iela 60.

Darba uzdevumi ir popularizét saplaksni ka
meébelu materialu, pétit ta mehaniskas un
dekorativas 1pasibas, ka ar1 virsmas parklajumus, lai
atklatu vislabakos veidus, ka So materialu izmantot
mebelu razoSana.

Darba gaita tiek pétiti visi galvenie mébeles telu
veidojosSie  elementi  (materiali, ergonomika,
furnitiira, vizualais t€ls), veidoti mébelu maketi,
parbaudttas to vizualas 1pasibas, ergonomika, ka art
ieceres atbilstiba uznémuma izvirzitajam prasibam.

Kolekcija izmanto divu veidu savienojumus.
Izjaucamos  stira  savienojumus  “Festool”
KV D8/50 kas ir loti izturigi un tos laika gaita
iespgjams pievilkt, gadijuma ja tie kluvusi valigi.
Neizjaucamajas meébelu dalas planots izmantot
“Lamello P14” savienojumu kombinacija ar
“Domino” plakanajiem tapu ieliktniem. Sada veida
iespgjams paatrinat ITm&Sanas procesu, jo savienotas
detalas nav jasaspiez - savienojumi tas notur pareiza
pozicija [Tm&Sanas laika.

No AS “Latvijas Finieris” razotas produkcijas
tika izvelets saplaksnis “Riga Laser”. Tam nav ne
argju, ne iekSeju defektu, kas nodroSina izcilu
virsmas un malinu kvalitati. Sis saplaksnis tiek
Iimets ar gaiSas krasas karbamida formaldehida
Iimi, kas neveido tik lielu kontrastu ar koku, ka
tradicionali lietota tumsa fenola formaldehida lime.

Virsmas parklajumam tika izv€léts puscaurspidigs
laminata parklajums “Opal White”, kas ir jaunums
tirgl. Tas atstaj redzamu esoSo koksnes tekstiiru, ir
gan mehaniski, gan kimiski izturigaks par laku, ka
ar1 letaks, un ar ilgaku kalpoSanas laiku. Malinas
lako ar tidens bazes laku “Synteko”.

Segaudumam tiek izmantots dabigo Skiedru
(viskozes, lina un kokvilnas) audums, ar palielinatu

mehanisko izturibu, kas ir piemérots publisko telpu
mébelém.

Darba gaita ir sasniegti visi izvirzitie mérki. Ir
izveidota ergonomiska un &rti lietojama mébelu
kolekcija, kas atbilst uzn@muma izvirzitajiem
kriterijiem.

Pie iespgamiem uzlabojumiem jamin materialu
ekonomiska izmantoSana, jo raZoSanas procesa
rodas daZi nestandarta formas atgriezumi.

1. att. Miksto mébelu kolekcija “Riga Soft”.

Collection of  soft  furniture  for  company
“Latvijas Finieris”. The aim of the project is to design a
collection of soft furniture for the company “Latvijas
Finieris”, which is suitable for use in both private and public
areas, comfortable, reliable as well as friendly for environment
and human health. The main tasks are to promote plywood as
a furniture material, to study its mechanical and decorative
qualities, as well as surface coatings, to reveal the best ways to
use this material for the furniture industry.
Main goals achieved during the project were:
Optimized gluing process by using self-clamping
connectors
Improved lifespan of furniture with adjustable joints.
Upgraded surface finishing process and improved visual
look by using laminated plywood in combination with
water-based products for plywood edges.
Improved ergonomics using natural fiber materials and
design that matches human body posture while sitting.

As the result, finished collection of furniture meets all
the requirements to be used in public area, as well as fits
the company needs.
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Ballistiskas aizsardzibas zaketes konstruktivie risinajumi
Aija Muizniece (1.kursa Apgérbu un tekstila tehnologija magistra programmas studente)

Dr. sc. ing. Inese Ziemele (zinatniska vaditaja)
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Sobrid tirgii pieejamajiem ballistiskas aizsardzibas
apgerbiem ir nepilnibas: produkti parsvara ir smagi,
masivi un cieti, tapec tie var ierobezot lietotaja
kustibu amplitidu un komforta Ilimeni [2].
Projekt&jot So aizsargapg€rbu civilajai lietoSanai,
lietotdja komforta prasibu apmierinasanai ir otra
svarigaka vieta tilit aiz ballistiskas aizsargfunkcijas.

Jaunakajos pétijjumos ir pieradits, ka graféns péc
savas struktiras un Tpasibam ir piemérots
parklajumu veidoSanai uz tekstilijam, tada veida
pieskirot papildus funkcionalitati stingrumu,
izturibu, virsmas cietibu, ka ar1 padara materialu par

labu elektribas un siltuma vaditaju, butiski
nepalielinot dranas masu [3].
Darba merkis ir izstradat  konstruktivos

risingjumus individualas ballistiskas aizsardzibas
zaketei no Sobrid tirgll pieejamam funkcionalajam
dranam. Meérka sasniegSanai tiks veikti analitiski un
praktiski pétijumi saskana ar 2.att€la redzamo
shému:

- petijumi par tirgd pieejamiem individualas
ballistiskas aizsardzibas aug§gerbiem civilajam
lietojumam (1.att.), precizgjot to lietotaju grupas;
literatiiras analitisks pétijums par ballistisko
aizsargspéju pieskirSanas iesp&jam tekstilijam un
dranu slanojumam;
tiks apzinatas un grupétas aizsargzaketes kvalitates
prasibas, reiz€ nosakot tam atbilstoSos tehniski

atlase
slanojuma

- tiks veikta
projektrisindjumam,
ballistisko aizsardzibu;

- gala rezultata tiks uzprojektéta ballistiskas
aizsardzibas zaketes modelkonstrukcija tipfigtirai;
P&tijuma rezultata izstradata ballistiska
aizsargapgerba modela paraugs tiks kvalimetriski
novertets.

izejmaterialu
parbaudot to

1.att. Individualas ballistiskas aizsardzibas Zaketes
analogmodelis [1]

LITERATURA

[1] Ballistic Suit Level 1A/
https://www.aspetto.com/index.php?page=productdetail &pr
oductid=21, skatits: 20.04.2018

[2] B.J.Agrawal. High performance textiles for ballistic
protection. Defense Science Research Conference and Expo
(DSR). 2011.

[3] FUNCTIONALIZED GRAPHENE NANOPLATELETS
/http://www.goodfellow.com/datasheets/functionalised-
graphene nanoplatelets-en-us.pdf , skatits:20.04.18

Design solutions for ballistic protection jacket. Identified
user for ballistic protection jackets are prominent civilians.
Offered benefit and result after this research would be

meéramos, fizikali mehaniskos un kvalitativos optimized, functional, comfortable and tested protective
raditdjus, ka rezultata taps projektrisindgjuma garment, that is comfortable and easy to use in ordinary
kvalimetriskais parskats; workday.
Civila lietojuma )_\ Izejmaterialu Dranu slanojumu Zaketes Projektrisindjumos
ballistiska /| atlase, || ballistiska testesana, i> modelkons- optimizgts,
aizsarggerba salidzinosa valkataja trukcijas funkcionali parbaudits,
patérétaju grupu analize fiziologiska kvalimetrska || kvalimetriski novertéts
apzinasana, komforta novertésana civila lietojuma
funkciju un model&$ana : ballistiska
kvalitates aizsargapgérba Zaketes
prasibu LN Zaketes modelkonstrukcijas un dranu $ paraugs
identifikacija j/ slanojumu projektésana

2.att. Petijumu gaita

10
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Lai tekstilizstradajums butu atbilstoss tam
uzstaditajam funkcionalajam un komforta prasibam,
viens no bitiskakajiem un noteicoSakajiem
faktoriem ir cilvéka figirai un konkréta
izstradajuma specifikai atbilstosa konstrukcija.
Apgerbi tiek razoti atbilstosi tipfigiiram (nemot véra
vadmerus — kermena augstumu, kriiSu, vidukla un
vedergtzu horizontalo apkartméru) [1]. Tipizacijas

un tipfgiras indiferences intervalu galvenais
nosactjums ir apkalpot  p&c iespgjas lielaku
mérkauditoriju - ta, lai péc iespgjas lielaka

populacijas dala ieklautos kada no izmé&riem. Tacu
katra individa figtra ir loti atSkiriga un, kaut arT ir
statistiski apkopojama, tomé&r griti paklaujas
klasifikacijai dazado proporciju (kraujuma tipa) del,
kuras reti tick nemtas véra konstrugjot apgerbu
plaSrazoSanai.

P

Plecu limenis

<P

Virskriisu Itmenis
w

Krasu Iimenis

VoA
Skelgjplaknu novietojums

1. att. Gaisa starpslana noteikSana plecu/kriisu
balstvirsmas zona.

Apgerbi, kas paredzeti kadai specifiskai funkcijai,
pieméram, ziemas sporta apgerbi (aizsardziba no
v€ja, mitruma, aukstuma, patikams mikroklimats
u.tml) [2, 3] zaudé funkcionalitati, ja konstrukcija
neatbilst valkataja auguma specifikai starp
izstradajuma virskartu un oderi esosais siltinajums
tiek nospriegots, zaud€jot gaisa starpslani, Iidz ar to
izstradajuma  silditspgja  krietni  samazinas,
diskomfortu rada ari ierobezotais kustibu &rtums
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[4]. Lai parbauditu gaisa starpslani, tiek veikta 3D
sken@Sana un transversalo plaknu izgtSana. Ta ka
apgerbs pasSsvara ietekmé pieklaujas kermenim
dazadas zonas atSkirigi, tad primari ir parbaudit

galvenas  balstvirsmas —  plecw/krisu zona
plecgeérbiem un vidukla/védergtzu zona
gurngerbiem. 1.att€la salidzinats gaisa starpslanis
vienkarSam  bazes  konstrukcijas = maketam
plecu/kriisu balstvirsmas zona.

Sadu problému risind$anai, tiks izveidots
tiklveida sensoru sist€mas prototips, ar kura

palidzibu varétu eksperimentali noteikt, cik liela
méra izstradajums pieklaujas valkatajam, ka
apgérba  konstrukcija  (izstradajuma atbilstiba
valkataja auguma specifikai) ietekmé valkataja
komfortu un nodroSina izstradajuma atbilstibu
funkcionalajam prasibam.

LITERATURA
[1] Gupta, D., Zakaria, N. Anthropomtry, Apparel Sizing and
Design. Cambridge: Elsevier Science & Technology,
2014. 368 p. ISBN 978-0-85-709681-4
Williams, J.T. Textiles for Cold Weather Apparel.
Cambridge: Elsevier Science & Technology, 2009. 432 p.
ISBN 978-1-84569-411-1
Miao, M., Xin, J.H. Engineering of High-Performance
Textiles. Cambridge: Elsevier Science & Technology,
2017.527 p. ISBN 978-0-08-101273-4
Das, A. & Alagirusamy, R. Science in Clothing Comfort
Woodhead Publishing India PVT LTD, 2010, ISBN13:
978-81-908001-5-0

[2

(3]

[4]

Sensor system for evaluation of clothing fit. In order to
meet all the determined functional and comfort requirements
for clothing, patternmaking is one of the most significant
steps. Pattern should be suitable for users’ body type and its
specifics, as well as for the specifics of the garment itself. Il
fitting functional clothing such as winter sportswear for
example (that provides protection from wind, rain and cold
and creates pleasant and comfortable microclimate) can reduce
and/or lose ones’ functionality — the insulation between the top
and the lining of the garment is tightened/flattened losing the
air interlayer, thus the product's heating ability is significantly
reduced, discomfort could be also caused by the limited
movement ability. A potential solution to the problem — to
create a prototype for a sensor system to experimentally
determine the extent to which clothing clings to the wearer’s
body.


mailto:liene.silina@rtu.lv

RTU 59.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2018
Dizaina tehnologiju sekcija

Modulara bérnu majina

Gustavs Skérsting (4. kursa bakalaura programmas students)

Mg. sc. ing. Janis Kalnins$ (zinatniskais vaditajs)

Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate,
Rigas Tehniska universitate
e-pasts: gustavs.skerstins@gmail.com

ST bakalaura mérkis paredz radit produktu- “spélu
maju” beérniem no modulariem blokiem, kurus bitu
iespéjams komplektét “neskaitamas variacijas”- kas
dotu iesp&ju bernam apmierinat So dabiska attistibas
procesa noteikto nepiecieSamibu péc personigas
telpas, vienlaikus nodroSinot pilnvértigu be@rna
attistibu, veicinot bérna domasanu, radoSumu,
socialas sp&jas un pastavigumu. Bérni ir loti radosi
un tiklidz vini ir atstati vieni, vini izveidos savu
slepni/majinu un izdoma savas spéles: sega virs
divana un krésla dzivojama istaba klist par lietainas
dienas svétnicu; vecas durvis, kas atstutétas pret
koku darza, klust par slepeno biudu un ta talak.

Videi bérna attisttba ir loti nozimiga loma.
Psihologi uzskata, ka rotalu namini ir nozimigi soli
cela uz pastaviga cilvéka izaudzinasanu. Rotalu
namin$ nodroSina telpu, kas pieder vienigi bérnam,
un tadeé] bérns vai bérni var brivi paust sevi,
vienlaikus macoties ka lidzinaties citiem.

Lai sasniegtu merki, ir izvirziti sekojosSi
uzdevumi:  veikt aptauju, lai  noskaidrotu
izstradajumu nepiecieSamibu; veikt potencialo

tirgus pétijumu; analiz€tu esoSo tirgus situaciju;
kompozicijas elementu izvéli; materialu un apdares
materialu izveli; izstradat konstrukcijas risinajumus;
izstradajuma ras€jumu un specifikacijas izveidi;
veiktu tehnologisko planoSanu; razotnes un biroja
projekta izstradi; produkta cenoSanas pétijumu;
produkta precu zimes un majas lapas izveide;
izplanot izstradajuma reklamas kampanu; produkta
izplatiSanas kanalu planoSana; prototipa izveide.
Produkta izveidé ir izmantotas masivkoka brusas,
kuras ir lietotas majinas konstrukciju izveidei ar
“sherpa wtsl” savienojumiem. Savienojumi sastav
no divam aluminiju dalam, kas izveido efektivu,
droSu un izjaucamu savienojumu tris dimensijas.
Mitrumizturigais  saplaksnis modularo  bloku
izveidei ir komplektéts ar “Lamello P-18 divario”
furnittiru. Savienojums sastav no 2 dalam un tiek
iefrézets brusas un saplakSna bloku malas, lai
izveidotu tirus, cieSus savienojoSus savienojumus.
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SaspieSanas darbiba notiek tikai dazos punktos,
nevis  visad  ievietoSanas  garuma, padarot
komponentus vieglak komplekt&jamus.

Virsmas parklajumam ir izveéleta beice un krasa
ara apstakliem, kura pilniba neaizsedz apaksa esoSo
koka tekstiru. Apdarei ir gan mehaniska, gan
kimiski izturiga pret apkart€jiem vides faktoriem. Ir
piedavatas dazadas krasas, lai klientiem biitu iesp&ja
izvEleties starp sev tikamako variantu.

Darba gaita ir izdevies atrisinat gandriz visas
problémas. Produkts péc izstrades tiks test€ts un
reklaméts bernu zinatnes centra “Zinoo”, kur tiks
veikti nov€rojumi un izdariti secinajumi, lai
uzlabotu produkta tehniskas un vizualas pasibas.

1. att. Bérnu majinas pamat komplekts potencialaja
lietoSanas vide

Children's Modular Playhouse. The aim of the project is
to crate educational playset of playhouse that provide hours of
creative entertainment for boys and girls of all ages. The main
task is to design product which is fun, safe, transformable,
educational, durable to pass it from generation to generation.
Large scale and versatility contribute to independent thinking
and teamwork. Main goals during the project is make
friendly, interesting and appealing playhouse for children.
Where children can express themselves freely, while learning
how to resemble others. In the result, finished product meets
all requirements to be used by children.
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Jau sen Latvija tiek audz€tas aitas, tacu,
ekonomisko un politisko iemeslu dél, audz€Sanas
mérkis ir butiski mainijies.

Misdienas nozimigakais aitu audz€Sanas virziens
ir galas ieguve, Pieprasijuma trilkkuma dél, vilna tiek
uzskatita par blakus produktu.

2017. gada septembri Latvija bija aptuveni
102000 aitas.

Lielakoties audzetas aitu sSkirnes, kas paredz&tas
vilnas/galas ieguvei, kas nedod kvalitativu
smalkvilnu. Gada no vienas aitas ieglst ap 4kg
vilnas.

Latvija kopa ir 4 uznémumi, kas parstrada Latvija
audzeétu aitu vilnu. To kopg€a Latvijas vilnas
parstrades kapacitate ir ap 40 tonnam gada.

Péc raZzotaju izteikumiem, galvenas Latvijas
vilnas parstrades problémas ir tas lielais augu valsts
un citu veidu netirumu piejaukumus, ka arT aitkopju
intereses trikums uzlabot vilnas kvalitati.

Salidzinot ar Jaunzélandes smalkvilnas aitu vilnu,
Latvijas vilna ir rupjaka un ar retaku zvinojumu uz
Skiedras virsmas, kas nodroSina to, ka salidzinosi
mazak ta paklaujas velSanas procesam.

Ja uzlabotu vilnas kvalitati un tiribu, to var
parstradat laba aparatdzija, tacu, pie esoSas
situacijas, to labak biitu izmanot neausto materialu
razoSana.
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Sada veida materialu izgatavoSanai ir iesp&jams
izmantot izejmaterialus ar loti plasu kvalitates

diapazonu, viss atkarigs no gala ieglistama
materiala talakas izmantoSanas.

Neaustiem vilnas materialiem ir vairakas
pielietoSanas funkcijas, kas bitiski palielina
iespgjamo patérétaju loku.

Neaustos vilnas izstradajumus biezi pielieto

skanas izol€Sanai, termo izolacijai, interjera un
citur.

Sada veida materialus var izgatavot vairdkos
veidos, pieméram, ar mitro velSanas procesu vai
cauradatojot.

Ta ka Latvijas vilna sliktak paklaujas velSanas
procesam, S$ada veida materiala izgatavoSanai
labaka biitu cauradatoSanas metode.

Ja Latvija biitu uzn€mums, kas par sapratigu cenu
biitu gatavi iepirkt vairuma vilnu, iesp€jams, ka art
aitkopji biitu gatavi uzlabot tas kvalitati.

Production problems and possible solutions of sheep
wool produced in Latvia. The biggest drawback in
processing of Latvian sheep wool is it’s low quality, low
prices and low demand of wool yarn and home textiles. Small
companies can’t devlope and process all avaliable wool.
Possible solution is to process wool in non-woven textiles.
There are more than 500 non-woven wool aplications which
expands wide range of consumers.
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Bakalaura darba merkis ir radit produktu
kolekciju, kas sniedz iespju audzet garSaugus telpa
visas sezonas. Produktu paredz€ts aprikot ar
papildus gaismas avotu, lai to varétu lietot telpas ar
nepietiekoSu dabigo apgaismojumu. Darbu ieceréts
veidot lakoniskas formas ar iesp&ju to komplektét
un savietot gan horizontali, gan vertikali.

Darba uzdevumi ir izpétit biezak audz&tos
garSaugus, to prasibas pret gaismu, augSanas
apjomus, piem&rotus apgaismojuma  veidus,
atbilstoSakos materialus produkta realizacijai, ka art
pétit potencialo lietotaju paradumus, veikt aptauju,
lai gttu potencialo klientu viedokli par produktu,
izmantojot taja attiecksmes, klasifikacijas u.c.
jautajumus.

Cilveku interese audzeét augus dzivojama vide ir
liela, ko pierada dazadi trauki uz palodzém
pavasaros, kad dienas paliek garakas.Piemérotaka
vieta audzeéSanai ir ta, kura nodroSina augiem
nepiecieSamo gaismas daudzumu — pie loga, un
laika periods, Latvijas geografiska novietojuma dél,
ir ierobezots.

Darba gaita apstiprinajas cilvéku interese un
temas aktualitate péc Sada tipa produkta
nepiecieSamibas, kuru iegades motivi butu —
nodros$inat papildus vitaminu avotu, neveidot liekus
atkritumus, ka ar1 vélme ietaupit, to Istenot est&tiski
pievilciga veida. Galvena mérkauditorija - cilveki,
kas ikdiena aizdomajas par veselibas un vides
jautajumiem. Sada tipa produkts nav plasi izplatits
vietg§ja  tirgi un  biezak  sastopami  ir
aizvietotajprodukti, ka stativi vai apgaismojuma
veidi. Sobrid Latvijas tirgl vienigais $ada tipa
produkts ir Igaunijas uznémuma CLICK&GROW.
Konstrukcijai izvéléta cietie lapu koki — ozols.
Apgaismojuma nodrosinasanai izvéléta LED lentas
ar mainamu gaismas intensitati, kas nodro$ina pilnu
gaismas spektru. Augu kastiteém paredzeta cinkota
metala kaste. Darba gaita ir sasniegti visi izvirzitie
merki. Izveidots lakoniskas formas produkts ar
iespeju komplektet, kas aprikots ar papildus
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apgaismojumu.  Gala  produktam  iesp&jami
parisuzlabojumi, kas atvieglotu razosanas procesu.

L] s

1. att. Darba gala piedavajuma varianta vizualizacija

Herb cultivation in a residential area. The aim of the
Bachelor's thesis is to create a product collection that allows to
grow the herbs in all seasons indoors. The product is intended
to be equipped with an additional light source for use in rooms
with insufficient natural light. The work is intended to create
in laconic shapes with the ability to join them both
horizontally and vertically. The tasks are to study the most
frequently grown herbs, their requirements on light, growth
volumes, suitable lighting types, the most appropriate material
for realization of the product, as well as to study the habits of
potential users, to conduct a survey in order to obtain the
views of potential customers about the product, using,
including attitudes, classifications etc. questions. The interest
of people in cultivating plants in the living environment is
large, as evidenced by the different containers on the
windowsill in the spring, when the days stay longer. The most
suitable place for cultivation is the one that provides the
necessary amount of light for plants - in the window, and the
time period due to the geographical position of Latvia is
limited. In the course of the work, all the goals have been
achieved. A laconic form product with the option of
completing with additional lighting has been created. The final
product may have some improvements that would facilitate
the production process.
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Sobrid pastiprinas pétijumi hibridu pildvielu
kompozitu materialu lauka, jo S$adas pildvielas
nodroSina materialus ar labakam mehaniskajam,
termiskajam un elektrovadosajam 1paSibam [1].
Eksiste  pétijumi  elektromagnétisko  vilnu
traucgjumu (EMI) aizsargdjoSo materialu joma.
Salidzinajuma ar metaliem un metala kompozitiem,
poliméru kompozitmateriali ir kluvusi par jaunajiem
kandidatiem aizsargasanai no EMI, pateicoties to
vieglumam, zemajam izmaksam, izturibai pret
koroziju, elastigumam un labajai apstradajamibai
[2].

Darba meérkis ir 1) izveidot slanainus poliméru
nanokompozitmaterialus, lai uzlabotu materiala
elektrovaditsp&ju un aizsardzibu pret EMI; 2) atrast
So kompozitmaterialu efektigako kvalitativo un
kvantitativo sastavu; 3) izvertét So kompozitu
elektrovaditspgju, siltumvaditsp&ju un potencialu
pasargat no EML

Izmantotie materiali: 1) Etiléna-vinilacetats
(EVA), ar vinilacetata saturu 9.0 m%, p=0.930
g/cm3, 2) Graféna nanoplaksnites (Gr), p=2.0
g/cm®, d=1-20 nm; 3) daudzslanu oglekla nano
caurulites (MWCN), p=2.0 g/cm?® d=9.5*10"m,
tiriba 90% ogleklis, virsmas laukums 250-300 m?/g;
4) Dzelzs (III) oksids (FesOas), p=4.9-5.1 g/lcm?,
d=20-30 nm. Materialu kompozicijas iegitas,
izmantojot Brabender maisitaju Mixer 50EHT 32,
100 °C temperatiira. Paraugi elektrovaditsp&jas un
siltumvaditsp&jas parbaudei iegiti, izmantojot presi
110 °C, 3 metrisko tonnu spiediena.

Elektrvaditsp&ja noteikta izmantojot Broadband
Dielectric Spectrometer BDS 50 (frekvences
diapazons 102 1Iidz 10’ Hz). Siltumvaditspégja
noteikta ar Laser Flash Apparatus (LFA) for
Thermal Diffusivity and Conductivity (temperattras
20, 40, 50 un 60 °C).

Izp€tot paraugu elektrovaditsp&ju noteikts, ka
ievadot poliméra matrica nanopildvielas uzlabojas
ta elektrovaditsp&ja un siltumvaditspeja. Izveidojot
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slanainu  kompozitmaterialu panakti vél labaki
rezultati ka vienkarsi pilditiem polim&ru paraugiem.

No slanainajiem  kompozitu  paraugiem
efektigakais sastavs elektrovaditspgja ir ar pildvielu
CNT, kam seko CNT un Fe3Os kombinacija, ka
redzams 1.att.
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1. att. Paraugu 1patngjas elektrovaditsp&jas (c*)
atkariba no frekvences.
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Layered polymer composites containing hybrid fillers.
Preparation of layered polymer composites with hybrid
nanofillers (CNT, Gr, Fe3Oas/polymer) faces challenges.
Mainly issues are regarding limited control of nanofillers
dispersion, because of their agglomeration. Layered composite
materials where prepared to achieve material with EMI
shielding properties. Samples thermal and electrical properties
are investigated.
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Viens no nolietotu riepu izraisito vides problému
risingjumiem  ir to  otrreiz§ja  parstrade
kompozitmateriala (riepu sasmalcina un pievieno
saistvielu). Loti svarigas ir §1 materiala
raksturojos$as 1pasibas un to optimizeSanas iespgjas,
kuras jau lidz Sim ir pétitas no tadiem aspektiem ka
kompozitmateriala sastavs, formé&Sanas vides
mitrums un  spiediens, gumijas  smalknes
modificéSana u.c. Tom&r nozimigi biitu ar1 izpétit
$ada materiala granulometriska sastava ietekmi uz
ta Ipasibam [1].

ST iemesla dél tika izmantots kada Latvijas
uzpémuma saraZotais gumijas granulats un
kompozitmaterials, kas veidots no nemainiga
poliuretana saistvielas daudzuma (8,5%) un
granulata divu frakciju — smalkas (0,5-3 mm) un
rupjas (2-10 mm) — maisijuma, smalkajai frakcijai
pieaugot no 0 Iidz 100% ar soli 25%. Peétijuma tika
noteikti: granulata dalinu izméri (ar «sieta metodi»),
kompozitmateriala tilpummasa (geometrisko un
masas mérijumu aprekina cela), cietiba (péc Sora
C), elastibas modulis, trikSanas pagarinajums un
robezspriegums stiep€ , ka ar1 spriegums pie 10%
deformacijas spiedé , izmantojot dinamometru
Zwick/Roell BDO FB 020TN.

Eksperimentu gaita tika noskaidrots, ka razotaja
kompozitmateriala izmantotas gumijas granulata
smalkas frakcijas domingjoSie granulu izmeéri ir
1-2 mm, bet rupjas frakcijas — 5-7 mm.

Kopuma, pieaugot kompozitmateriala gumijas
granulata  smalkas  frakcijas = procentualajam
Ipatsvaram, ta tilpummasa, cietiba un stipriba spiedé
un stiepé pieaug. Tomér tilpummasa pieaug lidz
sastavam, kura ir 75% smalkas frakcijas, pie 100%
smalkas frakcijas, tilpummasa nedaudz samazinas.
Cietiba kompozitmaterialam pieaug, sakot no 25%
smalkas frakcijas. Materiala, kura ir tikai rupjas
gumijas  dalinas, iespgams, dominé€ nevis
kompozitmateriala bet gumijas cietiba kas ir
augstaka par kompozitmateriala cietibu. Pieaugot
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smalkas frakcijas daudzumam, stipriba spiedé pie
10% deformacijas pieauga vienmérigi, bet stiepe
(lai gan kopuma tika noverots stipribas picaugums)
par visizturigako materialu atzistams
kompozitmaterials ar smalkas:rupjas frakciju
sadalijumu 50:50. Tur nov@rojamas visaugstakas
robezsprieguma un trikSanas pagarinajuma vertibas
stiep€ (1. att.).

Pétijuma rezultata secinams, ka atkariba no
materiala pielietojuma veida, ta slogoSanas veida un
citam prasibam, ir iesp&jams pielagot nepiecieSamas
IpaSibas ar gumijas granulata granulometriska
sastava izmainam.
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1. att. Stiepes testa rezultatu atkariba no gumijas granulata smalkas frakcijas

Ipatsvara kompozitmateriala; 1 - robezspriegums, 2 —triikSanas pagarinajums,
3 — elastibas modulis.

Smalkas frakcijas Tpatsvars (%)
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The correlation between some material properties and the
size of granules of composite material based on scrap tires
and polymer binder. In this work we investigated the
influence of the size of rubber granules in composite materials
by changing the proportions between a fine and a coarse
granulate, but the same amount of polyurethane binder.
Mainly with the growth of the amount of the fine rubber
granulate the volumetric weight, hardness, compression and
tensile strength increases. The size of the rubber granules has a
significant influence on the properties of a composite material.
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Pasaulé arvien aug pieprasijums péc energijas
resursiem un ir paredzéts, ka nakotn€ Sis
pieprasijums var dubultoties. Energiju uzkrajosas
ierices ka elektrokimiskie kondensatori un degvielas
Stnas ir atpazistamas ar elektriskas energijas
uzglabasanu un parveidosanu. Tie$i §Ts ierices var

dot lielu ieguldijumu atjaunojamai energijai
nakotne. Elektrokimiskie kondensatori ir arl
pazistami ka superkondensatori, kas ir lieliski

pieméroti islaicigai energijas uzglabasanai (0,1 —
100 s) [1].

ST darba mérkis ir izstradat hidrogela elektrolitus,
kas palielinatu superkondensatoru darba elektriska
sprieguma diapazonu.

Hidroggli tika veidoti no polivinilspirta (PVS)
(Sigma Aldrich, Mm 130000, 99+ % hidrolizéts).
Superkondensatora iericei sagatavoti s$adi PVS
hidrog€lu paraugi — PVS/NaxSOs, PVS/K2SOs,
PVS/H3PO4 un PVS/KOH. Paraugi sagatavoti ar
sasaldéSanas un atsaldéSanas (Freeze-thaw) metodi.

Elektrokimiskas ipasibas hidrog€lu elektrolitiem
tika petitas ar cikliskas voltampérmetrijas (CV),
hronopotenciometrijas (HP), parauga izlades un
elektrokimiskas impedances spektroskopijas (EIS)
metodeém. Paraugi tika pétiti ar grafita elektrodiem
Swagellok tipa sistéma. Tika pétitas ar1 hidrogelu
elektrolitu mehaniskas 1pasibas spiedé (Zwick/Roell
universala materialu test€Sanas ierice).

No visiem PVS hidrogéliem vislielakais Junga
modulis tika noteikts PVS/Na2SO4 elektrolitam (E =
143,87 KPa). PVS/Na;SO4 uzradija ari augstakas
gravimetriskas kapacitates vertibas pie dazadiem
stravas blivumiem hronopotenciometrijas
meérijumos (1. att).

legtitajos datos no CV likném par PVS hidrogelu
elektrolitiem, ir redzami to maksimalie sprieguma
apgabali (2. att.). Visplasakie sprieguma apgabali ir
PVS/Na,SO4 hidroggla elektrolitam, sasniedzot 4,6
V un PVS/K>SO4 hidroggla elektrolitam 4,4 V.

PVS/NaxSOs un PVA/K2SO4 superkondensatora
Stina ar hidrogelu elektrolitu sp&j darboties lielaka
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sprieguma apgabala ka pargjie elektroliti, turklat
PVS/Na2SO4 gadijuma ir novérojama ari mehanisko
ipaSibu  uzlaboSanas. PVS/Na>SOs  1ipatnéjas
kapacitates vértiba, kura ir iegita no CV datiem, ir
salidzino$i zema ar iepriekSminéto PVS hidrogélu
elektrolitu  iegutajam  vérttbam.  Turpretim
gravimetriska kapacitate ir augsta salidzinajuma ar
citiem PVS elektrolitiem.

Gravimetriskd kapacitite (mFig)

Junga modulis (KPa)

1.att. Gravimetriska kapacitate
superkondensatoru Stinai ar dazadiem hidrogg€lu
elektrolitiem atkariba no stravas blivuma un PVS
hidrogélu aprékinatie Junga moduli.

KOH
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2.att. Superkondensatora darba sprieguma
apgabali izmantojot dazadus PVS elektrolitus.

LITERATURA
[1] M.Mirzaeian, Q.Abbas, A.Ogwu. Electrode and
electrolyte materials for electrochemical capacitors, Int. J.
Hydrogen Energy, 2017, 42(40), 25565-25587.

Development of hydrogel electrolytes suitable for use in
supercapacitors. Elaboration of advanced polyvinyl alcohol
(PVA) hydrogel electrolytes with higher working voltage
range for supercapacitor applications is reported.
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Cieto skidumu uz NaogsBigsTiOs bazes
pieprasijums pieaug sakara ar nepiecieSamibu
aizvietot tadus svinu saturoSus segnetoelektriskos
materialus ka Pb(Zr1xTix)Os, kas ir toksiski, izraisa
svina saindé$anos un piesarno apkartgjo vidi [1].
Keramisko cieto skidumu sakepsanas procesa laika,
biezi notiek strauja graudu augsana un to sadalfjuma
paplasinasanas, veidojoties anomali lieliem
graudiem. So graudu dél samazinas tadas materiala
Ipasibas ka cietiba un iegiito mikrostruktiiru ir griiti
atdarinat.

Petjuma meérkis ir ar piedevu un
nestehiometrijas palidzibu iegtt tadu NaosBiosTiO3
keramiku, kam raksturigs unimodals, Saurs graudu
izméru sadalijums bez anomalu graudu klatbiitnes,
ar uzlabotam fizikalajam tpasibam.

NaosBiosTiOz  keramika tika iegita ar
tradicionalo un divpakapju sakepSanas metodi, ka
ar1 karsto presé€Sanu no augstas tiribas pakapes (99-
99.9 %) oksidu un karbonatu pulveriem. legitie
paraugi tika griezti, slipeti un puléti, kam sekoja
termiska kodinaSana augsttemperatiiras krasni.
Paraugu mikrostruktiira tika analizéta ar SEM un
kvantitativi noteikti to graudu izméri un graudu
izméru sadalijumi. Ar RLC impedances analizatoru
noteiktas keramikas dielektriskas 1pasibas, kimisko

elementu  sadalijjuma  noteikSanai  paraugOs
izmantota EDS metode.

NaosBiosTiOz cietos Skidumus iegiistot ar
tradicionalo  sakepSanas  metodi, keramikas
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mikrostruktirai raksturigs bimodals graudu izméru
sadalijums un anomali lielu graudu klatbutne, ko
var efektivi novérst ar divpakapju sakepSanas
metodes  palidzibu. NagsBiosTiO3  mazos
daudzumos (0.5 — 1 at.%) stehiometriski pievienojot
dazadu lantanidu piedevas (Ce, Yb), var sekmét
graudu augSanu, tacu ar virsstehiometriju graudu
augSana tiek ierobezota. Ar Yb stehiometriski
legétos NBT paraugos ir augstakas Tq vertibas, neka
nestehiometriskos paraugos, ko var izskaidrot ar
ieverojami lielakiem graudu izmeriem
stehiometrisku sastavu gadijuma, kas nodroSina
lielaku un stabilaku doménu veidoSanos.

LITERATURA
[1] Shih, D. P. C., Aguadero, A., Skinner, S. J,
“Improvement of ionic conductivity in A-site lithium doped
sodium bismuth titanate,” Solid State Ionics, vol. 317, 2017,
pp. 32-38, 2018.

Grain growth in NaosBiosTiOsbased solid solutions. In this
work effects of sintering technique and parameters,
nonstoichiometry and dopant addition on microstructure and
physical properties in NagsBiosTiOs are studied. It is found
that conventional sintering of NagsBiosTiO3leads to abnormal
grain growth, causing bimodal and broad grain size
distribution, which can be effectively eliminated by two-step
sintering. Stoichiometric doping of NagsBiosTiOz with Yb
leads to increase of depolarization temperature as opposed to
nonstoichiometric, which can be attributed to larger grain size
in stoichiometric compositions and formation of larger, more
stable domains.
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Ar katru gadu pasaulé samazinas neatjaunojamo
resursu daudzums, tapéc aktuali aizvietot naftas
parstrades produktus, kuru raZzosanas laika veidojas
kaitigs piesarnojums gan dabai, gan cilvékam.
Musdienu pasaule ir aktuala domaSana par
ckologiski tiriem materialiem, kurus var viegli
parstadat, nekaitgjot apkartgjai videi[1].

Darba meérkis: leglit biokompozitus no
atjaunojamajam izejvielam — polibutiléna sukcinata
un ripnieciski parstradatas tetrapakas (reciklGta
celuloze). Izpétit iegiito kompozitu termiskas un
Ipasibas un kristalizaciju.

Darba materiali:

-Polibutiléna sukcinata (PBS) granulas, razotaja
produkts,

-Recikléta celuloze no tetrapakas, razotaja produkts.
Paraugu izgatavosSana:

Ar dvinu skriivju maisitaju Brabender izejvielas
maisitas 6 miniites 130°C temperattira ar atruma 30
agr/min. Tika izveidotas piecas kompozicijas ar
reciklétas celulozes masas dalam: 10%, 20%, 30%,
40%, 50% un viens tirs polibutiléna sukcinata
paraugs. Kopa sesi paraugi.

Izveidotas  kompozicijas tika  pétitas ar
differenciali skéngjoSo kalometriju (DSC) un
termogravimétrisko analizi (TGA).

DSC kompoziti tika testéti no 30° lidz 150°C
slapekla atmosfera. TGA visi mérijumi veikti
temperatiiras intervala no 25° lidz 600°C gaisa
atmosfera.

No DSC rezultatiem secinats, ka pildviela trauce
kristalizacijas procesiem, jo gan pie sildiSanas gan
pie dzes€Sanas bija noverots, ka kristalizacijas
pakape samazinas palielinoties recikletas celulozes
saturam kompozita.

TGA rezultati apkopoti 1. attela.
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Sadalisanas temperatiras
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1. att. Kompozitu un izejvielu sadaliSanas
temperaturas

Secinats, ka destrukcijas temperatiira palielinas
kompozitiem par  aptuveni 4° gradiem, tas
iesp&jams, jo maisiSanas procesa var nebit pilnigi
homogenizéts maisijums, ka ari maisiSanas laika
veidojas gaisa ieslégumi un atSkiriga silutma
vaditspgja kompozitiem un PBS.
Ieverojami atskiras recikltas celulozes destrukcijas
temperatiira, aptuveni 60°, no PBS un kompozitu
destrukcijas temperatiiras.  Celulozes destrukcija
notiek gaisa vide, bet kompozitmaterialos recikletas
celulozes Skiedras ir ieslégtas PBS matrica, tadejadi
pasargajot celulozi no gaisa iedarbibas.

LITERATORA
[1] S.V.Joshi, L.T.Drzal, A.K.Monhanti. Are natural fiber
composites environmentally superior to glass fiber
reinforced composites?. Composites, 2004, 35, 371-376.

In the present investigation, we propose the preparation of bio-
based polymer composites using PBS as a matrix and recycled
celulose. Tetrapak® manufacturing industry was used as
sources for recycled cellulose. Composites are processed by
melt blending of PBS with 10, 20, 30, 40 and 50 % of r.cel..
Thermal degradation and crystallization were investigated.
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Misdienu cilvéku pieprasijums péc jauniem,
Ietiem un, galvenais, zaliem energijas avotiem ir
daudzkart audzis salidzino$i ar pagajusajam
desmitgadem. Tas ir spiedis attistities zinatnes
nozarém un mekl&t alternativas jaunu materialu
izstradei, radiSanai un uzlaboSanai. Viens no Sadiem
modernajiem materialiem ir grafitiskais oglekla
nitrids jeb vienkarSak g-CsNs. P&dgjo gadu
griezuma daudzi pétijumi ir koncentréti nemetalu
fotokatalitiska poliméra izpétei. ST materiala
aizliegtas zonas platums ir 2,7 eV, kas padara to par
piemérotu kandidatu redzamas gaismas
izmantoSanai Udenraza razoSanai un organiska
piesarnojuma fotodegradacijai [1].

0-C3Ns ir multifunkcionals materials. Tam ir
2D laminara poliméra struktiira nodroSina augstu
termisko un kimisko stabilitati, kas ieguta,
paplaSinot m-konjugetas struktiiras, kas saistitas ar
oglekla un slapekla sp? hibridizaciju. Lai gan g-
CsNjy ir loti plaSs pielietojuma spektrs un potencials
energijas  parveidé, tam ir VvEéra nemami
ierobezojumi saules spektra absorbcijai zem 460
nm, salidzino8i mazs virsmas laukums, kas sp€jigs
piedalities fotokatalizes procesos, un salidzinosi
mazs aktivais virsmas laukums, kas paredzets
fotoinducétu elektronu un caurumu paru sadaliSanai.
So ierobezojumu parvaré$anai tiek veikti izpates
darbi ar g-CsNs aizliegtas zonas modificésanu, ta
nanostruktiiras dizainu un geometriju,
heterostrukttru izveidi un krasu jutigu parklajumu
uzneSanu [1].

Darba meérkis ir 1) Izveidot grafitiska oglekla
notridu kalcingjot melaminu. 2) Saprast pusvaditaju
un foto  katalizatoru  ipaSibu  kompleksu,
modifikacijas ietekmi uz materiala gala TpaSibu
kompleksu atkariba no materiala apstrades 1pasibam
vai leg€juma veida. 3) Izveidot modificétus
grafitiska oglekla nitrida materialus un salidzinat to
savstarpgjas 1pasSibas ar praksé izmantoto foto
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katalizatoru raditajiem. 4) Noskaidrot realo
materiala potencialu komercialiem mérkiem.
Izmantotie  materiali: 1) Melamins, 2)

komercialais graféns, 3) komercialas oglekla nano
caurulites, 4) graféna oksids, 5) komercialie kveépi
(Xe-2), 6) salsskabe, 7) sérskabe, 8) slapeklskabe,
9) dzelzs (III) hlorids, 10) vara (I) hlorids.
Grafitiska oglekla ieguvei izmantota elektriska
krasns melamina pirolizei. Ka arl izmantota ultra
sonifikacija ka materiala modificéSanas
un legeSanas veicinatajs. Materiala novérté$anai
izmantota: 1) UV/VIS difuzas atstaroSanas
spektroskopija, 2) FTIR, 3)SEM, 4) metilénzila un
rodamina B foto degradacijas tests UV gaismas
iedarbiba.

Iegiita materiala un ta modificéto paraugu dati
liela mera sakrit ar citu analogu pé€tijumu datiem.
Analiz&joSoas spektroskopiju dati atbilst materiala
atbilstoSajam funkcionalajam grupam  un
raksturojoSajiem  lielumiem.  Tika  pieradita
rodamina B foto destrukcija, savukart metilénzila
piesarnojumu materials absorbé, 1idz ar to nebija
iespgjams pieradit g-CsNs un ta modifikaciju foto
katalitisko ietekmi uz metilénzila organiska
piesarnojuma degradaciju. NepiecieSams veikt
papildus pétfjumus, lai sp€tu noteikt un secinat
materiala sintézes un modifikacijas ietekmi uz ta
Ipasibam.

LITERATURA
[1] J.Chen, Z.Hong, Y.Chen, B.Lin, B.Gao. One-step
synthesis of sulfur-doped and nitrogen-deficient g-C3N4

photocatalyst for enhanced hydrogen evolution under
visible light. Mater. Lett., 2015, 145, 129-132.

Preparation, modification and investigation of graphitic
carbon nitride (g-CsN4) photocatalyst. Preparation of
organic semi-conductor is a challanging task due to its
complex synthesis requirements. A bulk graphitic carbon
notride and its modifications were created by g-CsNa
calcination, protonation and doping with metal and carbon
allotropes. Material investigation and further studies are
carried out.
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Termoplastiskie elastoméri pieder pie 1pasas
poliméru klases, kurai piemit termoplastisku
poliméru parstradajamiba un elastom@ru izcilas
superelastigas Ipasibas. So materialu uzlaboto
veiktsp&ju nodrosina laba kontrole par poliméra
struktliru sinté€zes procesa, kas lauj nodroSinat
optimalu molekulmasas sadalijumu un vienmérigu
ko-monoméru sadalijumu [1].

Dazadas nanoizmeéra pildvielas tiek izmantotas,
lai uzlabotu termoplastisko elastoméru termiskas,
elektriskas, mehaniskas u.c. ipasibas [2].

Pedgja gadu desmita oglekla nanocaurulites tiek
uzskatitas par daudzsolosam nanoizmeéra
pildvielam, pateicoties to unikalajam T1pasibam,
augstajam formas faktoram un lielajai Ipatngjajai
virsmai [3].

Darba mérkis ir iegit un raksturot dazadas
kristaliskuma pakapes etiléna-oktena (EOC)
matricas poliméru kompozitus ar atSkiriga formas
faktora oglekla nanocaurulitém (ONC).

P&tijuma izmantotie polimérmateriali: 1) etiléna-
okteéna bloku kopoliméri ar atSkirigu 1-okténa
komonomeéra saturu (EOC17 un EOC30, kur skaitlis
norada uz 1-okt€na komonoméra saturu), 2)
daudzsieninu oglekla nanocaurulites (1.Times Nano
ONC, 2.Baytubes ONC).

Kompozicijas iegitas, izmantojot valCus, pie
temperatiiras 130/145 °C un frikcijas 1,25 (valcu

rotacijas atrumi  20/25 apgr./min.). Paraugi
siltumvaditspgjas, dielektrisko un mehanisko
ipasibu parbaudém iegiti, izmantojot presi 145 °C
temperatura.

Siltumvaditsp€jas noteikSanai istabas temperatiira
tika izmantota zibspuldzes iekarta Netzsch FA 447
Nanoflash. Termiska analize tika veikta ar
termogravimetriskas  analizes metodi (TGA)
(paraugu iesvars: ~ 10 - 15 mg; temperatiiras
diapazons - no istabas temperatiiras 1idz 800 °C;
sildisanas atrums - 10 °C/min.). Dielektriskas
ipasibas  noteiktas,  izmantojot  dielektrisko
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spektrometru (Novocontrol Concept 50). Elastiskas
ipasibas plasa temperatiiru diapazona pie 1 Hz
svarstibu frekvences noteiktas izmantojot dinamiski
mehaniskas termiskas analizes (DMTA) iekartu
(Mettler Toledo DMA/SDTAS861e).

Izp&tot ar oglekla nanocaurulitém pilditu (1, 5, 15
m. %) EOC nanokompozitu Tipasibas, tika
konstatéts, ka oglekla nanopildvielas ievadiSana
polimérmatrica  uzlabo  materiala  elastiskas,
termiskas, siltumvadamibas, ka ari elektriskas
ipaSibas. Gan nanocauruliSsu formas faktors, gan
EOK veids atSkirigi ietekmé& kompozitmaterialu
Ipasibas.

ONC piemit augsts potencials polime&ru matricu
ipaSibu uzlaboSanai. Galvenie $kérsli So 1pasibu
sasniegSanai ir ONC tiriba, defekti, dispersija,
orientacija, ka ar1 adhézija starp ONC un
polimérmatricu starpfazu robezvirsma.

LITERATURA

1. Svoboda, P.; Vilcakova, J.; Poongavalappil, S.; Slobodian,
P.; Svobodova, D.; Theravalappil, R. Mater. Des. 2014,
60, 458-467.
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3. Gorshkov, N.; Ilinykh, I.; Muratov, D.; Kolesnikov, E.;
Yakovlev, E.; Mazov, I.; Issi, J.-P.; Kusnezov, D.;
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Mechanical, thermal and electrical properties of ethylene-
octene copolymer composites with carbon nanotubes.
Exceptional performance of thermoplastic elastomers is
ascribed to the good control over polymer structure, molecular
weight distribution, uniform co-monomer composition and
rheology [1]. Various nanofillers have been introduced into
thermoplastic elastomers to enhance their thermal, electrical
and mechanical properties [2]. Investigating the properties of
the nanocomposites, filled with carbon nanotubes (1, 5, 15 wt.
%), it has been found that addition of the carbon nanofillers
into the polymer matrix improves elastic, electrical, thermal
transport and thermogravimetric properties of the material.
Both the shape of the nanoparticles and the type of EOC
differently influence the properties of the composites.
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Ar oglekla nanocaurulittm (CNT) modificétiem
elastomeéru kompozitiem tiek pieversta pastiprinata
uzmaniba, sakara ar to sp&ju nodroSinat patstavigu
vai mainigu elektrovadosSu kanalu tiklu, kad tie tiek
stiepti, liekti, locTti vai saviti, kas nodrosSina lielisku
pielietojuma potencialu dazadas jomas, ka sensoros,
elastiga elektronika, vaditspgjigos adhezivos un
citur [1, 2].

PieaugoSu interesi rada ar1 CNT/Fe3O4 un
elastoméru  hibridkompozitu izveide, kuriem
piemistu unikalas magnétiskas un elektriskas

Ipasibas, un kas varétu tikt pielietoti elektroniskas
ierices, aizargparklajumos, biosensoros un citur [3].

Petjuma meérkis 1ir izveidot etiléna-okténa
kopoliméra un MWCNT/Fe304 hibridkompozitus
un noskaidrot to elektriskas, magnétiskas un
siltumvadiSanas TpaSibas.

Peétijuma ka poliméra matrica tika izmantots
etilena-okténa kopolimérs ar 30% 1-okténa
komonomeéra saturu (EOC30), ka pildviela -
daudzsieninu oglekla nanocaurulites (MWCNT),
dzelzs  oksids (FesOs) un  hibridpildviela
(MWCNT/Fe304). Poliméru matrica ar pildvielu
tika samaisita, izmantojot valcéSanas metodi (135-

145°C  temperatira, 5 min), bet paraugu
izgatavoSana tika veikta ar presi (145°C
temperatira).

Kompozitu elektriskas 1paSibas tika pétitas,

izmantojot dielektrisko spektrometru (Novocontrol
Concept 50), magnétisko 1paSibu noteikSanai tika
izmantots vibr&josais paraugu magnetometrs (Lake
Shore  Cryotronics  7404), siltumvaditspg&jas
noteikSanai - zibspuldzes iekarta Netzsch FA 447
Nanoflash.
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Konstatéts, ka, ievadot EOC30 elastoméra
matrica pat nelielu daudzumu pildvielas, ievérojami
uzlabojas siltumvadiSanas ipasSibas. Ir noverojams
ari  elektrovaditsp&jas  piecaugums, izmantojot
jebkura veida pildvielu. Pildvielas, it ipasi Fe3Oa,
ievadiSana lauj pieskirt kompozitiem magnétiskas
pasibas.

LITERATURA
[1] T.Li, L.F.Ma, R.Y.Bao, G.Q.Qi, W.Yang, B.H.Xie,
M.B.Yang. A new approach to construct segregated
structures in thermoplastic polyolefin elastomers towards
improved conductive and mechanical properties. J.
Mater. Chem. A., 2015, 3, 5482-5490.

[2] R.Theravalappil, P.Svoboda, J.Vilcakova,
S.Poongavalappil,  P.Slobodian, D.Svobodova. A
comparative study on the electrical, thermal and

mechanical properties of ethylene—octene copolymer
based composites with carbon fillers. Mater. Des., 2014,
60, 458-467.

[3] X.Yan, J.Gu, G.Zheng, J.Gua, A.M.Galaska, J.Yu,
M.A.Khan, L.Sun, D.P.Young, Q.Zhang, S.Wei, Z.Guo.
Lowly loaded carbon nanotubes induced high electrical
conductivity and giant magnetoresistance in ethylene/1-
octene copolymers. Polym., 2016, 103, 315-327.

Manufacturing and properties of magnetic filler
containing thermoplastic elastomer composite. Elastomeric
conductive composites, containing carbon nanotubes (CNT),
recently have received increasing attention due to the
development of persistent conductive pathways when
stretched, bended, twisted or folded. Magnetic CNT hybrid
materials attract great attention owing to their promising
application in electronic devices, coatings, biosensors and
more [1-3]. It has been found that the addition of small
amount of magnetic and electrically conductive nanofiller to
the EOC30 elastomer matrix significantly improves thermal
transport, electrical, magnetic and mechanical properties of the
composite.
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Pedgjos gados tiek aktivi stradats pie polim&ru
materialu elektrisko ~ 1pasibu  uzlaboSanas,
pievienojot tiem nelielu daudzumu nanodalinu.
Oglekla kvépiem (OK) piemit pastiprinata tendence
veidot elektrovadoSo tiklu agregatu struktiiras deél.
Sis fenomens ir ticis izmantots sensoru materialu
izveidei, toties OK primaro dalinu sferiskas formas
del nepieciesama saméra liela OK koncentracija, lai
sasniegtu  elektrovadamibu, kas noved pie
mehanisko 1pasibu pasliktinasanas, tade] ir aktuala
teorétiska un eksperimentala elektriska perkolacijas
sliekSna izpéte [1]. Zinams, ka elektrisko
perkolacijas slieksni iesp&jams samazinat, orientgjot
pildvielas ar ar&ju elektrisko lauku [2].

Lai petitu argja elektriska lauka ietekmi uz
elektrovadosu  dalinu/poliméra kompozitu, kas
atrodas viskoza stadija, izmantota Wacker AK1000
silikonellas (SE) un Degussa Printex XE-2 pasi
elektrovadoso OK suspensija. Tika pienemts, ka
izmantotas SE viskozitate (1000 mPa-s) ir
sam@rojama ar poliméra kaus€juma viskozitati.
Augstas viskozitates dél, OK dispergésanai
izmantota tikai granulu malSana un suspensijas
maisiSana ar piestu.

Dielektriska caurlaidiba noteikta, izmérot parauga
kapacitati ar Agilent E4980A LCR-metru un no tas
aprékinot dielektrisko caurlaidibu. Paraléli veikti ar1
lidzstravas vadamibas mérjjumi. Mérsiinai pieslegts
dazadas intesitates elektrostatiskais lauks,
izmantojot LCR-metra  ieblivéto  lidzstravas
sprieguma avota funkciju. Izmantots ar digitalo
kameru aprikots Nikon Eclipse LV150 optiskais
mikroskops, lai nov@rotu struktiiras izmainas
orientéSanas laika.

Konstatets dielektriskas caurlaidibas pieaugums
OK/SE suspensijas, palielinot gan elektriska lauka
intensitati, gan pieslégsanas ilgumu (skat. 1. att.).
Uznemtajos optiskas mikroskopijas attélos redzams,
ka elektriska lauka ietekmé OK/SE suspensija
sakotngji haotiski izvietotie OK aglomerati un
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agregati form&as gards, sazarotas virkn@s,
galvenokart, paral€li elektriska lauka linijam.
Secinats, ka, ar elektrisko lauku orientgjot OK/SE
suspensiju, iespgjams paaugstinat tas dielektrisko
caurlaidibu, kas norada uz nano- un
mikrokondensatoru sazarota tiklveida sléguma
veidoSanos suspensijas tipuma. Netiek izslégta
iesp&ja izmantot orienteéSanu ar elektrisko lauku art
cita veida elektrovadosu dalinu/poliméru kompozitu
dielektriskas caurlaidibas palielinasanai.

— S

= w0 V/cm
F| =100 Vicm
[| =200 V/ecm
I| —~—400 Vicm
[ | ——800viem |

1000

100

t (min)
1. att. Tiras SE un 0,2 masas % OK/SE dielektriska
caurlaidiba (1 kHz) atkariba no laika pie dazadam
elektriska lauka intensitatem.

LITERATURA
[1] M.T.T.Huynh, H.B.Cho, T.Suzuki, H.Suematsu,
S.T.Nguyen, K.Niihara, T.Nakayama. Compos. Sci.
Technol., 2018, 154, 165-174.
[2] M.Knite, A.Linarts, K.Ozols, V.Tupureina, |.Stalte,

L.Lapéinskis. Colloids Surf., A, 2017, 526, 8-13.

Changes of electrical properties and structure of carbon
black/silicone oil suspension induced by external electric
field. DC electric field induced electroconductive network
formation of extra conductive carbon black (CB) in insulating
matrix (silicone oil) is studied in this work. Suspensions with
various CB contents were prepared and their relative dielectric
permittivities were determined. Filler content, applied electric
field strength and alignment time were defined as parametres,
that determine relative dielectric permittivity of CB/silicone
oil composites. Optical microscope was used to observe the
structural changes, whilst applying electric field.



RTU 59.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2018
Materialzinatnes un polim&ru materialu tehnologijas sekcija

Celulozes Skiedru saturoSu polipropiléna kompozitu
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Misdienas interese pieveérsta dabas Skiedru
biomasas izmantoSanai poliméru kompozitu
izstrade, kas lauj ieglt materialus ar uzlabotam
Ipasibam. Dabas Skiedru izmantosana
polimérkompozitos dod iesp&ju samazinat ari
pasizmaksu un  fosilo resursu patérinu. Sie
kompoziti ir ar zemu blivumu, pretkorozijas
izturibu un augstu stipribu. Tome&r dabas Skiedras ir
polaras, bet vairums termoplastisko poliméru,
tostarp,  polipropiléns, nepolari.  Izmantojot
maleinskabes anhidridu saturoSu kompatibilizatoru
var paaugstinat savietojamibu starp polaro Skiedru
un nepolaro matricu, tadejadi uzlabojot kompozita
mehaniskas Tpasibas un samazinot hidrofilitati.

Pétijuma izmantotie materiali: 1) AS “Rigas
Dzirnavnieks”  auzu  s€nalas  (AuSe); 2)
polipropiléna  homopolimérs HP400R (Bassel-
Orlen, Poland) ar blivumu - 1,04 g/cm?® un kusanas
temperatiru — 162 °C; 3) polipropilénam piepotets
maleinskabes anhidrids Licocene PP MA 6452
(Clariant). Polipropiléna kompozicijas ar 40 masas
% AuSe (KOM) iegitas, izmantojot divgliemezu
ekstriideri pie temperatiiru profila 175-180-185-
190°C un atruma 40 apgr./min. Paraugi termisko,
kalorimetrisko un mehanisko 1paSibu parbaudém
iegliti, izmantojot spiedlieSanas tehnologiju pie
temperatiru profila 165-190-200 °C. Paraugu
termiska analize veikta, izmantojot diferenciali
skengjoso  kalorimetru  (DSK) (temperatiiras
diapazons no 25 °C lidz 200 °C; sildiSanas atrums —
10 °C/min; vide — inerta; parauga masa ~ 10 mg) un
termogravimetru (TGA) (paraugu iesvars ~ 10-15
mgQ; temperatiiras diapazons no istabas
temperatiras lidz 800 °C; sildiSanas atrums - 10
°C/min; vide - oksidativa). AuSe kompozitu
mehaniskas T1pasibas liec€ noteiktas izmantojot
materialu universalo parbauzu iekartu (attalums
starp atbalstiem — 64 mm; deformacijas atrums — 1
mm/min.). Konstatéts, ka pirms AuSe ievadiSanas
kompozita, tas nepiecieSams zavét vismaz 19 h, lai
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atbrivotos no absorbéta mitruma (aptuveni 5,94 m.
%). AuSe (smalcinatas pie 700; 1000; 1500; 2000;
2500; 3000 apgr./min) ievadiSana polipropiléna
matricas kompozita uzlabo ta mehaniskas 1pasibas
(palielinas elastibas modulis un maksimalais
sagrausanas spriegums liecg), it  Tpasi
kompatibilizatora klatbiitn€, kas uzlabo polaras
dabas  Skiedras un nepolara  polipropiléna
savstarpgjo savietojamibu. AuSe smalcinasanas
rezims Dbutiski neietekmé KOM termiskas,
mehaniskas un kalorimetriskas 1pasibas. Salidzinosi
neliela ir arT AuSe ietekme uz polipropiléna
matricas kuSanas temperatiiru un kristaliskuma
pakapi. KOM kristaliskuma pakape nedaudz
palielinas izmantojot savietojamibas agentu.

LITERATURA
[1] Bledzki, A. K.; Mamun, A. A.; Bonnia, N. N.; Ahmad, S.
Industrial Crops and Products 2012, 37 (1), 427-434.Sova, M.
Mini Rev. Med. Chem. 2012, 12(8), 749-767.
[2] Bledzki, A. K.; Mamun, A. A.; Volk, J. Composites Part
A: Applied Science and Manufacturing 2010, 41 (4), 480-488.
[3] Sobczak, L.; Lang, R. W.; Haider, A. Composites Science
and Technology 2012, 72 (5), 550-557.

Manufacturing and characterization of cellulose fiber
containing polypropylene composites for injection
molding. Environmentally sound compositions, based on
polypropylene homopolymer matrix and oat husks (AuSe)
have been investigated. It has been found that prior to
introduction of AuSe in a composite, it is necessary to dry
them for at least 19 h in order to get rid of absorbed moisture
(about 5,94 m. %). The introduction of AuSe (chopped at 700;
1000; 1500; 2000; 2500; 3000 rpm) into the polypropylene
matrix composite improves its mechanical properties
(increases the modulus of elasticity and flexural strength at
break), particularly, in the presence of a maleic anhydride
groups containing compatibilzer, that improves interaction
between the polar natural fibers and nonpolar polypropylene
matrix. The AuSe shredding mode does not significantly affect
the thermal, mechanical and calorimetric properties of the
composite. The effect of AuSe on the melting temperature and
crystallinity degree of the polypropylene matrix is also
relatively small. The degree of crystallinity of composite
increases slightly with the use of the coupling agent.
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Zinams, ka  daziem  mazmolekularajiem
organiskiem stikliem, kas satur 4H-piran-4-ilidén
fragmentu [1], piemit pastiprinatas spontanas
emisijas Tpasibas. Ar $adam T1paSibam apveltiti
savienojumi tiek intensivi pétiti pielietojumam
organisko l1azeru sisteémas.

Sintezéti darbam [1] Iidzigas struktiiras 2-
stirilaizvietoti 6-terc-butil-4H-piran-4-ilidenfragmentu saturosi
organiskie stikli la-d un 2a-d, kas satur sava
molekula dazadus elektronakceptorus (A) un
donorus (D) aizvietotajus (skat. 1.att.).

Sintez&to savienojumu struktiiru apstiprina ‘H-
KMR spektri. To termiska stabilitate ir virs 250°C,
tie raksturojas ar platam gaismas absorbcijas (350-
500 nm) un gaismas emisijas (500-700 nm) joslam.
No viegli gaistosiem nepolariem $kidinatajiem tie

veido planas amorfas  Kkartinas.  Sintez&to
savienojumu pastiprinatas emisijas péetjjumi tiek
veikti sadarbiba ar Cietvielu fizikas instittitu (CFI).

LITERATURA
[1] Zarins, E., Vembris, A., Misina, E., Narels, M.,
Grzibovskis, R., Kokars, V. Opt. Mater. 2015, 49, 129-137.

Synthesis of 2-styryl-substituted-6-tert-butyl-4H-pyran-
4-ylidene fragment containing molecular glasses for light-
amplification systems. The thermal stability of obtained
glassy dyes 1 a-d, 2a-d, is above 250°C with light absorption
in range from 350 nm to 500 nm and light emission in range
from 500 nm to 700 nm. Amplified spontaneous emission
property studies are currently carried out in close collaboration
with the Institute of Solid State Physics.
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1. att. Sintezétie 2-stirilaizvietoti-6-terc-butil-4H-piran-4-ilidén fragmentu saturo$ie savienojumi
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Alternativa  degviela fosilai  degvielai ir
biodizeldegviela. To ripnieciski iegiist trigliceridu
transesterifikacija ar metanolu, bet to iespg&ams
iegiit ar1 interesterifikacijas procesa ar etilformiatu
bez blakusprodukta glicerina. RapsSu ellas
interesterifikacija  katalizatora  klatbtitné  no
trigliceridiem TG iespgams iegit taukskabju
alkilesterus un triforminu. Interesterifikacija ar
etilformiatu  EF notiek tris secigas reakcijas
(skat.1.shemu).

TG + EF==FAEE + MFDG
MFDG + EF == FAEE + DFMG
DFMG + EF == FAEE + TFG
1.shéma. TG interesterifikacija ar etilformiatu.

Darba mérkis ir  izpétit rapSu  ellas
interesterifikacijas procesu ar etilformiatu t-
BuOK/t-BuOH katalizatora klatbiitng, iegtstot
augstu taukskabju etilesteru (FAEE) daudzumu.

Triskaklu apalkolba ar termometru, atteces
dzesinataju un magnétisko maisitaju sajauc rapsSu
ellu un etilformiatu un wuzsilda Iidz 50 °C
temperttrai. Pievieno t-BuOK/t-BuOH katalizatora
Skidumu un turpina maisiSanu 60 mindtes, uzturot
50 °C temperatiru. Reakcija tiek apstadinata,
pievienojot stehiometriska attieciba fosforskabi, lai

pH bitu 5. Paraugi tiek filtréti, lai atdalitu
neorganiskas vielas, tad destiléti, izmantojot
rotacijas ietvaicétaju, lai atdalitu etilacetata

parakumu, tad tiek veikta forminu slana (faktiski G,
TFG, DFG, MFG slana) atdaliSana no FAEE slana.

Atdalito slanu sastavu analizé ar gazu
hormatografu ~ Agilent Technologies  7890A,
izmantojot modificétu 14105 standartmetodi ka
petijuma [1].

Palielinot katalizatora/ellas molaro attiecibu
(COMR), palielinas FAEE saturs. Optimalais
katalizatora daudzums, pie kura ir izreag€jusi visa
ella, ir 0,12. Visaugstakais FAEE saturs (87,7%)
tika iegiits pie katalizatora/ellas molaras attiecibas
(COMR) 0,2.
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samazinas attiecigi Iidz 5,08 un 1,34%.
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Pieaugot katalizatora daudzumam, forminu slani
samazinas DFG un TFG daudzums, jo katalizators
sagrauj tos un attiecigi pieaug glicerina un MFG
daudzums.

LITERATURA
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composition of commercial acetylated glycerol samples
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Chemical interesterification of rapeseed oil with ethyl
formate using t-BuOK/t-BuOH as catalyst. Two layers are
obtained during chemical interesterification of rapeseed oil
with ethyl formate — FAEE and formine layers. The highest
FAEE content (87.7%) was obtained with COMR of 0.2.
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Biodizeldegvielas un triacetina iegiiSana no
augu ellas (trigliceridiem) un metilacetata ir
pazistama ka interesterifikacijas reakcija. Lidz
Sim interesterifikacija tika galvenokart pétita
fermentu klatbiitné vai superkritiskos apstaklos,
bet ta nav plasi pétita, izmantojot kimiskos
katalizatorus [1].

Atskiritba no transesterifikacijas reakcijas,
interesterifikacijas reakcijas laika viens esteris
apmaina savu spirta atlikuma grupu ar citu esteri.
Nozimigi, ka atSkiriba no transesterifikacijas
reakcijas, glicerina vieta veidojas triacetins, kKo
var uzskatit par vertigu piedevu un nav jaizdala
no reakcijas maisijuma [2].

S1 darba merkis ir noskaidrot katalizatora
aktivitati jeb optimalo katalizatora daudzumu, pie
kura taukskabju metilesteru (FAME) un triacetina
saturs ir visaugstakais, ka ari salidzinat kalija,
natrija  un litija  terc-butilatu  aktivitati
interesterifikacijas reakcijas.

Reakcija tika veikta triskaklu apalkolba, ellas
un metilacetata molara attieciba 1:18, 55 °C gradu
temperatiira vienu stundu. Petiti tris katalizatori:
kalija, natrija un litija terc-butilatu 1M Skidumi
tetrahidrofurana (t-BuOK, t-BuONa un t-BuOLi).
P&c stundas reakcijas maisijums tiek neitralizets
ar fosforskabi, filtréts un destiléts, izmantojot

rotacijas ietvaicétaju. FAME, triacetina un
reakcija raduSos blakusproduktu saturs tiek
noteikts ar gazu  hormatografu  Agilent
Technologies 7890A, izmantojot modific€tu
14105 standartmetodi ka iepriek$€jos pétijumos
[3].

1. attela redzams, ka t-BuOK uzrada lidzigu
aktivitati ka t-BuONa, bet t-BuOLi aktivitate ir
ievérojami zemaka. Bitiski pieminét, ka t-BuOK
un t-BuONa izmantoSana lauj sasniegt vienus un
tos pasus rezultatus (FAME — 70,8 %, triacetins —
12,8%).
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Atskirtba no FAME, triacetinam piemit
tendence strauji sasniegt maksimalo satura
daudzumu un meéreni samazinaties, palielinot
katalizatora daudzumu (skat. 2. attélu).
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[2] Casas, A.; Ramos, M. J.; Pérez, A. Biomass Bioenergy
2011, 35 (5), 1702.
[3] Sustere, Z.; Kampare, R.; Liepins, E.; Kampars, V. J.
Anal. Chem. 2014, 69 (8) 763.

Catalytic activity of potassium, sodium and lithium tert-
butylates in the interesterification reactions of rapeseed
oil with methyl acetate. This paper describes results of
investigation of catalytic activity of the tert-botylates:
BuONa, BuOLi and BuOK in interesterification reaction of
rapeseed oil with methyl acetate. The BuONa and BuOK are
more active than BuOL..
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Riipnieciba biodizeldegvielu iegiist
transesterifikacijas reakcija, augu ellai (TG)
reaggjot ar spirtu katalizatora klatbiitné. Reakcijas
rezultata veidojas taukskabju esteri (FAME) un
glicerins. lesp&amu alternativu transesterifikacijai
piedava interesterifikacijas reakcija ar metilacetatu,
iegiistot triacetinu (TA) ka blakusproduktu, kuru var
ieklaut biodizeldegvielas sastava [1].

Darba merkis ir atrast optimalo reakcijas laiku un
temperatiru TA un FAME maksimala daudzuma
iegiiSanai, veicot rapSu ellas interesterifikacijas
reakciju ar metilacetatu katalizatora t-BuOK/t-
BuOH klatbutng.

Rapsu ella un metilacetats tiek sajaukti triskaklu
apalkolba ar atteces dzesinatdju un termometru,
molara attieciba 1:18. Maistjumu uzsilda lidz
attiecigajai temperatiirai (25°C, 35°C, 45°C un
55°C) un, uzturot nemainigu temperatiiru, pievieno
katalizatoru (t-BuOK/t-BuOH), ieverojot
katalizatora/ellas molaro attiectbu (COMR) 0,08.
Péc noteikta laika (3, 6, 10, 20, 30, 40, 60 un
80 min) nonem 10ml paraugu, neitralizé ar
fosforskabi, nofiltré, ar rotacijas ietvaic€taju
atdestile metilacetata parakumu un veic iegiita
parauga hromatografisko analizi.

FAME, triacetina un reakcija  raduSos
blakusproduktu saturs tiek noteikts ar gazu
hormatografu  Agilent Technologies 7890A,

izmantojot modificétu 14105 standartmetodi ka
ieprieks€jos petijumos [2].
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LITERATURA

Casas, A. Chem. Eng. J. 2011, 171 (3), 1324-1332.
Sustere, Z.; Kampare, R.; Liepins, E.; Kampars, V. J.

Anal. Chem. 2014, 69 (8), 763-768.

Kinetics of interesterification reaction of rapseed oil
with methyl acetate. The maximum of the main products
of interesterifiaction were obtained at 35°C after 30 min —
11,3% TA and 70,1% FAME.
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Organiskie diselenidi ir vértigas izejvielas
selénorganiskaja kimija, tos plasi pielieto selénu
saturoSu funkcionalu grupu ievieSanai organiskas
struktliras. Diselenidiem ir plass pielietojuma
potencials, jo Se—Se saiti var izmantot daudzas
sinté€zes,  parvérSot  diselenidus  gan  par
elektrofiliem, gan par nukleofiliem, gan par
radikaliem. Saja darba tiek izmantotas diselenidu
elektrofilas  1paSibas  indolizinija salu tipa
savienojumu iegiiSanai. Indoliziniijja fragments ir
vairaku alkaloidu struktiiras pamata (faskaplisins,
fikuseptins, juliprosins u.c.) Jaunu sint€zes metozu
izstrade ir aktuala, jo indolizinija sist€mas
potenciali var pielietot ka zalvielas, biomarkérus, ka
arT ka intermediatus organiskaja sint€ze [1].

Darbs tika uzsakts ar dikofeinil diselenida sintézi
no kofeina un ta norisinajusies divas stadijas.
8-Bromkofeins izdalits ar 50% iznakumu bromgjot
kofetnu ar N-bromsukcinimidu dihlormetans —
tidens vidé. Talak 8-bromkofeinu karsgja ar in situ

pagatavotu natrija diselenidu dimetilformamida
iegtistot dikofeinil diselenidu ar 60% iznakumu.

Péc tam tika pétitas dikofienil diselenida
elektrofilas 1ipaSibas, péc 5-endo-dig ciklizacijas
mehanisma veidojot indolizinija tipa savienojumus.
Seléna  elektrofils tika generéts apstradajot
diselenidu ar bromu vai vara(Il) bromida klatieng.
(1.shéma, apstakli). Rezultata iegiiti indolizinija,
pirolimidazolija un piroltiazolija sali un indolizina
heterocikli.

LITERATURA
[1] Ivanova, A; Arsenyan, P. Chem. Heterocycl. Compd.
2017, 53, 313-315.

Synthesis and transformations of dicaffeinyl diselenide.
This work is dedicated to investigation of dicaffeinyl
diselenide’s electrophilic properties by 5-endo-dig cyclisation.
As a result indolizinium, pirolthiazolium, pirolimidazolium
and indolizine fragments were obtained.
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1.shéma. Kofeinilselanilindolizinija, pirolimidazolija un piroltiazolija salu un indolizinu sintéze.
a: NBS, DCM/H.0, ist.t., 5 d; b: Se, NH.NH,-H,O, NaOH, DMF, 120 °C, 48 st; c: 2-Propargil-N-heterocikls, Br,, DCM,
ist. t., 4 st; d: 2-Propargil spirts N-heterocikls, CuBr,, DCM, ist. t. 24 st; e: Benziloksi-2-propargil-piridins, Br,, DCM, ist. t., 4
st; f: Benziloksi-2-propargil- piridins, Cul, Na,CQOs, DMSO, 60 °C, 24 st
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Purina, taja skaita tiopurina, atvasinajumi tiek
plasi pétiti, pateicoties to biologiskai aktivitatei un
pielietojumam medicina. Iepriek§ RTU ir sintezeti
6-azido-2-alkiltiopurina atvasinajumi, ta¢u 2-azido-
6-ariltiopurina atvasinajumi v&l nav iegiiti, un
literatiira to iegliSanas metodes nav aprakstitas [1].

Darba merkis ir sintezét jaunus 6-azido-
2-ariltiopurina  atvasinajumus, veicot alkileta
2,6-diazidopurina 1 nukleofilas aizvietoSanas

reakciju ar feniltioliem (skat.1.shému).

Reakcijas norisi apgriitina feniltiolu tieksme
oksidéties baziska vidé par disulfidiem. Pirmkart,
tika pielagoti reakcijas apstakli, salidzinot disulfida
un produkta attiecibu dazados S$kidinatajos péc
1 stundas (skat.1.att.).

disulfida un

pmdzug(&z attieciba
2,00
1,50
1,00
0,50 -
oo Il -
DMF MeCN DMSO EtOH iPrOH

1. att. Disulfida daudzuma atkariba no Skidinataja.

Tika noverots, ka polaros Skidinatajos etanola un
izopropanola reakcija norit visefektivak, un
temperatiiras izmaina maz ietekmé So attiecibu.

Tika iegiti vairaki  6-azido-2-ariltiopurina
atvasinajumi 2, 3 un 4 (skat. 1. shemu).
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Dala iegiito produktu eksiste
tautomeérais  lidzsvars, kas ir
temperatiras (skat.2.att.).
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. att. Azida-tetrazola lidzsvara atkariba no
temperatiras (DMSO, 'H KMR).

Rezultata tika pielagota metode 6-azido-
2-ariltiopurina atvasinajumu sinté€zei, izmantojot
dazadus feniltiola atvasinajumus, ka arl noverots
azida-tetrazola lidzsvars iegiitajos produktos.

LITERATURA
[1] Ozols, K. Study on nucleophilic heteroaromatic

substitution in purine cycle, Master's Thesis, Riga
Technical University, Latvia, 2017.

Synthesis of 6-azido-2-arylthiopurine derivatives. The
aim was to develop a synthesis of 6-azido-2-arylthiopurine
derivatives based on the method of synthesis of 6-azido-
2-alkylthiopurine derivatives. After adjusting the solvent,
target products were obtained from 2,6-diazidopurine
derivative and the azide-tetrazole equilibrium was observed.

R

o

OO

B8R
“‘CP 2a: R=C|, w=50,3%
2b: R=H, w=504%
2c: R=Br, w=61,9%
3c: R=Br, w=48,15%
N‘N.N 4c: R=Br, w=21,8%

1.shéma. Mérka produktu iegiiSana.
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Balstoties uaz ieprieks publicetu fluoresc&joso 6-
amino-2-triazolilpurina nukleozidu sintézi [1],
izstradata 6-triazolilpurina atvasinajumu sintéze ar
amorfam grupam N (9) pozicija. Purina struktora
ievadot dazadas elektronu donoru un elektronu
akceptoru grupas, tiek iegiitas paaugstinatas
fluorescgjosas Tipasibas, bet tritilgrupa palielina
savienojumu amorfas pasibas [2].

Savienojuma 1 alkilésana ar dazadiem spirtiem
izmantojot Mitsunobu reakciju, deva 9-alkiltus
purinus 2. Reakcija ar natrija azidu tika iegti
diazidopurini 3. Nukleofila aromatiska aizvietoSana
tika veikta ar diazidiem 3 ar piperidinu, iegtstot
savienojumus 4. Azidiem 4 tika veikta vara
katalizéta 1,3-dipolara ciklopievieno$anas reakcija
ar dazadiem terminalajiem alkiniem, iegiistot
savienojumus 5a-b. Esterifikacija tika veikta ar
neaizsargatiem savienojumiem 5, iegtistot prduktus
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Suzuki-Mijauras sametinaSanas reakcija no
izejvielas 7 iegtst 6-aizvietotus produktus 8a-c, no
kuriem péc nukleofilas aromatiskas aizvietoSanas
ieglist savienojumus 9a-c. Visiem galaproduktiem
tika registréti emisijas spektri. Kvantu iznakumi
Skidumos sasniedz 89 % un amorfa materiala
planajas kartas 55 %.

LITERATURA
[1] Kovalovs, A.; Novosjolova, I.; Bizdéna, E.; Bizane, L;
Skardziute, L.; Kazlauskas, K.; Jursenas, S.; Turks, M.
Tetrahedron Lett. 2013, 54, 850.
[2] Traskovskis, K., Kokars, V., Tokmakovs, A., Mihailovs, I.,
Nitis$s, E., Petrova, M., Belakovs, S., Rutkis, M. Journal of
Materials Chemistry C, 2016, Iss.4, 5019.-5030.lpp.

Synthesis and photophysical properties of purine
hybrids containing five-membered heterocycles and
amorphousing groups. Novel fluorescent purine derivatives
were prepared using 1-3 dipolar cycloaddition an Suzuki-
Miyaura reaction.
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1.shéma. Fluorescentu purinu sintéze.
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Alcheimera slimiba ir progresgjosa
neirodegenerativa slimiba, tai ir raksturiga
kognitivo funkciju zaud€Sana. Slimiba ietekmé
miljoniem cilvéku visa pasaulé, un slimnieku
skaits strauji pieaug ar katru gadu.

Alcheimera slimibas attisttba galveno lomu
spélée amiloida-beta (AP)  peptidi, veidojot
agregatus centralaja nervu sisteéma. AP peptidi ir
amiloida prekursora proteina (APP) proteolitiskas
$kel$anas produkti. Skeloties APP, rodas vairakas
peptidu izoformas, no kuram AB42 ir domingjosa
izoforma, kura atrodama slimnieku galvas
smadzen€s. AB42 ir 42 aminoskabes gar§ un 4.5
kDa liels peptids.

Slimibas attistibas mehanisma izpéti ierobezo
griitibas veikt strukturalos petijumus SkistoSajiem
monomériem un oligomériem, kas ir 1eksgji
nesakartoti peptidi un spontani veido agregatus.
Piemérotaka So peptidu pétiSanas metode ir
Skidumu KMR. Tacu KMR pétjjumiem ir
jaizmanto relativi lieli apjomi peptida (vairaki
mg), ka arT vélams peptidus iegiit ar magnéetiski
aktivu kodolu ieztmém.

Darba meérki ir iegiit sapludinato proteinu
NT**AP42, kas sastav no AB42 un zirnekla zida
proteina, inkorporét NT**AB42 proteinos daba
nesastopamas fluorétas aminoskabes —
fenilalanina un tirozina analogus, izmantojot in
Vivo inkorporé$anas metodi, pétit So proteinu
agregaciju izmantojot °F KMR.

Petjuma ietvaros tika izstradata metode
monomeéra NT**AB42 proteina iegtiSanai. Darba
gaita  tika  veikta  proteina  ekspresija
Escherichia Coli  baktériju sanas izmantojot
lizogéna buljona (lysogeny broth, LB) un M9
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barotnes. Iegtitais proteins tika attirits, izmantojot
preparativo proteinu  Skiduma hromatografiju
(FPLC) ar nikela afinitates! un gglfiltracijas
kolonnam. Attirisanas efektivitate tika noteikta
izmantojot natrija dodecilsulfata (sodium dodecyl
sulfate, SDS) g¢la elektroforézi. Izmantojot
dializi tika noteikti buferSkiduma apstakli, kas
nodroSina proteina stabilitati vairaku dienu
garuma. Tika veikti ekspresijas testi, proteina
inkorporgjot dazadas fluorétas aminoskabes. Tika
veikta  proteina, kura  inkorporéts = 4-
fluorofenilalanins, ekspresija un attirisana. legtito
proteinu koncentracijas tika meéritas izmantojot
UV/Vis spektroskopiju. legitajiem proteiniem
tika uzpemti H, 2D [®N-!H]-HSQC vai °F
KMR spektri. Talak tie tika saskelti, izmantojot
tabakas kodinasanas virusa (tobacco etch virus,
TEV) proteazi, atbrivojot brivu AB42 peptidu.
Proteinu $kelSanas laika tika uznemti 2D [*°N-
'H]-HSQC vai *°F KMR spektri.

LITERATURA
[1] Liao, Y. Protein Expr. Purif. 2015, 113, 63-71.

Incorporation of fluorinated amino acids into Alzheimer
amyloid-beta peptides. Alzheimer's disease is a
progressive neurodegenerative disease characterized by the
progressive loss of cognitive functions. AB42 is the
predominant isoform of amyloid-beta peptides that is found
in the brains of Alzheimer patients. In our study we present
a method for high yield expression and purification of the
NT**AB42 fusion protein and its fluorinated analogues, in
which the AB42 peptide is fused with a solubility enhancing
tag derived from a spider silk protein. Obtained proteins
were studied by NMR using 2D [**N-'H]-HSQC, H, and
1F experiments.
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Veicot kliniskos pétijumus, ir pieradits, ka
salidzinajuma ar brivam aktivo zalu vielu
molekulam, to konjugatiem ar digliceridiem ir
uzlabotas farmakologiskas ipasibas, tostarp orala
biopieejamiba, molekulas stabilitate, aktivas vielas
efektivitate un samazinata toksicitate [1]. Bez tam
literattira [2] arilmetilmeldrumskabes aprakstitas ka
labi antioksidanti. Tap&c nolémam pieversties arl
arilmetilmeldrumskabju-digliceridu konjugatu
sintézei. Saja  darbd  uzmanibu  veltisim
mérksavienojumu 7 un 11 strat€gisko buvbloku
sintézei.

Merksavienojumu sint€zes pirmais solis ir
solketala (1) modificésana (1. shéma). Viens no
celiem paredz 1,2,3-triazola tiltinu starp diglicerida
atlikumu un arilmetilmeldrumskabi. Saja gadijuma
sakam ar solketala (1) propargilésanu. Talak iegtto
savienojumu 2  parvértam  par  glicerina
atvasinajumiem 3 vai 5, kurus talak var izmantot
savienojuma 7  sintézei. Otraja  gadijuma

arilmetilmeldrumskabe ar digliceridu saistita caur
estera saiti. Saja gadijuma buvblokus ieglistam
acilgjot solketalu (1) un ar iegiito produktu 8
alkilgjot spirtus un fenolus. Talak savienojumu 9
var izmantot mérksavienojuma 11 sintezei.
Nakotné planots pétit gala produktu 7 un 11
antiradikalu aktivitati.

LITERATURA
[1] Irby, D.; Du, Chengan, L., F. Mol. Pharmaceutics 2017,
14, 1325-1338.
[2] Mierina, I.; Jure, M.; Zeberga, S.; Makareviciene, V.;
Zicane, D.; Tetere, Z.; Ravina, I. Eur. J. Lipid Sci.
Technol. 2017, 119 (11), article no. 1700172.

Synthesis of strategic building blocks for diglyceride-
arylmethyl Meldrum’s acids conjugates. Several synthesis
paths have been studied in order to obtain diglyceride-
arylmethyl Meldrum’s acids conjugates. As a starting
substance in all paths was selected solketal (1).
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1.shéma. Digliceridu-arilmetilmeldrumskabju konjugatu sintéze
Reagenti un apstakli: i: propargilbromids, NaH, Toluols, 0...20° C, 24 h,; ii: 10 mol% TFA, MeOH, RT, 24 h; iii:
hloracetilhlorids, EtOAc, Et3N, -10...0° C, 4h; iv: N3CsH4COOMe, CuSO4-H,0, NaAsk, t-BuOH, H,0, 60° C, 48 h; v:
ROH, K5;COs3, KI, DMF, 60° C, 24 h; vi: 20 mol% TFA, MeOH, RT, 36 h.
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alkaloidi 1ir

sintez&t Bn un Boc aizsargatu sin epoksidu. Tas tika

saméra reti sastopami daba [1]. Viena no $adam
dekahidrohinolinu alkaloidu klas€m ir lepadini.
Sobrid ir zinami astoni §Is klases parstavji, kas
atkariba no aizvietotaju stereokimiska novietojuma
tieck iedaliti tris grupas [2]. Lepadini satur
cis-dekahidrohinolina gredzenu, metilgrupu C-2
pozicija, hidroksi- vai aciloksi- grupu C-3 pozicija
un astonu ogleklu garu sanu k&di C-5 pozicija.

Tie ir biologiski aktivi savienojumi ar
antiplazmodialam, antitripanosomalam un
neirologiskam Tpasibam [1]. Farmakologisko
aktivitaSu padzilinatu izpeti ierobeZzo niecigie
lepadinu daudzumi, ko iesp&jams ieglit no to
dabigajiem avotiem.

Literatira 1ir zinamas vairakas visu astonu
lepadinu sintézes, bet tas ir sam&ra garas (18-40
stadijas). Musu izstradataja cela (1.shéma) lepadina
B (1) ieguvei var definét piecus galvenos posmus:
1) piemérota epoksida sintéze; 2) epoksida un

ciklohekséna atvasinajuma sametinaSana; 3)
oktahidrohinolina cikla sintéze; 4)
oktahidrohinolina hidroboréSana; 5) sanu kedes
pievienoSana.

Veicot epoksida ieguvi no alanina metilestera un
izméginot dazadas aizsarggrupas slapekla atomam,
secindjam, ka ar labakajiem iznakumiem iesp&jams

sametinats ar cikloheks€na atvasinajumu, un tad,
veicot ketogrupas reducéSanu un hidroksigrupas
aizsargasanu, tika iegtts Cciklizacijas reakcijas
prekursors. Pé&c Boc grupas noskelSanas ar TFA,
legiitais amins tika izmantots talaka sinteézé ka TFA
sals, jo no ieprieks€jiem pétijumiem bija zinams, ka
briva veida $is amins ir nestabils. Pd katalizatora un
dppe liganda klatiené tika veikta oktahidrohinolina
cikla sintéze ar 70% iznakumu. Veicot §1
savienojuma hidroboréSanu ar dazadiem boraniem,
iesp&jams iegit Cis dekahidrohinolinu.

LITERATURA
[1] Wright, A. D.; Goclik, E.; Konig, G. M.; Kaminsky, R. J.
Med. Chem. 2002, 12, 3067.
[2] Amat, M.; Pinto, A; Griera, R.; Bosch, J. Chem. Eur. J..
2015, 21, 12804.

Synthesis of decahydroquinoline ring. Lepadins are a small
class of decahydroquinoline alkaloids isolated from several
marine organisms. These compounds exhibit biological
activity: antiplasmodial, antitrypanosomal un neurological
properties. Previous syntheses require many steps (18-40) and
our goal was development of shorter synthetic route towards
these alkaloids. The main stages of our synthesis are: epoxide
preparation from alanine, epoxide coupling with cyclohexene
derivative and Pd catalyzed cyclization reaction.

1.shéma. Lepadina B
retrosintétiska analize
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Fridela-Kraftsa alkiléSana ir viena no galvenajam
metodém, kuru izmanto aromatisku sistemu
alkilésanai. Reakcija tiek izmantoti halogénalkani,
stehiometriski katalizatora daudzumi un augstas
temperatiras, kas padara So reakciju Vvidei
nedraudzigu. Spirtu un katalitiska daudzuma Luisa
skabju izmantoSana, raditu dideni ka vienigo
reakcijas blakusproduktu[1].

Rupes pargrupéSanas reakcijas un
pievienoSana terminalajiem alkiniem
atomekonomiskas reakcijas, jo nerada
blakusproduktus un reakcija tiek izmantoti
regeneréjami katalizatori, bet to iznakumi ir visai
zemi[2,3].

Séra dioksids pateicoties ta Luisa skabes 1pasibam
ir piemerots Skidinatajs sadam reakcijam, jo ta
pielietojums potenciali samazina nepiecie$amo
katalizatora daudzumul[4].

spirtu
ir

Rezultati un to analize.

Par Fridela-Kraftsa alkiléSanas modelsubstratu
tika izvelets trimetoksibenzols (1) un ta reakcija ar
cikloheksanolu (2) (1. shéma). Reakcija veikta
dazadu Luisa skabju klatiene un izejvielas
konversija neparsniedza 25%. Augstaka izejvielas

konversija tika sasniegta ka spirtu lietojot
l-adamantanolu  veicot parvertibu  In(OTf)s
katalizatora klatien&.
~N
o}
Luisaskabe O (ONG
__100°C
T so,
3

l.shema. 1,2,3-Tr1metok51benzola alkiléSana

Spirta pievienoSana terminalajiem alkiniem
(2. shema) tika veikta ar fenilacetiléna
modelsubstratu (4), tam pievienojot t-butanolu (5).
Parvertibas rezultata izejvielas konversijas pakape ir
augsta, bet reakcijas zemas kemoselektivitates dél
produkta daudzums reakcijas maisijjuma ir zems.
Izmantojot FeCls katalizatoru, tika iegita Iidz 80%
augsta produkta (6) selektivitate.
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OH Luisa skabe
100 °C
802

2.shema. Splrta pievienoSana alkmam

Rupes pargrup&Sanas reakcija par
modelsavienojumu izvéléts 1-etinilcikloheksan-1-
ols (8). Dazadu Luisa skabju katalizatoru izpétes
rezultata visaugstako iznakumu sasniedzam veicot
parvértibu Cu(OTf), klatien€. Rupes pargrup&sanas
reakcija izcili notiek jau istabas temperatiira.
Reakcijas maisijuma sildiSana noved pie dazadu

blakusproduktu veidoSanas, tadgjadi samazinot
v€lama produkta iznakumu.
HO. _## Luisa skabe 9
22°C
S0,
8 9

3.shéma. Rupes pargrupésanas reakcija

Secinajumi. Séra dioksida izmantoSana lauj veikt
Fridela-Kraftsa un Rupes reakcijas ka ari spirtu
pievienoSanu alkiniem ar mazakiem katalizatora
daudzumiem un ar1 zemakas reakcijas temperatiiras.

LITERATURA

[1] Rueping, M.; Nachtsheim, B. J. Beilstein J. Org. Chem.
2010, 6, 1-24.

[2] Swaminathan, S.; Narayanan, K.V. Chem. Rev. 1971, 71,
429-438

[3] Jana, U.; Biswas, S.; Maiti, S. Eur. J. Org. Chem. 2008,
5798-5804

[4] Ashar, N.G. Advances in sulphonation techniques liquid

sulphur dioxide as a solvent of sulphur trioxide.; Springer :

Ambernath, 2016.

Reactions of carbenium ion in liquid sulphur dioxide.
Reactions with carbenium ion intermediates are usually
carried out at high temperatures and with stoichiometric
amounts of catalyst. These reaction conditions are neither
environmentally nor economically friendly. Sulphur dioxide as
a Lewis acid helps to ionize alcohols and as a polar solvent
stabilizes formed carbenium ions. In this way reactions like
Friedel-Crafts alkylation, Rupe rearrangement and alcohol
addition to terminal alkynes are possible at lower reaction
temperatures and with smaller catalyst loading.
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Pedgjo gadu laika C-C saiSu funkcionaliz€Sanas
reakcijam tiek pievérsta liela uzmaniba, jo tas dod
iesp&ju iegiit nozimigus produktus no vienkarS$am,
viegli pieejamam izejvielam [1]. Tomér relativi
nereagétspéjigas C-C sigma saites dél metozu
izstrade $adam parvertibam ir samera apgriitinats
uzdevums. Cikla sprieguma dél, relativi vaja C-C
saite  ciklopropana paklaujas  SkelSanai  ar
elektrofiliem, veidojot funkcionaliz&tus
savienojumus [2]. Ciklopropanu uzskelSanas
galvena probléma ir panakt regioselektivu
elektrofila uzbrukumu. Nesen miisu grupa tika
demonstréta selektiva ciklopropanu anti-
Markovnikova uzskelSana, izmantojot protonétu
amidu 1-H* ka iekSmolekularu protona donoru.
(1.shéma). Saja parvértiba veidojas karbkatjons 2,
kas iekSmolekulara reakcija ar amidgrupas slapekla
atomu veidoja pirolidinu atvasinajumus 3 [3].

Rl

RgA\ﬁ H
D
R2 ( D)Cr;&) — R2+)\/Lﬁ )n — RI,ZEI}
H’ DG R )\Rs
1-H* 2 O 3

DG=NH(C=0)R?
1.shéma. IekSmolekulari virzita ciklopropanu
uzskelSana.

Ar meérki paplasinat karbkatjonu 2
funkcionalizéSanas iespg€jas, §1 pétljuma ietvaros
tika veikta starpmolekulara  karbkatjona 2
aminéSanas reakcijas izpéte Ritera reakcijas
apstaklos. Lai izslégtu ciklizéSanas reakcijas
iespgjamibu, tika blok&ta amidfunkcijas slapekla
atoma nukleofilitate, reakcijas izmantojot Nalkil-

vai N-aril- aizvietotus ciklopropanus la-H*
(2.shéma). Ritera reakcijas apstaklos selektivi
generétais karbkatjons 2a tika atvasinats ar
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dazadiem nitriliem iegiistot amidus 4 ar zemiem un
loti labiem iznakumiem (21-93%).

0
R3 RSJ(
Rl A R4 R'R*y NH R*
®)\)<ﬁ R°CN Rl
R2 ( o T P RTY TR Ted
;1-DG® R’ DG R® DG
la-H' 2a 4,21-93%

DG = -N(alk)CO,Et; -N(H)COCCly; -CO,Et; -COMe;
-NPth; -N(Me)CON(Me)Ph
R!2= Alk, Ar; R>* = Me; RS = Alk, Ar
2.shéma. Ciklopropanu uzskelSana Ritera
reakcijas apstaklos.

P&tfjuma tika nodemonstréts, ka dazadas virzosas
grupas (karbamats, amids, diesteris, ketons,
urinviela, ftalimids) ir spgjigas selektivi virzit
ciklopropanu C-C saites protonolizi, laujot iegit
1,4-diamina, g—aminoketonu un &~
aminokarboksilatvaisnajumus.

LITERATURA
[1]Y. Xia, G. Lu, P. Liu and G. Dong, Nature, 2016, 539,
546.
[2] H. N. C. Wong, et al., Chem. Rev. 1989, 89, 165.
[3] M. Skvorcova, A. Jirgensons, Org. Lett., 2017, 19, 2478.

Ritter-type Amination of Carbenium lons Generated by
Directed Protonolysis of Cyclopropane. A directed
intramolecular protonolyis of cyclopropane C-C bond is
demonstrated as a strategy to generate carbenium ion for the
amination with nitriles under Ritter reaction conditions.
Directing groups such as carbamate, carboxamide, urea, ester
and ketone were found efficient for regioselective cleavage of
cyclopropane. Depending on the directing group, the Ritter-
type amination provided orthogonally protected 1,4-diamine,
g-amino carboxylic, and g-amino ketone derivatives.
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Ir zinami vairaki betulina atvasinajumi, kuriem
piemit biologiska aktivitate. Viens no tiem ir
betulinskabe, kura uzrada pretvéza aktivitati [1]. Sis
skabes  atvasinajumam, bevirimatam, piemit
anti-HIV iedarbiba [2]. ArT triazolu atvasinajumiem
piemit dazadas biologiskas aktivitates, pieméram,
sulfanilamidu atvasinajumiem noveérojamas
antibakterialas  IpaSibas [3], bet oglhidratu
triazolatvasinajumiem anti-HIV-1 aktivitate [4].

Darba merkis ir iegit
3B,28-diazidolup-20(29)-énu un no ta sintezet
triazolatvasinajumus.

Pirmaja soli betulins (1) tiek oksidéts Ilidz
betulonaldehidam (2) ar iznakumu 73%. Tam seko
diokstma 3 sint€ze. Iznakums sasniedz 83-93%. P&c
reducésanas ar NaBH3CN, tiek iegtits diamins 4 ar
diastereoméru attiecibu 75:25 un iznakumu lidz
93%. Diazoparneses reakcija ka diazoparneses
reagentu izmantojot trifluormetansulfonilazidu, tiek
iegiits mérksavienojums 5 ar iepriek§ minéto
diastereoméru attiecibu un iznakumu péc attiriSanas

d.r. 75:25
4,93%

(a) DMSO, (COCl),, Et3N, DCM, -15 °C; (b) NH,OH-HCI, KOH, MeOH; (c) NaBH3CN, TiCl3, AcCONH,, MeOH;
(d) TfN3, NaHCO3, CuS0O,4-5H,0, H,0, Toluols, MeOH; (e) Alkins, Cul, EtsN, THF, 70-90 °C

d.r. 75:25
5, 85%

85%. No $1 diazida 1,3-dipolaras ciklopievienoSanas
reakcija ir uzsintezeti dazadi
1,2,3-triazolsavienojumi ar iznakumiem 45 - 79%
un diastereomeéru attiecibu 75:15 - 90:10.
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Synthesis of 3f,28-diazidolup-20(29)-ene and its triazole
derivatives. 3p,28-Diazidolup-20(29)-ene was obtained in 4
step synthesis from betulin with overall yield of 51% and
diastereomeric ratio 75:25. 1,2,3-Triazole derivatives were
obtained via Cu(l) catalyzed 1,3-dipolar cycloaddition
between diazide and various alkynes.

d.r. 75:25 - 90:10
6, 45-79%

1.shéma. Mérksavienojumu 5 un 6 sintéze.
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Propargilsilaniem reaggjot ar elektrofiliem, rodas
[-sililvinilkarbénija joni. Tajos péc Hosomi-Sakurai
tipa mehanisma var notikt desililéSanas, rodoties
homoallenilpievienosanas produktiem. Tomér, ja
sililgrupa ir stériski trauc€ta, iesp&ama 1,2-
sililgrupas migracija [1]. Sada tipa parvertibas
parasti noslédzas ar iekSmolekularu nukleofilu
uzbrukumu, veidojoties [3+2] anelétiem
produktiem.

Silildiéni ir vertigi buvbloki, jo tie satur gan
vinilsilana, gan diéna funkciju. Tas paver iesp&jas
silildiénus izmantot gan ka nukleofilus elektrofilas
aizvietoSanas reakcijas un paladija katalizetas
sametinasanas  reakcijas, gan ka  di€nus
ciklopievienoSanas reakcijas [2].

Savukart indéna atvasindjumi tiek pielietoti ka
ligandi parejas metalu kompleksos. Tie biezi uzrada
paaugstinatu reagetspéju, salidzinot ar
radniecigajiem no ciklopentadiéna atvasinatiem
ligandiem [3].

Misu grupa ir izstradata metode propargilsilanu 1
triskar§as saites protonéSanai, izmantojot tadas
stipras Brensteda (Bronsted) skabes ka TfOH un
TfoNH. Rezultgjosaja p-sililvinilkarbénija jona 2
notiek 1,2-sililgrupas migracija, rodoties stabilakam
p-sililalilkarbénija jonam 3. Ja reakcija izmantots
terminalais alkins, alilkarbénija jona 4 dzives cikls
beidzas ar protona eliminéSanu, rodoties
silildiéniem 5. 1-Arilaizvietotiem propargilsilaniem
tiek novérota konkurgjosa iekSmolukulara Fridela-
Kraftsa (Friedel-Crafts) alkilésana intermediata 6,

Si

Si Si
R2 R?
R1 Z - =@ - = @ R?
r~ AN R S
2

veidojoties sililindéniem 8. Reakcijas apstaklu
optimizé€Sanas laika tika atklats, ka produktu
attiecibu nosaka gan substrata elektroniskas
ipasibas, gan reakcijas vide, gan Katalizators.
Polaraki skidinataji, mazak koordingjoSi skabes
anjoni un mazak elektronus atvelkoSas grupas
aromatiskaja gredzena ir labve@ligaki apstakli
sililindénu rasanas procesiem.

Mes demonstréjam iegiito produktu izmantoSanu
gan Dilsa-Aldera (Diels-Alder) ciklopievienoSanas
reakcija, gan  Hijamas-Denmarka (Hiyama-
Denmark) skérssametinasanas reakcija.

LITERATURA
[1] Danheiser, R. L.; Dixon, B. R.; Gleason, R. W. J. Org.
Chem. 1992, 57(23), 6094-6097.
[2] Choudhury, P.; Welker, M. Molecules 2015, 20(9),
16892-16907.
[3] Calhorda, M. J., Romao, C. C. and Veiros, L. F. Chem.
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Synthesis of Silyl Dienes and Silyl Indenes from Propargyl
Silanes. Here we report the use of strong Brensted acids such
as triflic acid to protonate the triple bond in propargyl silanes
1. Resulting B-silyl vinyl carbenium ion 2 undergoes 1,2-silyl
shift to give more stable S-silyl allyl carbenium ion 3. Allyl
carbenium ions 4 generated from terminal propargyl silanes
undergo deprotonation to give silyl dienes 5. For l-aryl
propargyl silanes a competing intramolecular Friedel-Crafts
alkylation in the intermediate carbenium ion 6 is observed.
Careful investigation of reaction conditions revealed that more
polar solvents and less coordinating acid anion favor silyl
indene 8 formation.

HA = TfOH, HNTY,
Si = SiMej, SiEts, SitBuMe,, Si(iPr),0Me

1. shéma. Propargilsilanu pargrupésanas reakcijas.
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Miusu grupa iepriekS aprakstija fluorescentu
purinu nukleozidu sintézi [1]. Ir zinams, ka
tritilgrupas ievadiSana aromatiskajos Savienojumos
uzlabo to amorfas ipasibas [2]. Saja darba ir
aprakstita aizvietotu purinu-azolu konjugatu sintéze
ar amorfu tpasibu veicinosiem aizvietotajiem purina
N(9) pozicija un tika pétita purina gredzena ievadito
elektronu donoru un akceptoru grupu ietekeme uz
savienojumu fluoresentajam 1pasibam.

C(6) un C(2) triazolaizvietoti purina atvasinajumi
5 un 9 ar amorfam grupam tika iegtiti no 2,6-
dihlorpurina (1), veicot Mitsunobu reakciju,
halogénu aizvietoSanu ar azidiem un nukleofilo
aromatisko aizvietoSanu dazada seciba. Ka pédgja
stadija tika veikta vara katalizéta 1,3-dipolara
ciklopievienoSana ar dazadiem terminalajiem
alkiniem, un iegati savienojumi 5 un 9 (1. shéma).
Purina C(2) pozicija tika ievaditi ari imidazola,
1,2,4-triazola un tetrazola cikli. legiitie mérka
savienojumi 5 un 9 skidumos fluorescéja ar kvantu
iznakumiem lidz 91%. Purinu-azolu konjugatiem ar
labiem kvantu iznakumiem $kidumos tika izmeritas

R

¢l cl N3 O
N
J\/ﬁ% NJ\IN\> NaN; N)\IN\> H
P > _ — B
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fotofizikalas 1paSibas ar1 planajas kartinas,
kvantu iznakumi sastadija pat 58%.

Secinam, ka ir izstradatas sintézes metodes C(6)
un C(2) purinu-azolu konjugatu ieguSanai.
legtitajiem mérka savienojumiem tika parbauditas
fotofizikalas 1pasibas Skidumos un planajas kartinas.

un
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Synthesis and photophysical properties of amorphous
purine-azole conjugates. Synthesis of substituted purine-
azole conjugates with amorphousing groups at N(9) position is
described. The title compounds exhibit fluorescence with
quantum yields up to 91% in solution and up to 58% in films.
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Daudzi  arilmetilmeldurmskabju  atvasinajumi
uzrada lieliskas antioksidantu ipa$ibas [1], savukart
antioksidanti  var rast pielietojumu  dazadu
neirodegenerativu slimibu, pieméram, Alcheimera,
Parkinsona slimibas arstéSana. Diemzel to
izmantoSana ir ierobezota, jo vairumam to ir
ierobezota spé€ja izklut cauri hematoencefaliskajai
barjerai. Tacu antioksidantu sp&u uzsiikties var
uzlabot, to struktiiru modificgjot ar taukskabém/to
atvasinajumiem [2, 3]. ArT triazols ka aromatisks,
slapekli saturoSs heterocikls ir izraisijis Tpasu
interesi, jo konstatéts, ka triazola atvasinajumiem
piemit izcilas farmokokinétiskas ipasibas, tiem ir
labs drosibas profils, ka ar1 latenta sp&ja veidot
tdenraZza saites ar citam aktivam molekulam [4].
Tapéc darba ietvaros ir sintezéti dazadi
arilmetilmeldrumskabju taukskabju konjugati ar
1,2,3-triazola tiltinu.

Arilmetilmeldrumskabju atvasinajumu 1 sintézei
izmantojam sekojoSu shému (1.shéma): vispirms
propargilgjam vanilinu 2, iegtistot savienojumu 3,
kura aizsargajam aldehida grupu, iegiistot acetalu 4,
kas talak alkina un azida 1,3-bipolara
ciklopievieno$anas reakcija veidoja savienojumu 5.
No ta savukart Knévenagela kondensacijas cela ar

meldrumskabi tika iegtita arilidénmeldrumskabe 6,
kuru reducgjot, tika iegiiti arilmetilmeldrumskabes-
taukskabju atvasinajumi ar 1,2,3-triazola tiltinu 1.
Lai noskaidrotu iegtto arilmetilmedrumskabju
atvasinajumu 1 brivo radikalu slap&sanas spgju, tiks
veikti DPPH un GO testi.
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Offen, D.

Synthesis of arylmethyl Meldrum’s acid-fatty acid
conjugates with 1,2,3-triazole linker. In order to obtain new
type of arylmethyl Meldrum’s acid—fatty acid conjugates with
1,2,3-triazole linker 7 a reaction sequence involving
propargylation of wvanillin 2, protection of aldehyde 3,
1,3-dipolar cycloaddition between alkine 4 and azide,
Knoevenagel condensation between Meldrum’s acid and
compound 6, followed with reduction was elaborated.
Antiradical activity of all synthesized compounds 1 will be
discussed.
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Malarija ir potenciali nav&josa infekcijas slimiba,
kuru izraisa Cetras moskitu parnésatas Plasmodium
parazitu sugas [1]. Lai arl ir pieejami vairaki
antimalarijas medikamenti, arvien tiek noveérota
rezistentas malarijas izplatiSanas [2]. Lidz ar to, lai
cina pret malariju biitu efektivaka, tiek mekleti
jaunas  struktiras  inhibitori uz  jauniem
biologiskajiem mérkiem, uz kuru pamata varétu
izstradat inovativus pretmalarijas [idzeklus. Ieprieks
veiktie p&tijumi miisu grupa parada, ka dazadiem 2-
aminohinazolin-4(3H)-oniem 1 ir augstas malarijas
aspartilproteinazu — gremosSanas plasmepsinu un
zemas cilveka aspartilproteinazes katepsina D
inhibicijas sp&jas, padarot So savienojumu klastu par
perspektiviem zalvielu kandidatiem [3]. Izmantojot
molekularo modeléSanu, tika prognozets, ka
triaizvietotiem 2-aminohinazolinoniem un citam
lidzigam struktiram 2 bis analogiskas 1pasibas,
galvenokart pateicoties guanidina tipa fragmentam
(1. att.), kas saistas ar plasmepsinu katalitisko
funkciju pildoSajam asparaginskabes sanu kédem

[4].
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inhibitoru struktdras
uzIabOJuml
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zindmas 2-

struktiiras
kas
pret

Petjuma merkis ir, izmantojot
aminohinazolinonu  pasibas, veikt
uzlabojumus un ieglit jaunus savienojumus,
selekttvi  inhib& plasmepsinus attieciba
katepsinu D.

Rezultata ir iegati vairaki selektivi inhibitori, kuru
skaita efektivakie savienojumi ir ar nanomolaru
inhibitoro aktivitati enzimatiskajos testos (ICsg lidz
pat 27 nM).
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Synthesis of Plasmepsin inhibitors. Malaria is one of the
most widespread and life threatening diseases caused by
Plasmodium parasites [1]. The spread of drug-resistant malaria

[2] bhas lead to necessity of new anti-malaria drug
development. Recently, we reported [3] that 2-
aminoquinazolin-4(3H)-ones 1 possess high inhibitory

potential against digestive Plasmepsins selectively versus
human aspartic protease Cathepsin D. Using molecular
modeling and structural improvements of quinazolinone
fragment we obtained new active structures 2 with ICso up to
27 nM with improved selectivity to Cat.



RTU 59.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2018
Organisko savienojumu kimijas un tehnologijas sekcija

Ellas augu spraukumu antioksidantu un UV filtru ipasibas
Alina Tumilovica (4.kursa Kimijas tehnologijas bakalaura programmas studente)

Dr. chem. Inese Mierina (zinatniska vaditaja)

Organiskas kimijas tehnologijas institits, Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate,
Rigas Tehniska universitate
e-pasts: altumil@inbox.lv

Misdienas vadoSie kosmétikas razotaji izstrada
videi draudzigos un hipoalergiskus kosmétiskos
produktus uz arstniecisko augu materialu ekstraktu
bazes. Viens no iemesliem ir augsts antioksidantu
saturs augu materialos. Antioksidantiem ir noverota
pretvéza darbiba un papildus dazi citi imunitati
stiprinosie efekti, samazinot radikalu koncentraciju
[1]. Turklat, augu ekstraktu pielietoSana
kosmétiskajos Iidzeklos pasarga cilvéka adu no
bistama saules starojuma iedarbibas, atstarojot vai
absorbgjot UV starus [2]. Saja darba pétitas ellas
augu spraukumu ekstraktu antioksidantu un UV
filtru 1pasibas.

Darba izmantoti idras, linu un ¢&ia séklu
spraukumi (SIA Duo AG). Ekstraktu iegiiSanai
izmantojam divas metodes: varot 2 stundas
Skidinataja virSanas temperatira un maisot 24
stundas uz orbitala kratitaja istabas temperatiira.
Ekstrakcijai izmantoti dazadu attiecibu Gidens-spirta
maistjumi: 96, 70, 50 un 30% EtOH un H:0.
legiitajiem ekstraktiem noteicam kopgjo polifenolu
saturu (KPS) péc Folina-Denisa metodes. KPS
izteicam gallusskabes ekvivalentos uz 100 g
spraukumu. Antiradikalu aktivitati noteicam péc
1,1-difenil-2-pikrilhirdazila (DPPH) un galvinoksila
(GO) testa. Antiradikalu aktivitati izteicam ka
koncentraciju [Csp, p&c kuras samazinas briva
radikala koncentracija par 50%. Estraktu UV
ipaSibu  noteikSanai pagatavojam 5 dazadu
koncentraciju ekstraktu Skidumus un meérjjam
absorbciju 290-320 nm intervala ik péc 5 nm.
Saules aizsardzibas faktoru (SPF) aprékinajam péc
Mansura vienadojuma [3].

Salidzinot iegiito ekstraktu KPS, tika novérots, ka
70 un 50% EtOH ekstraktiem KPS ir lielaki, neka
96 un 30% EtOH un H20 ekstraktiem. Vismazakas
ICso vértibas tika novérotas 70, 50 un 30% EtOH
ekstraktiem DPPH testa un 70% EtOH ekstraktam
GO testa. Lielakas KPS vertibas tika noverotas idras
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s€klu  spraukumu ekstraktiem, tacu labaka
antioksidantu aktivitate — ¢ia ekstraktiem.

Jo lielaks ir SPF, jo labaka ir aizsardziba pret UV-
B stariem. Salidzinot ekstraktu UV filtru 1pasibas,
vismazakas SPF vertibas tika noverotas tdens
ekstraktiem, bet vislielakas — 70, 50 un 30% EtOH
ekstraktiem. Iegttajiem ellas augu  spraukumu
ekstraktiem tika novérota laba aizsardziba pret UV-
B starojumu, salidzinot ar sintétisko UV filtru
benzofenonu-3, kuru izmanto kosmétiskaja
ripnieciba sauloSanas lidzeklu izgatavosanai. Tacu
ekstraktu UV filtru 1pasibas ir daudz zemakas par
etilheksilsalicilatu un etilheksilmetoksicinnamatu.

Darba ir novérota sakariba starp KPS, SPF un
antiradikalu aktivitati. Lielakas KPS un SPF
vertibas, ka arT antioksidantu aktivitates tika
novérotas visu augu 70% EtOH ekstraktiem, bet
mazakas — H2O ekstraktiem; 50 un 30% EtOH
ekstrakti uzrada labakus rezultatus, neka 96% EtOH
ekstrakti.

LITERATURA
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[2]

3]

Antioxidant and UV filter properties of oil plant meal. In
this work three extracts of oilseed meals were obtained. 96,
70, 50, 30% EtOH and water was used as extrahent. TPC of
extracts was detected by Folin-Denis method. Antioxidant
activity was investigated using DPPH and GO radical
inhibition method. The protective ability of plant extracts
against UV-B radiation was demonstrated as SPF. From the
obtained data it is seen that the best polyphenolic content, the
highest antiradical activity and SPF values was determined in
30, 50 and 70% EtOH extracts.
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Molekularas svarstibas médz simulét interpretéjot frekvences un to novirzes no eksperimentali
molekulas ka masu un atsperu sist€émas. Masas iegiitajam, un 2. tabula ir dazas jaunas atsperu
atomiem ir precizi izrékinatas, bet atsperu konstantes

konstantes ir pieejamas tikai daZzam popularakajam 1ty Aprékindtis  svarstibu  frekvences

saittm. Mg@s izveidojam vienkarSotu modeli, kas sintez&tajam vielam

lauj izrékinat §1s konstantes saitém starp atomiem ar va
: L - ) : Efektiva Aprekinatais vil Relativa
kartas skaitli Iidz 86. Sis modelis palidz&tu izprast | Viela atsperes p;z;zisalcsrg_ll,ga ng\?irle:
gazveida multiatomaras molekulas, kuras vél nav konstante, N/m '
sintez&tas, piemé&ram, simulét to FT-IR spektrus. HCI 573 3150 9%
' Lai raksturotu elektronu.izkartojun‘lp ap atomiem, HBr 247 2761 8%
tika izmantotas Sleitera vilna funkcijas™, jo tas ir

HI 307 2283 2%

vienkarsas, vienlaikus saglabajot precizitati. To

izmantojot var izvest elektrona ladina blivumu ap HE 1303 4807 21%
atomu, tuvinati nemot vera tikai argjo caulu

CO 1996 2222 4%
_ dQ _ NZxin-2 —2fx (1)

P(x) =7 = —eN"x™e™™7, NO 1411 1791 5%
kur N ir normalizécij:ag konstante,'n ir atoma arejas BrCl 295 535 33%
Caulas kvantu skaitlis un & ir argjas cCaulas

ICI 355 466 24%

aizsargkonstantel?. 1zmantojot kulona likumu var

1zvest mijiedarbibas speku starp atomiem ] )
J p P 2. tabula. Jauni aprékinatas atsperu konstantes

T UL Y R C A S C 1 IO _ — —
Fld) =k +k |r 4 [p: Iw____l + 5, IW____I] dr+ Viela Efektiva atsperes Apréekinatais V_1111,1a
: : : (2) konstante, N/m numurs, cm

Ta. - -.'z .-_ 47 . ﬂ_:mw . A | A

4Tk |r [|r i Pglk‘r:._l 4.] [|r ,l:l:( P _,l sin 25*;-::] dr, AtF 286 528
BrF 662 479

kur g4 un p, ir attiecigo atomu ladina blivumi un 7y

. o . . IF 392 635

ir Bora radiuss. Atsperu konstanti var izrékinat

iegtstot funkcijas atvasinajuma veértibu lidzsvara SO 1386 1485

attaluma. Gadijuma, ja saite ir, pieméram, triskarsa,

tad attiecigi tris reizes atsperes saslédz paraléli. Mes L ITERATORA

aprékiniem izmantojam Wolfram Mathematica 11.0 1y sjater, J. C. Phys. Rev. 1930, 36, 57.
datorprogrammu. Piemérs vielai HCI ir dots darba  [2] Clementi, E.; Raimondi; D. L. J. Chem. Phys. 1963, 38,
pielikuma. 2686.

Lai salidzinatu  modela  rezultatus ar ) L .
Kksperimentalaiiem  datiem ,més sintezéiam 9 Cre_atlon of a mc_>|_ecu|ar vibration model_ using slatt_ers
CKSperime J1e > ) orbitals. A simplified model for calculating the spring

gazveida Vie_las un nomerijam  to svérst_i_bu constants for bonds using Slaters wavefunction is created. The
frekvences izmantojot FT-IR  spektroskopijas error is 2% HI to 33% for BrCl, when comparing vibrational

metodi, un tad salidzinajam ar tam, ko var aprékinat ~wavenumbers,  obtained by  FT-IR  spectroscopy.
ar modeli. 1. tabula ir att€lotas modela aprékinatas
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Vel nesen pienskabi izmantoja salidzinosi neliela
daudzuma. To izmantoja kosmétika, krasu
izgatavosanai, tekstilriipnieciba, partikas rupnieciba
utt. Pienskabes pieprasijums strauji pieaug
pateicoties tam, ka no pienskabes iegiist
polipienskabi, kura ir biologiski noardams polimers.
Ka viens no dabai draudzigakajiem 1,2-propandiola
(1,2-PDO) parstrades veidiem tiek pétita selektiva
1,2-PDO oksidéSana ar molekularo skabekli
heterogénu katalizatoru klatiené. Ka katalizatorus
izmantoja zeltu, platinu un palladiju saturoSus
uznestus katalizatorus.

Darba meérkis bija pétit katalizatoru dabas un
sastava ka arT oksidéSanas apstaklu ietekmi uz 1,2-
PDO konversiju un produktu selektivitati.
Petijumos tika izmantoti slégta tipa periodiskas
darbibas un autoklava tipa reaktori.

Eksperimentali noteikts, ka zeltu saturoSie
katalizatori ir katalitiski aktivakie 1,2-PDO
oksidésanas ar molekularo skabekli procesa. Visos
gadfjumos ka pamatprodukts tika iegiita pienskabe,
bet ka blakusprodukti — etikskabe un skudrskabe.
Oksidesanas apstakli ietekmes pétijumos izmantoja
divus visaktivakos 4.8wt%Au/TiO2 un
4.8Wt%AU/Al;O3  katalizatorus.  Eksperimentos
varigja 1,2-PDO un zelta daudzumu attiecibu n(1,2-
PDO)/n(Au), sakotngu 1,2-PDO koncentraciju,
skabekla spiedienu, sakotnéju NaOH koncentraciju
un temperatiiru. Noskaidrots, ka minéti parametri,
iznemot sakotn&ju 1,2-PDO koncentraciju butiski
ietekme 1,2-PDO konversiju.

Attiecibas  n(1,2-PDO)/n(Au)  palielinasana
ievérojami samazina 1,2-PDO konversiju (no 92 %
pie n(1,2-PDO)/n(Au) = 2000 lidz 21 % pie n(1,2-
PDO)/n(Au) = 6000 4.8%wtAu/TiO, katalizatora
klatbiitng). Pie tam selektivitate p&c pienskabes
butiski nemainas atkariba n(1,2-PDO)/n(Au) un
svarstas robezas 75 — 95 % atkariba no 1,2-PDO
konversijas pakapes. Lidziga atkariba tika novérota
arT 4.8wt%Au/Al203 katalizatora.
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Noteikts, ka skabekla spiediena paaugstinaSana
no 2 lidz 6 atm ievérojami uzlabo 1,2-PDO
konversiju (piem. 4.8wt%Au/TiO, Kkatalizatora
klatbiitne no 55 lidz 81 %, pie n(1,2-PDO)/n(Au) =
4000, co(1,2-PDO) = 0.3 mol/L, co(NaOH) = 1.5
mol/L, t = 60 °C). Pienskabes selektivitate nemainas
atkariba no p(O2) un nedaudz svarstas diapazona 82
—93 %.

Natrija  hidroksida  sakuma  koncentracijas
palielinaSana no 0.5 lidz 2.0 mol/L ievérojami
uzlabo katalizatoru aktivitati un 1,2-PDO konversija
pieaug attiecigi no 9 lidz 98 % (4.8wt%Au/TiO:
katalizatora klatbtitn€). Bet selektivitate péc
pienskabes svarstas robezas 81 — 93 %. Vislielaka
pienskabes selektivitate bija pie co(NaOH) = 1.5
mol/L.

Pétot temperatiras ietekmi uz 1,2-PDO
konversiju tika noteikta reakcija aktivacijas energija
90 +10 kJ/mol.

Noteikti optimali apstakli 1,2-PDO oksidéSanas
n(1,2-PDO)/n(Au) = 4000 mol/L, (1,2-PDO) = 0.3
mol/L, co(NaOH) = 2 mol/L, p(O2) = 6 atm, t = 60
°C).

1,2-Propanediol oxidation with molecular oxygen in
presence of novel heterogeneous catalysts. 1,2-Propanediol
selective oxidation with molecular oxygen in presence of
heterogeneous catalyst is one of the most nature-friendly 1,2-
propanediol conversion methods. This work demonstrates
novel metal-containing catalysts’ activity and selectivity in a
1,2-propanediol oxidation process. The main product of 1,2-
propanedil catalytic oxidation was lactic acid, by-products
were acetic and formic acids. It was found that Au-based
catalysts are best for 1,2-propanediol oxidation in alkaline
water solutions. It was shown that the activity of the catalysts
depends on 1,2-propanediol/Au molar ratio (n(1,2-
propanediol)/n(Au)), oxygen pressure, NaOH initial
concentration and temperature. The best result was achieved
using the 4.8wt%AuU/TiO, catalyst: selectivity by lactic acid
was 89 % with 1,2-propanediol conversion 98 % (co(1,2-
propanediol) 0.3 mol/L, p(O2) 6 atm, n(1,2-
propanediol)/n(Au) = 4000, t = 60 °C, co(NaOH) = 2 mol/L).
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Arilmetilmeldrumskabes ir jauna antioksidantu
klase, kas paradijusi labu antiradikalu aktivitati
DPPH un GO testos [1]. Nemot vera ka
arilmetilmeldrumskabes ir maz petitas, ir
interesanti  salidzinat Sos savienojumus ar
zinamiem antioksidantiem (AQO) un atrast kadas
mijiedarbibas, tos lietojot vienlaicigi.

Sim  nolikam  izvélgjamies  klasiskos
antioksidantus — fenola atvasinajumus (BHT,
TBHQ, a-tokoferolu  (TOC), kvercetinu
(QUERC)) un polialkénus (B-karotinu (CAR)).
Katram no Siem savienojumiem veicam atseviSki
testus uz antiradikalu aktivitati izmantojot DPPH
un GO brivos radikalus un saranzZgjam
savienojumus péc to aktivitates. Antioksidantu
inhibicijas spg&ja DPPH testa samazinas sekojosa
seciba: TBHQ > TOC > QUERC > MS > BHT >
CAR un Iidzigi arT GO testa: QUERC > TBHQ >
TOC > BHT > MS > CAR. Lai pétitu
arilmetilmeldrumskabju un klasisko antioksidantu
mijiedarbibu, pétjam to maisjjumu antiradikalu

aktivitati pe¢c DPPH un GO testa.
OH
HO/©%<

MeO. OMe
OH
TBHQ

TOC
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Ar specigakajiem antioksidantiem (TBHQ,
TOC, QUERC) maisijuma aktivitate bija nedaudz
augstaka neka  arilmetilmeldrumskabei, ja
klasiska antioksidanta koncentracija bija mazaka
neka ta ICsp vertiba. Ar vajakiem antioksidantiem
(BHT) maisjjuma noteicosa ir
arilmetilmeldrumskabes aktivitate. GO testa visos
gadfjumos, iznpemot MS+CAR, maisijuma
antiradikalu aktivitate izpauzas ka atseviSka
specigaka antioksidanta aktivitate.

Sinergisku mijiedarbibu izdevas novérot tikai
maistjuma arilmetilmeldrumskabe+f-karotins gan
DPPH, gan GO testos.
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1. att. Sinergijas piemérs maisijumam arilmetilmeldrumskabe+-karotins
salidzinot ar atsevisko komponensu inhibiciju GO testa, kur 1 — 3-karotina
inhibicija, 2 — maistjuma eksperimentala inhibicija, 3 — maisTjuma
teoretiska inhibicija
LITERATURA

[1] Mierina, I.; Jure, M.; Eur. J. Lipid Sci. Technol. 2017, 119, article
no. 1700172

The studies on interaction of arylmethyl Meldrum’s
acids with classic antioxidants. In this work we
investigated the activity of arylmethyl Meldrum’s acid
(MS) and several antioxidants by DPPH and GO assays.
After categorizing antioxidants by their inhibition power we
examined their interactions with Meldrum’s acid derivative.
In case of arylmethyl Meldrum’s acid with -carotene we
observed synergy both in DPPH and GO assays.
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Tiopurinu atvasinajumiem ir liela loma medicina
[1]. Tos plasi izmanto v€za un autoimiino
saslim$anu arsteésanai, ka pieméru var minét tadus
preparatus ka merkaptopurins un tioguanins [1].

Petjuma mérkis ir metodes optimizacija
sulfonilgrupas pargrupéSanas reakcijai, kas ieprieks
tika atklata miisu grupa [2]. Mérka savienojumi 6
tika iegtti Cetrpakapju sintézé sakot no 2,6-dihlor-
9H-purina 1. Savienojums 2 tika iegits Mitsunobu
reakcija starp 2,6-dihlor-9H-purinu 1 un n-
heptanolu un talak izmantots SnAr reakcijas ar
dazadiem tioliem, veidojot produktus 3, kuri tika
oksideti [idz sulfoniem 4. OksidéSanai sakotnéji tika
izmantots H>O, udens Skidumu un TFA, bet
metodes optimizacijas rezultata TFA aizvietoSana ar
TFAA deva labakus rezultatus. Savienojuma 6
sintézes optimizéSanai tika izm&ginati dazadi
$kidinataji, temperatiiras un reagentu attiecibas, un
vislabakie rezultati tika sasniegti izmantojot 1.05
ekv. NaN3z un DMSO ka skidinataju.

No iegiitajiem rezultatiem tika secinats, ka
sulfonilgrupas danci iesp&ams veikt, izmantojot
dazadus sulfonilaizvietotajus, kas dod metodei plasu
pielietojumu purina sulfonilatvasinajumu sinteze.

Aplikojot visus izmantotos substratus, vislabakie
iznakumi tika iegiiti arilsulfonu gadijuma.

1.tabula. Sulfonilatvasinajumu sintézu rezultati

R Izdalitais iznakums, %
2—3 34 4—6
cikloheksil- 86 76* 47**
dodecil- 94 84 72
oktil- 57 87 52
fenil- 75 82 77
2-feniletil- 94 83 39
p-hlorfenil- 92 78 83
p-bromfenil- 95 85 80
i-propil- 79 89 70
* TFA + H202
** konversija ~80%
LITERATURA

[1] Sahasranaman, S., Howard D., Roy S. Eur. J. Clin.
Pharmacol 2008, 64, 753-767.

[2] Ozols, K., Study on nucleophilic heteroaromatic
substitution in purine cycle. Magistra darbs, Rigas
Tehniska universitate, Riga, 2017.

Sulfonyl group dance in synthesis of azidopurine
derivatives. A new method for synthesis of 6-azido-2-
sulfonylpurine derivatives was developed, by 6-sulfonylpurine
derivative rearrangement via sulfonyl group dance using NaN3;
and DMSO at r.t, providing yields 39-83%.

_R O\H R N—N
S ) \\N
RSH. KO3 Ny Hz0; TFAA NaN N N’
/g CT ) e </ Vo o < L
DMF, 45°C N/)\Cl DCM )\ DMSO, 2h )\ NT N7 cl
n- C7H15 n-C,H -C H n-C H n-C7Hss
715 3 n-L7h4s 715 5T
n-heptanols //O
R-S -
Cl ONa
<f
7
N /)\ 2 I‘\
NN ol AL AR

1

// \\

n-Cyhs

1.shéma. Sulfonilgrupas dancis azidopurinu atvasinajumu sinteze€.
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Literatiira ir zinams, ka arilmetilmeldrumskabju

atvasinajumi ir spécigi antioksidanti un brivo
radikalu uztvérgji [1]. Savukart, dendriméri ir
lielisks veids ka viena molekula ieviest vairakus
fragmentus ar antiradikalu un antioksidantu
aktivitati. Pieméram, $adu stratégiju izmantoja, lai
viena molekula piesaistitu vairakus
2,6-dimetoksifenola  [2] un Kkarbazola [3]
fragmentus. Nemot to par pieméru, Seit més
prezentéjam pirmos dendrim&ros antioksidantus ar
meldrumskabes atlikumiem ka virsmas grupam.
Lai iegiitu jaunus dendrim@ros antioksidantus, kas
satur vairakus arilmetilmeldrumskabju fragmentus
tika izmantota 1.sh€éma dota reakciju sekvence.
Meérksavienojumu 1 sintézi uzsakam ar vanilina (2)
alkilesanu, talak dazadu (poli)hidroksibenzolu 3
alkilésanu ar bromidu 4. legiitos savienojumus 5
reakcija ar meldrumskabi (6) parvertam par
arilidénmeldrumskabém 7, kuras reducgjam par
arilmetilmeldrumskabém 1.

Arilmetilmeldrumskabju  atvasinagjumu  brivo
radikalu slap@Sanas spgjas noteikSanai izmantojam
DPPH un GO metodi. Savienojumu antioksidantu
aktivitati izteicam AA un ICso vertibas. Sintezétie
savienojumi uzrada augstu antiradikalu aktivitati,

savienojumi uzrada 2-3 reizes augstaku antiradikalu

aktivitati neka komerciali pieejamais antioksidants

BHT. Salidzinot ar monoaizvietotam

meldrumskabém sintez€tie savienojumi uzrada

lidzvertigu un augstaku antiradikalu aktivitati.
LITERATURA

Jure, M.; Zeberga, S.; Makareviciene, V.;
Eur. J. Lipid Sci.

[1] Mierina, 1;
Zicane, D.; Tetere, Z.; Ravina, I.
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[2] Lee, C.Y.; Sharma, A.; Uzarski, R. L.; Cheong, J. E.; Xu,
H.; Held, R. A.; Upadhaya, S. K.; Nelson, J. L. Free
Radic. Biol. Med. 2011, 50, 918.

[3] Lee, C. Y.; Nanah, C.; Held, R.; Clark, A.; Huynh, U,;
Pressnall, M.; Uzarski, R. L.; McCraken, J.; Sharma, A.
Biochimie. 2015, 111, 125.

[4] Rajakumar, P.; Venkatesan, N.; Sekar, K.; Nagaraj, S.;
Rengasamy, R. Eur. J. Med. Chem. 2010, 45, 1220.

Dendrimeric antioxidants of arylmethyl Meldrum’s acids.
In order to obtain new dendrimeric antioxidants containing
several moieties of arylmethyl Meldrum’s acid a reaction
sequence involving alkylation of (poly)ol 3, with aldehyde
moiety containing reagent 4, Knoevenagel condensation
between compounds 5 and 6, followed with reduction was
elaborated. Antiradical activity of the obtained dendrimeric
derivatives of Meldrum’s acid was determined according to
DPPH and GO tests.
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Balstoties uz to, ka s-indacéna-1,3,5,7(2H,6H)-
tetraona (“Janus diona”) akceptoru saturoSiem
D-n-A hromoforiem piemitt tre$as kartas nelineari
optiskie efekti [1], tika izvirzits mérkis- sintezet
lidzigas struktiiras elektronu akceptoro fragmentu ar
specigaku akceptoro sp&ju, uz ta bazes veikt
hromoforu sint€zi un sakt to optisko 1pasSibu
merjjumus.

Sis mérkis tika realizéts, aizstajot “Janus diona”
karbonilgrupas ar dicianometilén grupam. legitais
akceptors dipiridinija sals forma (1) (1. att.)
analogiski “Janus dionam” tika pielietots talakas
kondensacijas reakcijas, kuru rezultata tika iegiiti
D-n-A  hromofori (2. att) ar donorajiem
fragmentiem uz indola (2) un anilina (3) bazes.

1.att. Oktacianometilénaizvietota ‘janus diona’
dipiridinija sals.

Optiskas ipasibas tika pétitas izmantojot UV-Vis
spektroskopiju. legiitie rezultati CHCIz skiduma:
“Janus diona” akceptora hromoforam ar donoru uz
anilina bazes Amax=546 nm, g= 200054 Micm,
2 hromoforam Amax=638 nm, e= 130386 M™cm,
3 hromoforam Amax=704 nm, e= 76206 MZcm™.
Izteikta batohroma absorbcijas maksimumu nobide
apstiprina, ka jauniegutais elektronu akceptors ir
spécigaks par “Janus dionu”. P&c veiktajiem kvantu
kimiskajiem aprékiniem tika secinats, ka, palielinot
n tiltina garumu starp indacéna un elektrondonora
fragmenta cikliem (salidzinot struktdras 3 un 2), ir
iespgjams samazinat sterisko atgruSanas efektu
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izsaukto akceptora fragmenta deformaciju, tadgjadi
hromofora

palielinot koeficienta

veértibu.

absorbcijas
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2. att. Sintezétie D-n-A hromofori.
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LITERATURA
[1] R. D. Breukers, A. P. Middleton et al., Proc. of SPIE
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Synthesis and optical properties of chromophores
containing octacyanomethylene substituted s-indacene-
1,3,5,7(2H,6H)-tetraone  acceptor  fragment. D-n-A
chromophores  with octacyanomethylene substituted s-
indacene-1,3,5,7 (2H, 6H) -tetraone electron acceptor were
synthesized in condensation reactions with indole and aniline
based electron donor groups. The initial optical properties
were investigated using UV-Vis spectroscopy. The obtained
results in CHCI; solution are following: for the indole donor
based chromophore Amx=638 nm, £=130386 Mcm™ and for
aniline donor based chromophore: Arec=704 nm, &=76206 M*om™. The results
of quantum chemical calculations revealed that an increase of
the length of the m bridge between indacene and electron
donor rings reduces the structural deformation of the acceptor
moiety, thereby increasing the value of the chromophore
absorption coefficient.
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Latvijas malu sastava dazadiba dod iesp&ju

piemekl&t atbilstoSakos tada kompozita materiala
iegtsanai, kas sastav no keramikas un aktivas ogles
ar iesp&ami labakam adsorbenta 1paSibam.
Kompozitu iegiiSanas tehnologija ietekmé produkta
fizikali kimiskos raksturlielumus.
Merkis. legit kompozitu, kas sastav no
dehidroksilétiem maliem un aktivas ogles ar labam
adsorbenta 1pasibam. Aktiveéto ogli iegiist koksnes
pirolizes procesa, bet tas aktivacija notiek pasa
materiala iegiiSanas procesa laika.

I. Kompozita materiala paraugu iegiiSanai izmanto
Liepas pelekos un sarkanos devona malus (71%),
koksnes skaidas (29%), karboksimetilcelulozi,
destiletu wdeni. Sajauc komponentes, ar rokam
veido bumbinas, zavé. Apdedzinasana notiek jau
uzkarseta krasnt 800, 900 un 1000°C temperattras 5
miniites. Kompozita materiala paraugu kristalisko
fazu sastavu nosaka ar rentgenstaru pulvera
difrakcijas metodi izmantojot Rigaku Ultima +
difraktometru. legiitajam granulam nosaka tidens
uzsiici, poru tilpumu un Ipatn€jo virsmas laukumu
ar slapekla adsorbcijas (BET) metodi. Adsorbcijas
speju attieciba uz jodu nosaka, izmantojot 0,01 N 12
Skidumu un titréjot ar natrija tiosulfatu cietes ka
indikatora klatbiitné. Zeta potencialu, kas raksturo
virsmas ladinu, méra ar Malvern Zetasizer N
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iekartu, metilénzila adsorbciju granulas ievietojot
0,01 % skiduma.

Ar skengjoso elektronu mikroskopu Hitachi
TM3000 iesp€jams vizuali analiz€t kompozita
materiala struktiiras dazadibu, kas palidz analizét
iegiitos rezultatus.

I[l. P& iegltajiem rezultatiem - kompozita
materiala adsorbcijas 1paSibas ir atkarigas no
izmantotajiem  maliem un  apdedzinasanas
temperaturas.

Apdedzinot 1000°C temperatiira malu minerals illits
ir pilnigi sadalijies, 800°C koksnes pirolizes procesa
ir izveidojies Caolits oglekla  kristaliska
modifikacija, bet 1000°C caolits pariet grafita -
notiek oglekla polimorfo modifikaciju maina. Ar to
ar1 izskaidrojama 1000°C apdedzinata materiala
mazaka adsorbcijas spgja, jo grafitam ir cita
kristaliska struktiira ar samé&ra mazu sorbcijas
sp&ju.

Obtaining of a composite materials from clay of deposit
Liepa. Composite material obtained from clay Liepa and
wooden sawdust was fired at the temperatures 800, 900,
1000°C for 5 min. Composite material of activated carbon and
dehydroxylated clay in pyrolysis process of wooden sawdust
together with clay was obtained. This material has good
adsorption properties and these properties depends on the
thermal treatment temperature which causes change in the
crystal structure of activated carbon. Illite after thermal
treatment at temperature above 900°C was fully decomposed.
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ZnO ir pusvaditajs ar plasam pielietoSanas
iespgjam. No visiem ZnO nanostruktiiru veidiem
visplasak pétitakais ir tieSi nanostieniSi. Viena no
popularakajam ZnO stieniSu sintézes metodem ir
hidrotermala sintéze, tacu salidzinosi maz pielietota
ir  kimiska audzesanas metodeideni (aquatic
chemical growth - ACG), kas sevi ietver vél
zemakas temperatiiras par hidrotermalo sintézi.

ACG metodeé nav nepiecieSami  speciali
augstspiediena autoklavi, kas to padara ekonomiski
izdevigu.

Darba merkis: Pétit ZnO nano un mikro strukttru
iegtiSanas iesp&jas, izmantojot ACG tehnologiju.
Petit CuxO-ZnO heterostruktiru iegiSanas iespgjas
ar $o pasu metodi uz stikla un auduma virsmam.

Darba tika sintez€tas ZnO un CuxO-ZnO nano un
mikro struktiras gan wuz stikla, gan auduma
substratiem. Sintezes tika izmantots cinka acetata
dihidrats Zn(Ac)222H20 ka ar1 vara acetata hidrats
Cu(Ac)2*H20 un heksametilentetramins HMTA.
legiitie parklajumi un stienisi tika pétiti izmantojot
skengjoso elektronu mikroskopiju, rentgenstaru
difrakciju, Ramana spektroskopiju, ka art UV/Vis
absorbciju. Tika noteikta ari fotokatalitiska
aktivitate.

Darba ir atrastas sakariba starp vara un cinka
acetatu koncentraciju attiecibas ietekmi uz reakcijas
atrumu un parklajumu augSanas atrumu, ka ari
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iegistamo morfologiju. Noskaidrota prekursora
ietekme uz rezult§joSo struktiiru izmeriem un
formu, ka ar1 p€capdedzinaSanas temperatiiras
ieteckme uz ZnO mikrostruktiram. Darba tika
noverots, ka struktiiras ir stabilas [idz apm&ram 500
°C. Pie augstakam temperatiram sak notikt
deformacijas kristaliskaja rezgi, ka ari samazinas
skabekla daudzums struktiiras, veidojot
nestehiometriskus savienojumus. Tika iegiti ZnO
mikrostieni§i ar Cu2O piejaukumu ka ari Cu20
mikrolodites ar ZnO piejaukumu.

Low-temperature synthesis of ZnO and CuxO-ZnO
heterostructures on glass and fabric substrates. In this
work ZnO nano and microstructures with different CuxO
content were synthesized on both glass and cotton substrates
by using a low-temperature aquatic chemical growth method.
The influence of post-synthesis heat treatment was also
evaluated. All the samples were studied using scanning
electron microscopy, X-ray diffraction, Raman spectroscopy
as well as UV/Vis absorbance. The photocatalytic activity of a
majority of the samples was also evaluated under UV light by
using methyl-orange as a colorant. It was determined that the
structures are thermally stable up to 500 °C. Deformation of
crystalline lattice begun to happen as well as the amount of
oxygen in the structures decreased creating non-stoichiometric
compounds at higher temperatures. ZnO microrods doped with
Cu20 as well as Cu,O microspheres doped with ZnO were
obtained.
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Augsti porainu aluminija oksida (Al203)
keramiku plasi izmanto siltumizolacijai kimiskas
stabilitates un mazas siltuma vadiSanas dgl, tapéc
pedgjos gados tiek veikti vairaki petijumi materiala
ipasibu, tadu ka porainiba un spiedes stipriba,
uzlabosanai. Viens no iesp&jamiem veidiem Al,O3

keramikas porainibas palielinasanai ir
apdedzinasanas laika  izdegoSu  materialu
pievienosana.

Merkis.  Noskaidrot, ka  mikrokristaliskas

celulozes sferas ietekmé poraina Al>O3z keramiska
materiala Ipasibas (@idens uzsiici, porainibu, tilpuma
masu, spiedes stipribu).

Darba tika pétiti paraugi, kas iegiti, izmantojot
gazbetona tehnologiju. Izejvielas (y- Al2O3 (d50 =
80 um, Nabalox NO 201, Nabaltec AG, Germany);
a- Al203 (d50 = 3 um, Nabalox NO 725, Nabaltec
AG, Germany); kimiski tirs amorfs SiO2 (d50 = 3.7
um, Reachim, Russia); kaolins MEKA) sakuma
sajauc sausa veida, tad pievieno fideni un sajauc
slapja veida. Peéc homogena maisijuma iegliSanas
pievieno aluminija (Al) pastu (d50 12 pm,
Aquapor-9008, Schlenk Metallic Pigments GmbH,
Germany), mikrokristaliskas celulozes sferas (d =
300 pm, J. Rettenmaier & Sohne GmbH+Co,
Germany) un turpina sajaukSanu. Maisijjumu ielej
forma, un stundas laika, aluminijam reaggjot ar
tdeni izdalas tdenradis; rodas poraina struktiira,
kuru 24 stundas zaveé un tad apdedzina (paraugus ar
un bez mikrokristaliskas celulozes sferam
apdedzina tris dazadas temperatiiras — 1500, 1600
un 1700 °C). Udens uzsiices un porainibas
aprékinasanai paraugi tika variti ideni 4 stundas.
Tilpuma masa tika atrasta, izmantojot hidrostatisko
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sverSanu. Fazu analizei tika iegltas
difraktogrammas, pielietojot rentgenstaru
pulverdifrakcijas metodi (XRD; Rigaku Ultima +,
Japan).

legiitie  rezultati liecina, ka, pievienojot
mikrokristaliskas celulozes sferas, Al,Os keramikas
tdens uzslice un porainiba samazinas. Taja pat
laika, mikrokristaliskas celulozes sféras neietekme
spiedes stipribu. Mikrokristaliskas celulozes sféras
palielina materiala tilpuma masu, kas vartu but

izskaidrojams ar papildus siltuma izdaliSanos
izdegSanas laika, kas intensificé sakepSanu.
Palielinot apdedzinaSanas temperatiiru, {idens

uzslice un porainiba samazinas, bet tilpuma masa
palielinas, kas atbilst sakepSanas teorijai. Spiedes
stipriba savukart ir vienada, apdedzinot paraugus
1500 un 1600 °C, bet palielinas gandriz divas
reiz€s, apdedzinot tos 1700 °C temperatira.

Alumina ceramics with two kinds of pore-forming agents.
The aim of this study was to investigate effects of
microcrystalline cellulose spheres (pore-forming agent) on
alumina ceramics by addition to an initial mixture. Firstly,
using aerated concrete technology highly porous alumina
ceramics were obtained by slurry casting method (sintering at
three different temperatures — 1500, 1600 and 1700 °C) and
then water absorption, porosity, bulk density using hydrostatic
weighing and compressive strength of samples with and
without spheres was measured and for identification of phases
XRD diffractograms were used. Results show that water
absorption and porosity is lowered and bulk density is
increased by adding microcrystalline cellulose spheres.
Increase of sintering temperature lowers water absorption and
porosity, but at the same time increases bulk density.
Compressive strength is approximately the same after
sintering at 1500 and 1600 °C, but it increases after sintering
at 1700 °C.
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Viens no atkritumu parstrades mérkiem ir
parstradat bistamus, kaitigus materialus un radit
stabilas struktiiras. Igaunija gada laika tiek sarazoti
5-6 milj. tonnu degakmens pelnu. Tikai 5% S$o pelnu
tiek atkartoti izmantoti. SIA "Fortum Latvia"
Jelgavas kogeneracijas stacijas gada laika tiek
sarazoti ap 4000 tonnu vieglo pelnu. Pelni darbojas
ka hidrauliska saistviela Iidzigi ka kalkis un
cements. Turklat atSkiriba no Siem materialiem
pelni ir pieejami bez maksas. Sobrid no
biokurinama stacijam tie parsvara nonak izgaztuves,
par ko uznémumiem vél japiemaksa, tadel svarigi
atrast pelniem lietderigu pielietojumu, lai vienlaicigi
samazinatu blakusproduktu, atkritumvielu
daudzumu un iegitu, iesp&jams, labakas ipasibas
konkrétam materialam. Merkis: Atrast
pielietojumu koksnes un degakmens pelniem,
izmantojot tos ka piedevu kalki saturoSos sausajos
maisijumos to salidzinosi liela CaO del. Petijjuma
izmantotas S$adas izejvielas: smiltis (0-1 mm),
kalkhidrats no Lietuvas (EN 459-1 CL 90-S),
kalkakmens milti 001 (LVS EN
12620:2002+A1:2008) no SIA "Satini-LM, Saldus
novads, Latvija, polipropiléna Skiedra (6 mm),
MAP-MR, degakmens pelni no Esti Energia Narva
Elektrijaamad AS, Igaunijas (EVS 927:2015),
koksnes pelni no SIA "Fortum Latvia" Jelgavas.
Izmantotas metodes: svaigas javas izpliide (LVS EN
1015-2:2002), svaigas javas blivums (LVS EN
1015-6:2002), svaigas javas gaisa saturs (LVS EN
1015-7:2002), Kkimiska analize, rentgenstaru
difrakcijas analize (Rigaku X-Ray Ultimat),
skengjosa elektronu mikroskopija (HItachi Tabletop
SEM TM3000), diferenciali termiska analize
(SETSYS Evolution GA-DTA/TMA SETARAM),
spiedes stipriba (LVS EN 196-1:2016), lieces
stipriba (LVS EN 196-1:2016), tdens uzsiice
(GOST 7025-78), salizturiba (EN 12370:2001,
GOST 7025-78), noturiba pret SkistoSajiem saliem
(LVS EN 12370:2001). Salidzinot SIA "Sakret"
iztradato sausa maisijuma receptiiras parauga HML-
1 rezultatus ar paraugiem, kuri satur pelnus, var
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secinat, ka koksnes un degakmens pelnus var
izmantot materialu stipribas uzlaboSanai sausajos
maisijumos. Pelnu klatblitne sausajos maisijumos
palielina tdens uzsiices spgu, Iidz ar to S$adus
maisijumus nav ieteicams izmantot materialiem,
kurus paredzets ekspluateét mitra vidé. Degakmens
pelni materialam, kas gatavots no sausa maisijuma,
pieskir lielaku stipribu neka koksnes pelni.
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The Use of Wood and Shale Ash in Lime-containing Dry
Mixtures. Study investigates usage of wood and shale ash in
lime-containing dry mixtures. One of the waste recycling aim
is to recycle hazardous, harmful materials and create solid
structures. In Estonia, there are produces 5-6 min. tons of
shale ash every year. Only 5 % of that amount ir reused. In the
"Fortum Latvia" Ltd. (Jelgava, Latvia) cogeneration stations
there are produces around 4000 tons of fly ash every year. As
the ash acts as a hydraulic binder similar to lime and cement, it
could be used to replace several amount of CaO as it contains
relitavely high amount of it. In addition, unlike lime and
cement, ash is available at no cost (free of charge). At present,
ash from biofuel stations mostly goes to landfills (companies
have to pay for that), is improtant to find useful applications
for ashes to simultaneously reduce the amount of by-products,
waste materials and create possibly better properties for a
particular material.
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Pasizlidzinosas gridas uz cementu bazes ir
miusdienigs un ekonomiski izdevigs risinajums
gridas segumu izveidei un wuzlaboSanai ka
dzivojamas, ta ar1 industrialajas zonas. Sausa
maisijuma un Udens attiecibas zema viskozitate
sniedz labu plistamibu un lauj materialam veidot
savu limeni pirms saistiSanas sakuma. legiistama
gluda gridas virsma ar augstu spiedes izturibu.

P&tijuma merkis ir sadarbiba ar uzpémumu SIA
Sakret pagatavot pasizlidzino$o gridu maisTjumus
uz portlandcementa un aluminatcementa bazes, ka
paraugu izmantojot kimisko vielu razoSanas
uznémuma BASF izstradatu receptiiru, lai ieglitu
produktu ar labam mehaniskajam un kimiskajam
1pasibam, ko realizet riipnieciska apjoma.

Petjuma ka bazes izejvielas izmantotas
portlandements CEM 1 42,5 R un aluminatcements
ar 40 % AI203. Maisijumu sastava izmantotas
kvarca smiltis no Bales atradnes ar graudu izméru
lidz 0,3 mm, kalkakmens milti, kalcija sulfata
sint€tiskais anhidrids, kalcija sulfata a-pushidrats un
dazadas kimiskas piedevas, kas veic maisijuma
ipasibu  uzlaboSanu. Izejvielu  raksturoSanai
izmantota rentgenstaru pulverdifrakcijas analize
(Rigaku X-Ray Ultima+) un diferenciali termiska
analize (SETSYS Evolution TGA-DTA/TMA
SETARAM). PasizlidzinoSo gridu maisijumu
pagatavosana veikta izejvielas sverot un maisot
kopa ar nepiecieSamo iidens daudzumu. Svaigai
javai noteikta pliistamiba (manualais plistamibas
galdins, atbilstoss EN 1015-3, veidne — cilindrs).
P&c ielieSanas veidné@s, gatavi, saciet€jusi paraugi
iegiti péc 4 stundam tos izpemot un veicot
cietéSanu 28 dienas. SacietgjuSiem paraugiem
noteiktas mehaniskas IpasSibas ar spiedes un lieces
parbaudem (LVS EN 196-1:2016). Veikta
salizturibas parbaude (LVS EN 12371:2010) un
noturiba pret SkistoSiem saliem (LVS EN
12370:2000), ka arm1  skengjosa elektronu
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mikroskopijas analize (Hitachi Tabletop SEM
TM3000) un rentgenstaru pulverdifrakcijas analize
(Rigaku X-Ray Ultima+).

Rentgenstaru pulverdifrakcijas rezultati liecina,
ka paraugi satur etringita, jafeita, kalcita, larnita un
kvarca mineralus. legiiti paraugi ar augstu spiedes
stipribu, kas balstoties uz Eiropas standartu (EN
13892-1:2002) atbilst C40 un C50 klasem. Augstaki
spiedes stipribas rezultati sasniegti gridam, kuras
lielaks bija aluminatcementa sastavs, jo ta ir
hidrauliska piedeva, kas sp&j paaugstinat materiala
izturibu. Augstaki lieces stipribas rezultati sasniegti
gridam, kuras lielaks ir portlandcementa sastavs, jo
zemaka aluminatcementa sastava dé| tie ir elastigaki
un ne tik trausli pret lieci.
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Cement-based self-leveling underlayments. Cement-based
self-leveling underlayment compounds are studied in the
research. Portland cement CEM | 425 R and aluminate
cement (40 % AI203) have been used in this study. Obtained
results of X-Ray powder diffraction show that samples contain
minerals of ettringite, jaffeite, calcite, larnite and quartz.
Higher results of compression strength are achieved with
samples of greater aluminate cement composition. These
results are based on European standard (EN 13892-1:2002)
and correspond to classes C40 and C50. Higher results of
flexural strength are obtained in underlayments which have
greater composition of Portland cement as it is more flexible
and not so fragile in bending process.
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Kalcija fosfatu (CaP) granulas ir populari
implantmateriali, ko plasi izmanto kaulaudu defektu
labosanai slodzi nenesosas vietas. CaP uzrada labu
biosaderibu un kimiska sastava Ilidzibu ar
kaulaudiem, tadgjadi nodrosinot labu kaula un
implanta sasaisti [1]. Darba apskatita CaP granulu
formeSanas procesa parametru (CaP masas mitruma
satura un ekstrudésana izmantoto sietu acs izméru)
ietekme uz iegiito granulu izméru sadalijumu.

Izmantots RTU RBIAC izstradats granul€Sanas
process, kur§ sastav no CaP masas mitruma satura
samazinaSanas, CaP masas ekstrudéSanas caur sietu,
zavesanas, atkartotas ekstrud@sanas, atsiju (d<300
um) atdaliSanas sijajot ar vibrgjoSo sietu iekartu
“FRITSCH analysette 3” un augsttemperatiiras
apstrades (1150 °C, 2h).

Sakotngjais CaP masas mitruma saturs no 76-85
masas% tiek samazinats lidz 60, 65 vai 70 masas%.
EkstrudéSanai izmantoto sietu acs izméri tiek
iedaliti tris grupas: 1) pirmaja ekstrudésana 1,4 mm,
otraja - 1,4 mm; 2) pirmaja - 1,4 mm, otraja - 1,25
mm; 3) pirmaja - 1,25 mm, otraja - 1,25 mm.

—
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1. att. Vidgja granulu frakciju sadalijuma atkariba
no ekstrudésanai izmantotas sietu grupas CaP masai
ar mitruma saturu 65 masas%.

P&c termiskas apstrades granulas tiek iedalitas 4
frakcijas (d<300 pum, 500>d>300 pm, 1000>d>500
um un d>1000 um) un praksé pieprasitako granulu
frakcijam (500>d>300 pum un 1000>d>500 um)
noteikts beramais blivums.

legiito granulu beramais blivums ir atkarigs gan
no granulu frakcijas, gan sictu acs izm@&riem.

Izmantojot mazakus sietu acs izmérus iegiist
liclakas berama blivuma vértibas (skat. 1.tabulu).

1.tabula. Masas mitrumu un sietu acs izmeru
ietekme uz CaP granulu beramo blivumu veértibam

frakcijai 1000>d>500 pm

. Mitruma saturs, masas%o
Sletu grupa [~ gnoy, 65% 70%
1. 1,14 1,19 1,20
2. 1,24 1,23 1,21
3. 1,25 1,23 1,29
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Darba secinats, ka frakcijas 1000>d>500 pm
iegiiSanai efektivakas sietu acs izméru kombinacijas
ir 2. un 3. (skat. 1.att.) un CaP masas mitruma saturs
ir 65% (skat. 2.att.). Tas skaidrojams ar to, ka péc

pirmas ekstrudéSanas un zavéSanas ekstrudati
saglaba pieSkirto formu (neveido pulveri vai
monolitus blokus).

£ 100 e o Cmer D Cmee

2% s0 17,3 (142 186 =d<300um

: £

24 60 500>d>300

a £ wm

22 40

=

% 1::; 20 ¥ 1000>d>500 pm

0 ® @>1000 pm

60% 65% 70%
Masas mitruma saturs, masas %

2. att. Otras sietu grupas granulu frakciju
sadalTjuma atkariba no CaP masas mitruma satura.

LITERATURA
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Impact of calcium phosphate granule forming technology
parameters on granule size distribution. Calcium phosphate
granules are used in different medical fields. To optimize the
granulation process, which is performed by wet mass
extrusion through sieves, of one specific granule size, the
process was performed with three different CaP wet mass
moisture contents and sieve mesh sizes. The granules were
characterized by their fraction distribution and bulk density.
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Skaitlojama fluidu dinamika jeb skaitlosanas hidrodinamika (angl. CFD)

matematiskas modeléSanas riks, ko var uzskatit par
teorijas un eksperimentu sasaistes Iidzekli fluidu
pliismas un/vai siltuma parvades virziena. [1]. Procesa

vizualizacija tieck nodrosinata ar COMSOL
Multiphysics ~ programmatiiras  atbalstu.  Iegitie
rezultati tika salidzinati ar eksperimentalajiem

mérfjumiem un izdaritas uz aprékiniem balstitas
prognozes par lielaka izméra iekartu funkcionalitati.

Darba meérkis ir iegiit laboratorijas tvertnes
tehnologiskos parametrus (t.i., griezes moments,
jauda, samaisiSanas laiks, vaditsp&ja), izveidot
eksperimentalas tvertnes matematisku modeli, noteikt
§1 modela adekvatumu, salidzinot model&tos rezultatus
ar eksperimentalajiem, un veikt laboratorijas ickartas
meérogosanu uz pilota razoSanas iekartu.

Ka maisama tvertne tika izmantots caurspidigs
polipropiléna trauks. Izmantotais Skidums - ar salu un
bazisku vidi (tidens, jonu apmainas sveki, NaOH,
pH=12+0.5, fenolftaleina indikators). MaisiSanas
procesa neliela parakuma tiek pievienota 1M HCI, kas
neitraliz€ bazisko vidi un atkraso Skidumu.
AtkrasoSanas atrums ir atkarigs no rotora apgriezienu
skaita miniit€ N. Lai noteiktu patéréto jaudu, tika
merits griezes moments no 50-500 apgr./min ar soli
50.

Tika iegtiti samaisiSanas laika, griezes momenta un
jaudas rezultati, COMSOL diagrammas (1.att.). P&c
diagrammu  krasas intensitates var  novertét
interes€josos fizikalos parametrus. Sarkanas zonas
liecina par paaugstinatu turbulenci, spiedienu vai
bides atrumu. Pieaugot apgriezienu skaitam, pieaug
patéréta jauda un attiecigi samazinas samaisiSanas
laiks. Jaudas pieaugumu un samaisiSanas laika
samazinajumu atkariba no N var visparigi aprakstit ar
kubisko funkciju f(N)=aN3+c, kur a, b, ¢ — empiriskas
konstantes. Jo lielaks biis tvertnes izmérs, jo mazak
intensivi ta ir jamaisa, lai panaktu to paSu maisiSanas
efektivitati (homogenizaciju), neka mazakas tvertnés.
Maisamas tvertnés eksisteé ar1i “klusas zonas”, kur
samaisiSanas notiek stipri 1eénak.
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l.att. Maisama tvertne: a) fenolftaleina metode; b) NaCl
Skiduma metode; c) spiediena kontlirs; d) plismas atrums;
e) difusivitate; f) bides atrums.

LITERATURA
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Study of the technological parameters of mixing with the
support of COMSOL Multiphysics. The mixing time, torque
power, pressure, velocity, diffusivity and shear rate diagrams
were obtained. The color intensity denotes numerical values
for the physical parameters of interest. Red zones indicate
increased turbulence, pressure, or shear rate. As the
revolutions per minute are increased, the power drawn
increases in non-linear fashion, the mixing time decreases
accordingly. The larger the tank size, the less intense it has to
be mixed to achieve the same mixing level or homogenization.
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Poliméru hidroggli var bt bioadhezivi, kas péc
SkerssaistiSanas var pielipt pie audiem, un butiski
ietekmét medictnisko  operaciju  gaitu  [1].
Hidrogglus plasi izmanto  biomediciniskam
pielietojumam, pieméram, ka nes&jus zalu piegadei,
iekapsuléSanas materialus Stnu terapija, brucu
parsienamos materialos un audu inZenierijas
pamatnés [2].

Darba izmantoto Skidumu sagatavoSana

Darba gaita ka pamatizejvielas izmantoti zida
fibroina (SF) un hialuronskabes (HA) Skidumi. Par
SkerssaistiSanas  agentiem  izmantoti  natrija
tripolifosfats (TPP) un glutaraldehids (GTA).

A. SFun HA skidumu pagatavosana

SF Skidumu iegiist, 3g zida Skiedru/kokonus varot
110 °C 0.02M NaxCO3 skiduma ar maisiSanas
atrumu 170 apgr./min. Skiedru/kokonus Zavé un
Skidina CaCl2:H20:C2HsOH (1:8:2) skiduma. legiito
sals/zida Skidumu dialize ideni celulozes membrana
(MWCO 14 kDa) un filtre. SF koncentracijas
noteikSanai  izmantota  Furjé transformacijas
infrasarkano spektroskopija (FT-IR).

1% HA Skidumu iegist pievienojot 0,2g HA
20mL H20 un riipigi maisot.

B. Hidrogélu sintéze

Paraugu sagatavoSana veikta atbilstosi 1.shémai.

Sintezéto paraugu raksturoSanai  izmantota
stereomikroskopija, FT-IR, SEM un Gdens uzsiice.

Veicot SF SkérssaistiSanu ar TPP, atrak reakcija
novérota pie 60 °C neka 37 °C temperatiras.
Savukart GTA gadijuma, SkérssaistiSana pie 60 °C
un 37 °C noverota netika, paraugi Skerssaistijas tikai
25 °C. Balstoties uz rezultatiem, var secinat, ka
GTA ir noteikta temperatiira, pie kuras paraugi
Skerssaistas. 25 °C temperatira SF SkerssaistiSana
GTA klatbiitn€ tika noveérota jau 3 diena, bet zida
kokoniem — 21 diena. 37 °C temperatira Skiedru
Skerssaistisanas TPP klatbiitn€ tika noveérota sakot
ar 5.dienu, bet kokonu gadijuma ar 14.dienu. 60 °C
temperatiira Skiedru SkérssaistiSana ar TPP novérota
no 1 dienas pec pagatavoSanas, kokoniem —
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SkérssaistiSanas netika novérota. SkérssaistiSana
atrak notiek, izmantojot zida Skiedras. Noverots, ka
37 °C temperatiira zida paraugi pagatavotie no zida
kokoniem, kam pievienots S$kérssaistiSanas agents
TPP maina krasu. lesp&jams dota temperatira ir
visatbilstoSaka, lai notiktu blakus reakcijas, kas
noved pie krasas mainas. Ka vél viens ietekm&joss
faktors minams tas, ka zida kokoni ir neapstradati.

Zida

Zidtarpina
Skiedras

kokoni

PriekSapstrade
Skidinasana
% Zida 4%- 8% Hialuronskabes

Skidums (SF) -] Skidums (HA)

& Maisisana g

Paraugs ar noteiktu

TPP pievienoSana
0,2mL 0,1, 0,2un
0,3M

SF/HA attiecibu
50:50;70:30;0:70;
100:0; 0:100

Sasaldesana

|

Maisi§ana

!

Liofilizacija 72h

Pievieno GTA
pievieno$ana 0,2mL
(masas attieciba pret

HA/GTA 1/2, 1/4 un 1/10)

|

Paraugu ievieto$ana
GTA25% un

Liofilizacija 72h 0.00647% $kiduma

Maisiﬁanal

SasaldeSana

v

Liofilizacija 72h

1.shéma. SF/HA hidrogglu sintéze.
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Development of bioadhesive biomaterials based on silk and
hyaluronic acid. The aim of the study was to develop
hydrogels based on silk fibroin (SF) and hyaluronic acid (HA)
using chemical cross-linkers sodium tripolyhosphate and
glutaraldehyde. Samples were prepared with a different ratio
of 10%-12% SF and 4%-8% HA. In the case of both TPP and
GTA, gelling is faster using silk fibroin prepared from silk
fibers instead of cocoons. Using TPP, gelling occurs faster at
60°C, but in the case of GTA, the optimum gelling
temperature is 25°C.
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Hidroizolacijas parklajumi tiek izmantoti jumtu,
pamatu u.c. betona konstrukciju aizsardzibai pret
tidens un apkart§jas vides iedarbibu. Lai
hidroizolacija sp&tu pildit savas funkcijas, tai ir
jabut noturigai pret tdens iedarbibu, tomér, ja
aizsargparklajums satur strukturalus defektus, tas
nespés pilniba pasargat materialu. Sie defekti var
rasties  aizsargparklajuma  uzklasanas  bridi
nepareizas uzklasanas tehnikas izvéles vai
nehomogenas hidroizolacijas masas del.

Darba apliikota poliméru-iidens suspensijas bazes
hidroizolacija, masas nehomogenitates rasanas un
izzuSanas c€loni raZzoSanas procesa, to ietekme uz
tidens necaurlaidibas TpaSibam.

Hidroizolacijas  masas  raZoSanas  procesa
izejmateriali tiek sajaukti kopa iegiistot viskozu
masu. Nehomogenitates raSanas celonus

hidroizolacijas masai var izdalit:
e ctloni, kas saistiti ar maisi$anas procesu,

- pildvielas dalinu nos€Sanas tvertne,
- piedevu nepilniga suspendésana,
celoni, kas saistiti ar izejvielam un to
pievienoSanu.

Lai pildvielas nenos@stos, ir nepiecieSams
sasniegt noteiktu maisitaja grieSanas atrumu. Parak
liels grieSanas atrums iejauc masa gaisu un lieki

patéré elektroenergiju. Optimalais maisiSanas
diapazons tika noteikts teor€tiski. Eksperimentali
maisiSanas kvalitate jeb ieglitas suspensijas

homogenitate $aja maisitaja grieSanas diapazona
diapazona noteikta péc pildvielas koncentracijas,
veicot parauga sausa atlikuma analizi, ka ar1 veicot
masas klajuma mikroskopisku parbaudi.

Piedevu vienmerigas suspendé$anas stavokla
raksturoSanai darba izmantota minimalas pievaditas
jaudas vértiba maisamajai videi, ko nosaka veicot
eksperimentus un vizuali nov€rojot masas
homogenizaciju pie noteikta maisitaja grieSanas
atruma (l.att. a) un b). No ta aprékina minimalas
pievadamas jaudas vertiba Skidumam, lai
suspendétu piedevas vienmerigi.
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Nehomogenitates raSanas c€lonus, kas saistiti ar
izejvielam un to pievienoSanu, ir gaisa ieslégumu
rasanas, hidroizolacijas masai pievienojot pildvielu.
So iesléegumu daudzums un izmérs noteikts ar
optiska stereomikroskopu (1.att. ¢) un d) un att€lu

apstrades programmu ImagePro. Ka optimals
risinagjums  ir  atrasts  pretputoSanas  agenta
pievienosana

Kopgja produkta tidens necaurlaidibas ipasibu
novertésana  veikta nosakot Odens tvaika
caurlaidibu.

Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, pilnveidots
hidroizolacijas razoSanas process produkta masas
homogenitates palielinaSanai, ka rezultata uzlabota
produkta tidens necaurlaidiba

ts

1. att. Hidroizolacijas parklajuma defekti: aun b -
nesuspendétas piedevas; ¢) un d) gaisa ieslégumu raditie
parklajuma defekti.

Hydroinsulation mass homogenization and improvement
of waterproofing characteristics. The aim of this study is to
improve manufacturing process of polymer-water dispersion
hydroinsulation. The main problem is  mass inhomogeneity.
Study reviews causes of hydroinsulation mass defects
(indispersed solid material and gas inclusions), their formation
process, impact on waterproofing properties and how to
reduce them.
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Gandriz 60% no misdienu kaulu aizvietotaj-
materialiem sastav no kalcija fosfatiem, bioaktiva
stikla vai kalcija sulfata [1]. Amorfajam kalcija
fosfatam (AKF) ir kimiska lidziba ar ziditaju kaulu
un zobu neorganiskam sastavdalam. Tas aktivizeé
veselo kaulaudu regeneracijas procesus, nav
toksisks, ka ar1 uzrada bioaktivitati un integréjas
dzivajos audos [2]. Darba mérkis ir pétit Zavesanas
temperaturas ietekmi uz AKF struktiiru.

Darba tiek izmantota RTU RBIAC izstradata
AKF sintézes metode [3]. Metode balstita uz AKF
nogulsnésanu, ko ierosina strauja sinté€zes vides pH
maina. Sakotngji pagatavo kristaliska kalcija fosfata
(CaP), S8aja gadijuma hidroksilapatita (HAp),
suspensiju ddeni (5 g HAp uz 300 mL H20).
Suspensiju maisa 30 minttes ar atrumu 350-380
apgr./min. Péc tam pievieno 37,5 ml 3M HCI ar
atrumu 5 mL/min. legiito Skidumu turpina maisit 20
minlites un péc tam strauji pievieno 2M NaOH.
Izveidojas AKF nogulsnes. legiito suspensiju
centrifugé (3600 apgr./min, 1 min) un nogulsnes
skalo ar dejonizetu tideni 4 reizes. AKF tika zavets
5 dazadas temperatiiras — 105 °C (1h), 80 °C (1h 10
min), 60 °C (1h 30 min), 40 °C (2h 20 min) un
istabas (22 °C) (vismaz 72h). Katrs ZaveSanas
eksperiments veikts trs reizes.

legttajiem materialiem raksturots fazu sastavs ar
rentgenstaru difrakcijas analizes (RDA) metodi, ka
ar1 tos veidojosas kimiskas grupas ar Furje
transformaciju infrasarkano spektrometriju (FT-IS).

Konstatets, ka AKF kristaliz€jas par dal&ji
kristalisku CaP Zavgjot temperatiira 60 °C— 105 °C.
Ka arf istabas temperatiira, jo produkts ir bijis parak
ilga saskaré ar tideni. RDA aina pierada to, ka
optimala ZzavéSanas temperatira ir 40° C (skat.
l.att.). Savukart (FT-IS) spektri papildina un
apstiprina ar RDA iegiitos rezultatus (skat. 2.att.).
Sintézes vides temperatiira un pH vértiba visu
veikto sintézu laika ir bijusi lidziga — sint€zes
sakuma pH 7,8 (+0,3) un T=20,3 °(+0,4) C, sintézes

62

beigu pH — 11,6 (+ 0,1), kas liecina par labu procesa
atkartojamibu.

Darba tiek secinats, ka AKF struktiru var
saglabat, zavgjot 40 °C, savukart zavgjot 60-105 °C
un 20 °C iegust dalgji kristalisku kalcija fosfatu.

)
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1. att. Dazadas temperatiiras zavetu kalcija
fosfatu RDA ainas.
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2. att. Dazadas temperatiiras zavetu kalcija
fosfata FT-1S spektri.

LITERATURA
Best, S.M., Porter A.E., Thian E.S,, et. al. // J. Eur.
Ceram. Soc. 2008, Vol.28, 1319.-1327.
Dorozhkin S.V. // Materials. 2009, Vol.2, 399 —498.
Vecstaudza J. Locs J., // Journal of Alloys and
Compounds, 2017, Vol.700, 2015-222.

[1]

[2]
3]

Drying temperature effect on structure of amorphous
calcium phosphate. Calcium phosphate bioceramics is an
important bone replacing material. By drying of amorphous
calcium phosphate precipitates at different temparatures it is
possible to obtain both amorphous and partially crystalline
calcium phosphates.
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Mausdienas viens no zinatnieku meérkiem ir
izstradat implantmaterialus ar maksimali augstu
mehanisko izturibu, tai pat laika nodroSinot jeb
saglabajot nepieciesamo funkcionalitati cieto audu
patalogiju profilaksei, arstéSanai un regeneracijai.
Ta ka kalcija fosfata implantmaterialus drikst
izmantot tikai slodzi nenesoSas vietas, tad ir
nepiecieSams izmantot piedevas, kas uzlabotu to
mehanisko izturibu. Lidz ar to, pétijums ir versts uz
porainu CaP biokeramikas pamatnu izstradi ar
uzlabotam mehaniskam 1paSibam, pievienojot
biosaderigu piedevu (TiO2), kas ir stabila
fiziologiskaja vide [1].

CaP/TiO2 keramikas pamatnes tika izgatavotas,
izmantojot modificétu poliuretana (PU) putu
replikacijas metodi [2] un varigjot:

1) CaP/TiO; procentualo attiecibu — 100/0, 70/30,
50/50, 30/70 un 0/100;

2) TiO2 anataza pulvera dalinu izmérus — 15 nm
(n-TiO2) un 180 nm (M-TiOy);

3) CaP pulveru Ca/P molaro attiecibu — 1,67

hidroksilapatita (HAp) gadijuma un 1,50
apatitiska trikalcija fosfata (ap-TCP) gadijuma.

Pamatnu sakepinasanas temperatiira, 1300 °C,
tika izveleéta pamatojoties uz iepriekS veiktajiem
pétjumiem un ATM datiem. Izgatavotajam
pamatném tika analizé€ts molekularais un fazu
sastavs, izmantojot FT-IR un XRD, ka ari
mikrostrukttra, izmantojot SEM. Tika veiktas in
vitro parbaudes, ti., Ca®" jonu izdalidanas un
apatitiska slana veidoSanas simulétaja kermena
$kiduma (SKS).

Tika iegttas CaP/TiO2 porainas pamatnes, kam
raksturigas caurejoSas poras (skat. 1.att.) un relativa
porainiba robezas no 71% lidz 91%. Gan n-TiOg,
gan m-TiO. gadijuma novérota neliela porainibas
palielinasanas Iidz ar TiO2 satura paaugstinasanu.

XRD dati liecina, ka p&c augsttemperatiiras
apstrades (1300 °C) neatkarigi no TiO2 dalinu
izméra un Ca/P molaras attiecibas, iegiitas pamatnes
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satur divas galvenas kristaliskas fazes, proti, f-TCP
un rutilu. Tas norada, ka gan HAp, gan ap-TCP ir
pilniba transformé&jusies par B-TCP, un anataza faze
par rutilu. Keramikas, kuras izgatavoSana izmantota
HAp faze, gadijuma detekteti XRD maksimumi, kas
atbilst CaTiOs fazei, kas norada, ka starp HAp un
TiO2 fazi notikusi reakcija. Turklat novérots, ka
palielinot HAp daudzumu paraugos, CaTiOs fazes

-
D 4

daudzums palielinas.
1.att. Porainas pamatnes SEM mikrofotografija.

Skidibas pétijumi liecina, ka izdalitais Ca®* jonu

daudzums keramikai, kas pagatavota no -
TCP/TiOz ir lielaks neka keramikai no HAp/TiOz.
LITERATORA
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Fabrication and characterization of porous calcium
phosphate/TiO2 scaffolds for medical applications.
CaP/TiO, ceramic scaffolds were prepared by modified
polymer replica method sintered at 1300 °C. The effect of
various CaP/TiO; ratios, particle size of the used commercial
anatase (TiOy) powders, i.e., 15 nm and 180nm, as well as the
Ca/P molar ratio of the synthesized CaP powders, namely —
Hap (Ca/P=1,67) and ap-TCP (Ca/P=1,50) on microstructure,
molecular and phase composition were examinated by SEM,
FT-IR and XRD. In vitro bioactivity of the obtained scaffolds
was assessed by immersing them in simulated body fluid for
28 days and Ca?* ion release by immersing in TRIS-HCI
buffer solution for 28 days.
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CO2 emisiju pieaugums ir viena no lielakajam
vides problémam. Atjaunojamiem energijas avotiem
ir liels potencials klimata parmainu mazinasana, jo
tas ir saistits ar CO2 emisiju samazinasanu.

Biogaze un biometans ir ieguvusi lielu interesi ka
iesp&jamie dabasgazes aizstaj&ji. Lai biogazi varétu
ievadit dabasgazes tikla, ta vispirms jabagatina lidz
90-97% CH4, samazinot CO2 Kkoncentraciju.
Adsorbcija ar spiediena mainu ir viena no biezak
izmantotajam biogazes bagatinasanas metodém. Ka
adsorbenti tiek izmantoti aktivéta ogle, metala
organiskas struktiiras un ceoliti [1].

ST darba ietvaros tika pétitas dazadas ceolita 4A
sint€zes metodes.

Ceolits 4A tika ieglts izmantojot 3 sint€zes
metodes:

1. metode. Ceolita 4A sinteze mikrosferu veida.
Sintéze sastav no trim posmiem, kur pirmaja posma
iegtst SiO2 un hitozana maisijumu, ko caur $lirci
pilina natrija aluminata sarma Skiduma un iegist
mikrosféras. Otraja posma tiek veikta iegito
mikrosféru hidrotermala sintéze un treSaja posma
iegutas mikrosferas tiek kalcinétas.

2. metode. Ceolita 4A iegusana no kaolina.
Sintéze sastav no trim posmiem. Pirmaja posma
kaolins tiek apdedzinats 650 °C temperatura, ka
rezultata tiek iegiits metakaolins. Otraja posma tiek
ieglts metakaolina un 4M NaOH S§kidums attieciba
1:25 kas tiek paklauts hidrotermalai sint€zei, un
visbeidzot treSaja posma tiek Zzavets iegutais
produkts.

3. metode baltas uz 2. metodi, kas tika izmainita
reakcijas paatrinaSanai, pamatojoties uz ideju, ka
augstaka NaOH koncentracija paatrina jonu
apmainas procesu. Tadgejadi tika mainits tikai otrais
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sintézes posms, kur tiek iegiits metakaolita un §M
NaOH skidums attieciba 1:5, kas tika paklauts
hidrotermalai sintézei.

Iegitie produkti tika raksturoti, izmantojot XRD,
SEM, EDX, FT-IS un BET.

Visu iegiito produktu Furjé transformaciju
infrasarkanas spektroskopijas spektros ir
noverojamas raksturigas ceolita 4A absorbcijas
joslas. Rentgenstaru difrakcijas analizes ainas (skat.
1.att.) redzams, ka sintezétie ceolita produkti satur
ceolita 4A fazes, bet ar otro un treSo metodi iegiitie
produkti satur arT metakaolina fazes.

¢ Ceolits 4A
O Metakaolms

14 19 24 29 34 39

1.att. Sintézu produktu difrakcijas ainas: a)
komercialais ceolits 4A, b) 1. metodes paraugam, c)
2. metodes paraugam, d) 3. metodes paraugam.
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Zeolite 4A different synthesis methods. The aim of this
work is research different synthesis methods of zeolite 4A.
Zeolite 4A were sythesized by three methods. Obtained
synthesized products were characterised by their chemical and
phase composition and specific surface.
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Zida proteinu ka biomaterialu pamatnu izstradei
izmanto ta biosaderibas, noardiSanas, zemas
iekaisuma reakcijas uzradisanas, elastibas dél. Lai
uzlabotu pamatnpu mehanisko izturibu, veido
modificétas pamatnes, kur kombiné dabigos
polimérus ar sintétiskiem polim€riem vai
biokeramiku, piem@ram, hidroksilapatitu, ta un
kaula mineralas fazes kimiskas lidzibas dél [1].

Bombyx mori Skalo un zavé Skiedras $kidina Veic zida
kokonus vara » fibroina »| CaCl,:C;HsOH:H,0 —»{ $kiduma dializi
Na,CO; $kiduma skiedras 1:3:8 4 dienas

SF/Hap pamatnu veido3ana Gatavs zida fibroina

3kidums, glaba 4°C
SF/CHI/Hap pamatnu
SF/G/Hap pamatnu veido%ana
v veidosana
Zida skidumam L Etikskaba pH 3-4
dazadas attiecibas Zida S‘delui‘aml ] skiduma $kidina hitozanu
i pievieno Zelatinu 1:
pievieno HAp 1nmg/m|
X ~ Zida skidumam pievieno
Poliméru hkld}lnlll silda hitozana didumu 11
un maisa
v
Poliméru skidumumam Poliméru skidumumam
dazadas attiecibas dazadas attiecibas
pievieno HAp pievieno HAp
Skidumu rapigi
» samaisa, pilda $inu [«
platité
Skidumu saldé
skidraja N,
Apskate Poliméru skidumu
stereomikroskopa liofilizé 72h
Paraugus Paraugus Paraugus Paraugus

l—|

skérssaista skérssaista TPP Skérssaista Skérssaista TPP
etanola 30 min 24h etanola 30 min 24h

\—b{ Veic paraugu mazgasanu ar H,0 }4—/

Veic analizes

Paraugus liofilizé
1. shema. Pamatnu veidoSanas process no kokonu
apstrades 11dz pamatnu analizém.

Paraugus saldé saldétava

l.shéma wuzskatami paradita zida fibroina
iegliSana, tris dazadu pamatnu veidoSanas process
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ieklaujot SkerssaistiSanu ar natrija tripolifosfatu
(TPP) un etanolu, ka arT nepiecieSamas analitiskas
metodes  paraugu  novertéSanai.  legiitajam
pamatném veic analizes izmantojot optisko
mikroskopiju un skengjoso elektronu mikroskopiju
dalinu morfologijas un izméru noteikSanai, Furjé
transformacijas infrasarkano spektroskopiju
izmanto  funkcionalo  grupu identific€Sanai,
rentgendifraktometriju - struktiiras, kompozicijas un
fizikalo 1pasibu noteikSanai, porainibas un tdens
uzsuces testus.

Izstradatas zida un hidroksilapatita (SF/HAp),
zida/ Zelatina un hidroksilapatita (SF/G/HAp), zida/
hitozana un  hidroksilapatita ~ (SF/CHI/HAp)
pamatnes ar 100, 70, 50 un 30 masas% polimera.
Vislabak formu saglaba SF/CHI/HAp pamatnes,
mazaks blivums novérojams SF/G/HAp pamatném.
SF/HAp pamatnes Skist vai loti stipri Skeérssaistas
ievérojami  saraujoties. Skérssaistidanu  veicot
vispirms ar TPP, paraugi veido blivaku struktiru,
salidzinot ar paraugiem, kas sakuma Skerssaistiti ar
etanolu. Atkariba no izejvielu sastava - HAp,
zelatina, hitozana klatbiitnes - pamatnes uzrada
struktiiras atSkiribas.

LITERATURA
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Modified silk-HAp scaffold preparation. Silk-fibroin is a
fibrous protein that offers biocompatibility, biodegradability,
low inflammatory response and is used as biomaterial in
scaffold preparation. To increase scaffold’s properties, hybrid
scaffolds with combined natural polymer and bioceramics are
made. Structural differences of scaffolds are indicated
depending on the composition of the raw materials and cross-
linking sequence. Scaffolds were cross-linked using TPP and
ethanol.
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Saskana ar Volfa likumu (Wollf’s law) vesela
cilvéka kauli pielagojas uz tiem gulstosai slodzei un
laika gaita parveidojas, izmainot attieciga kaula
ipasibas (ka blivumu) [1]. Nemot véra, ka kauli
parvér§ sanemto mehanisko signalu biokimiska
reakcija, izstradats = kompozitmaterials,  kas
mehaniskas ietekmes rezultata izdala kalcija (Ca®")
jonus, kas iesaistas minétaja remodeléSanas procesa.

Darba mérkis ir izstradat hialuronskabes (HS) un
kalcija fosfata (CaP) nanokompozitmaterialus
(HS/CaP) wuz hidrogelu bazes un apkatit to
potencialo pielietojumu ka kalcija jonu piegades
sisttmas. CaP tika sintezéts 2% HS poliméra
Skiduma, izmantojot Skiduma kimiskas
nogulsnéSanas metodi, kura par izejvielam
izmantots Ca(OH). un 0,2 M HsPO.. HS/CaP
kompozitmateriali liofilizetie jeb izzaveti sasaldgjot
un sekojos$i kimiski Skérssaistiti baziska vide
(0,25M  NaOH), izmantojot 1,4-butandiola
diglicidileteri (BDDE). Hidrogeli neitralizéti,
izmantojot 0,9% NaCl Skidumu. Hidrogelu
mehaniska cikliska slogoSana Istenota
multifunkcionala polimérmaterialu  deformativo
ipasibu analizes iekarta Tinius Olsen 25ST, kura
neitralizetie un uzbriedinatie hidrogéli tika saspiesti
7500 reizu 3 stundu laika. Paraleli tam Tstenots
eksperiments, kura noteikts jonu izdaliSanas
daudzumu tados pasos apstaklos bez mehaniskas
iedarbibas (jonu izdaliSanas difuzijas cela).
TesteéSanas Skiduma izdalfjuSos kalcija jonu
koncentracija noteikta, izmantojot
kompleksonometrisko titréSanu ar 0,001 M EDTA
jeb  kompleksonu III. TitréSana veikta ar
automatisko titréSanas iekartu Mettler Toledo T90,
kas aprikota ar Ca®* jonu selektivo elektrodu
DX240 Ca-ISE. No hidrogeliem (HS/CaP fazu
attieciba 40/60 masas%) izdalijuSos jonu daudzuma
atkariba no laika ir attélota 1. attéla. Ir redzams, ka
3 stundu laika no parauga, kas mehaniski slogots,
izdalijas 3,7 reizes vairak jonu neka no parauga,
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kura tas notika tikai diftizijas cela (bez mehaniskas

slogosanas).

jonu daudzums

(ppm jeb mg/L)
6 L
4 + —o—meh. slogoti

—{+bez meh. slog.
2 b
0 T T
0 1 2 3

laiks (h)
1. att. Kalcija jonu izdalisanas daudzums atkariba no
laika (paraugos ar un bez mehaniskas ietekmes).

Salidzinot jonu izdaliSanos no hidrogéliem ar
atSkirigu organiskas/neorganiskas fazes attiecibu
péc 3 stundam (skat. 1. tabulu) un veicot statistisko
analizi, secinats, ka ar 95% ticamibu
(ANOVA:Single factor, F = 17,86, Fcrit = 4,06) HS
un CaP attieciba hidrogé€los ietekm& mehaniskas
slogoSanas rezultata izdalijuSos jonu daudzumu.

1.tabula. Mehaniskas slogosanas laika izdalito Ca®
jonu daudzums 3 stundu laika

HS/CaP Izdalito jonu daudzums (ppm)
attieciba 1lh 2h 3h
40/60 0,94+0,37 | 2,01+£0,59 | 2,92+0,88
50/50 2,06£0,15 | 4,09+0,50 | 6,32+1,64
60/40 1,45+0,25 | 3,26+0,09 | 5,07+0,20
70/30 0,97+0,25 | 2,15+0,53 | 3,32+0,79
LITERATORA

[1] A. D. Pria Bankoff, “Biomechanical Characteristics of the Bone,”
in Human Musculoskeletal Biomechanics, T. Goswami, Ed.
InTech, 2012, pp. 61-86.

Calcium ion delivery systems based on hyaluronic
acid/calcium phosphates hydrogels. According to Wolff’s
law the bone responds and adapts to the loads under which it
is placed. The current research focuses on developing
hyaluronic acid and calcium phosphate hydrogels that may be
used as calcium ion delivery systems. The obtained result
shows that mechanically induced calcium ion release is 3,7
times greater than ion release by diffusion. It is also
determined that samples with different organic/inorganic
phase composition display statistically significant difference
in the amount of released ions.
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Mikroalges ir fotosintez&joss organisms, kas no
saules ieglito gaismas energiju parvér§ kimiskaja
energija. Visvairak apskatita mikroalgu suga ir
Spirulina platensis. Spirulina (zili-zalas mikroalges)
ir daudzsiinu, visvecakais uz Zemes dzivojosais
organisms, apméram 3.6 miljardus gadus vecs.
levérojamu popularitati deél pilnvertiga sastava
Spirulina guvusi partikas ripnieciba, ka ari
veselibas, akvakultiras un citas nozarés. Spirulina
platensis sastava ir liels daudzums proteinu 60 -
70%, oglhidratu 8 — 16%, lipidu 4 — 9%, ka ari
vitaminu, pieméram, C, B1, B2, B3, B6, B9, B12,
un mineralvielu: dzelzs, kalcijs, hroms, vars,
magnijs, mangans, fosfors, kalijs, natrijs un cinks.
Spirulina satur arf linolénu, y-linolénskabi, omega -
3 un omega - 6 polinepiesatinatas taukskabes, ka ari
Spirulina ir dabisks dokozaheksagénskabes avots,
kas veido 9.1% no kopg&ja taukskabju daudzuma.
Spirulina satur tadus pigmentus ka hlorofils,
fikocianins un arT karotinoidus [1, 2].

Kultiveésanas sist€émas var but daZzadas: atverta
tipa (baseina) sisttmas un fotobioreaktori (skatit

N/

1. att. KultivéSanas sistémas.

Viena no vispopularakajam Spirulina platensis
kultivéSanas sisttmam ir atverta tipa, jo $1 suga ir
nakusi no tropu un subtropa regioniem. Ta ka
Latvija atrodas mérena klimata, tad vieniga
optimala kultivéSanas sistéma ir fotobioreaktori.

Spirulina kultivésanas apstaklus var apskatit 1.
tabula [1, 2].

1.tabula. S.Platensis kultivésanas apstakli [1]
Gaisma (umol | Temp. | pH Barotne | Oglekla
fotoni m? s?) (°C) avots

300 30+£2 | 95— | Zarrouk's | 1% CO>
10.5
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Eksperimentalaja dala tika izveidota S.platensis
kultivéSanas sistéma, kuru var apskatit 2.attela.

£
Aade

1 - Lampa

2 - Udens vanna ar kolbam
3 - Udens silditajs

4 - Gaisa filirs

5 - Sajauk3anas tvertne

6 - Gazes analizators

T - Gaisa kompresors

8 - Gazes reduktors

9 - CO2 gazes balons

2. att. S.Platensis kultivésanas sistéma.

LITERATURA
[1] Soni, R.A. Trends Food Sci. Technol.2017, 69, 157-171.
[2] Mobin, S. Energy Procedia. 2017, 110, 510-517.

Microalgae cultivation perspectives in Latvian conditions.
In this work author reviewed Spirulina platensis microalgae
species, their wholesome composition, author also analyzed
necessary conditions for cultivation in Latvian conditions. In
the work the author describes her created tehnology for
cultivation system.
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Hialuronskabe (HS) ir dabiskas izcelsmes
polisaharids, kura hidrogeli tiek izmantoti audu
inzenierija, jo ir biosaderigi, bionoardami un nav
toksiski [1]. HS hidrogélu mehaniskas ipasibas un
bioaktivitati var uzlabot, veidojot HS un
neorganisko  dalinu  kompozitmaterialus, ka
neorganisko fazi izmantojot kalcija fosfatus (CaP).
Viens no galvenajiem biomaterialu izmantoSanas
priekSnosacijumiem ir to steriliz€jamiba, lidz ar to
dota p&tijuma mérkis bija pétit sterilizacijas procesa
ietekmi un hialuronskabes/kalcija fosfatu (HS/CaP)
kompozitu hidrogelu 1pasibam.

HS/CaP kompozitu hidrogelus ieglist ar kimiskas
SkerssaistiSanas metodi, ka SkérssaistiSanas agentu
izmantojot 1,4-butandiola diglicidiléteri (BDDE).
HS/CaP hidrogelus sintezé ar mainigu HS un
BDDE attiecibu (1:1, 1:2, 1:3). Ka izejvielas
hidrogelu sintézei 1zmantoti HS/CaP
kompozitmateriali ar organiskas/neorganiskas fazes
attiectbu 30:70wt%, 0,25M NaOH un BDDE.
Skerssaistisanas reakcija tiek realizéta 22 stundas 45
°C, ar tai sekojoSu paraugu neitralizéSanu,
izmantojot 0,25M HCI. legiitos hidrog€lus saldé un
péc tam liofiliz€. Sintez&€to materialu molekularas
struktiiras raksturoSanai izmantota Furje
transformaciju infrasarkana spektroskopija (FT-IS).
legiitos hidrogglu paraugus sterilizé 40 min. pie 120
°C, izmantojot tvaika sterilizacijas metodi. P&ta
hidrog€lu uzbrieSanas pakapi un ggla frakciju
steriliz€tiem un nesteriliz&tiem paraugiem.

Apkopojot iegiitos rezultatus, secinats, ka tvaika
sterilizacijas process neietekmé& HS/CaP kompozitu
hidrogglu uzbriesanas pakapi.

Noveérots, ka pirms hidrog€lu paraugu
sterilizacijas, GF pie visam izmantotajam
HS:BDDE attiecibam statistiski neatSkiras un ir
vienada ar 89.7+1.7%. Analizgjot sterilizacijas
procesa ietekmi uz HS/CaP kompozitmaterialu
hidrogélu gela frakciju (GF), secinats, ka GF
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ietekmé ne tikai HS:BDDE attieciba, kas izmantota
hidrog€lu pagatavoSanas procesa, bet arl pats
sterilizacijas process (skat. 1. att.).

ok

100 - [ ]
* ok
9 § M J I ! e
80
70 4
- 60 1
=
(LI5 j:: ) [ Pirms sterilizacijas
1 B Péc sterilizacijas
30 4
20 4
10
0
1:1 1:2 1:3
BDDE:HS
1. att. HS/CaP kompozitmaterialu hidrogélu gg€la frakcijas

(GF) noteikSana pirms un péc sterilizacijas procesa.

LITERATURA
C. Manuele et al., “Hyaluronic acid and upper
airwayinflammation in  pediatric  population: A
systematic review,” Int. J. Pediatr. Otorhinolaryngol.,
vol. 85, pp. 22-26, 2016.

[1]

Influence  of  sterilization process on calcium
phosphate/hyaluronic acid hydrogel characteristics. It has
been reported that hyaluronic acid have unstable molecular
structure, and is sensitive to increased temperatures, that can
damage the bonds between the chains, resulting in loss of
some intrinsic hyaluronic acid characteristics. Thus, the main
objective of this work was to study the influence of
sterilization process on the calcium phosphate/ hyaluronic acid
hydrogel swelling properties and gel fraction.

Hyaluronic acid/calcium phosphate (HA/CaP) composite
hydrogels (ratio of organic to inorganic phase 30:70wt%) were
prepared. During the research the impact of crosslinking agent
BDDE ratio to HA (1:1, 1:2 and 1:3) was evaluated towards
the resulting composite hydrogel swelling properties and gel
fraction. Obtained results indicated that the sterilization
process have no significant impact on the hydrogel swelling
ratio. However, significant impact of sterilization process was
observed on the hyaluronic acid/calcium phosphate composite
hydrogel gel fraction (see Figure 1).
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Misdienas aktuala probléma ir dens
piesarnojums un ta attiriSanai tiek pieversta
pastiprinata uzmaniba. Viena no tdens attiriSanas
metodém ir fotokatalize, kura ka katalizators
visbiezak tiek izmantots titana dioksids (TiO2),
pateicoties ta unikalajam ipasibam [1].

Darba merkis bija pétit porainas TiO:
keramikas un ar nanoizméra TiO; parklatu
pamatnu fotokatalitiskas ipasibas — krasvielu
metilenzila (MZ) un eriohrommelna (ERM)
noardisanos, ka ari dazadu faktoru ietekmi uz
fotokatalizes procesu.

Porainas TiO, pamatnes iegiitas ar replikas
metodi, ka prekursoru izmantojot PU putas ar
poru izméru 80 ppi. 65 masas% TiO2 Slikera
pagatavosanai izmantots: TiO2 pulveris anataza
forma ar vidgjo dalinu izm&ru 180 nm (MTiOy),
destilet @idens, saistviela — 5% PVA skidums,
dispergents — etilénglikols, 25% NH3s skidums.
legiitas TiO2 pamatnes pe&c ZaveéSanas un poliméra
izdedzinasanas tiek apdedzinatas 1500 °C 10h.

Porainas pamatnes tiek parklatas (imobilizetas)
ar nanoizméra TiO2 (nTiO2, vidgjais dalinu
izmérs 15 nm) izmantojot vakuum infiltréSanas
(V1) un elektroforetiskas izgulsnésanas (EPD)
metodes. VI metodé izmatota 20 masas% nTiO>
suspensija. EPD metodé nTiO2 suspensijai, ka
izejvielas izmanto nTiOz pulveri, skidinataju —
izopropanolu, ka ar1 dispersantu -
tricatanolaminu. EPD veikta pie 20 V sprieguma

20 min. Paraugi péc nTiO2 parklasanas
apdedzinati 700 °C 1h. Paraugi raksturoti
izmantojot SEM, XRD un N2 adsorbcijas
porozimetriju. Krasvielu degradacija pétita,
izmantojot tris dazadas pamatnes - TiOp,

nTiO2_VI, nTiOz_EPD atkariba no degradacijas
laika, Skiduma pH un UV gaismas intensitates.
MZ un ERM koncentracija Skiduma noteikta
izmantojot absorbcijas merjumus ar UV

spektrofotometriju. Sakuma
koncentracija 20 ppm.

Rezultati liecina, ka ERM degradacija vislabak
norit ar nTiO2_VI pie pH 2,5 (skat l.att.). ERM
degradésanas efektivitate ar nTiO2 VI péc 5h
apstaroSanas ar 6 W UV lampu sasniedza 25% +
5%, MZ — 45% + 4%, savukart ar mTiO2 ERM —
7% £ 3% un MZ — 0%. Degradésanas efektivitati
ietekmg&ja starojuma avota intensitate - izmantojot
100 W UV lampu degradesanas laiks samazinajas
10 reizes, un efektivitate sasniedza > 95%.
Krasvielu degradaciju ietekmé ari Skiduma pH -
MZ degradésana labak notiek pie pH=12 un ERM
pie pH=2,5.

Skiduma

ERM degradacija ar nTiO2 VIzem 6 W
lampas

=] +— (=) [o2e]
] ] =] =]

Efektivitate, %o

]

0 60 120 180 240 300

Laiks, min

—&— ERM + n-TiO2+umsa —&— ERM + n-TiO2+UV
ERM +1-TiO2+UV pH=25  —@— ERM +n-TiO2+UV pH=12
1.att. ERM degradacijas efektivitate ar nTiO2_VI.

LITERATURA

Zangeneh, H., Zinatizdeh, A.A.L. un citi, Ind. Eng.
[1] Chem. Res. 2015, 26, 1-36.

Highly porous titanium dioxide ceramic and its
photocatalytic properties. The aim of the work was to
compare photocatalytic activity of different TiO, ceramic
materials on methylenblue and eriohromblack degradation.

Porous TiO, ceramic scaffolds were prepared using PU
foam replica method. Scaffolds were immobilized with
nanosized nTiO using vacuum infiltration and electrophoretic
deposition methods.

Effect of used material, degradation time (5 h), light source
(dark, UV) and solution pH (pH 2-12) on photocatalytic
process was investigated.
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Liesmas slapétajus plasi lieto ka piedevas dazadu
ikdiena lietojamu materialu razos$ana, lai nodroSinat
produktu atbilstibu ugunsdrosibas standartiem. Ka
vieni no visplasak lietotajiem liesmas slap&tajiem ir
fosfororganiskie liesmas slapétaji (FOLS), kas ir

sintetisku  fosforskabes  atvasinajumi,  kuros
hidroksilgrupu tidenraza atomi ir aizvietoti ar
ogludenrazu atlikumiem (1. att.). Lidztekus

pozitivajiem ieguvumiem, Sie savienojumi slikti
degrad@jas apkarteja vide, tadejadi tos var klasificet
noturigo organisko piesarnotaju (NOP) grupa.
Darba meérkis ir izpétit un salidzinat FOLS saturu
majas puteklos dazadas ekas Latvijas teritorija.
Paraugu sagatavoSanas procedira ieklava 3
posmus — frakcionéSanu, ekstrakciju un attiriSanu.
Eksperimentos tika izmantotas puteklu frakcijas ar
dalipu izméru < 1000 um. Ekstrakciju veica ar
acetona un n-heksana maisijumu, kuru optimalais
daudzums wun tilpumu attieciba tika noteikti
eksperimentali.  AttiriSanas  procediiru  veica
kolonnas ar aktiveto magnija silikatu (Florisil®),
eluésanai ka skidinataju izmantoja etilacetatu.
KvantificeSanas meérjjumi tika veikti izmantojot
gazu hromatografu apvienojuma ar tandéma

masspektrometru (GC-MS/MS). Savienojumi tika

atdaliti uz DB-5 kapilaras kolonnas
(15mx0,25mmx*0,1 pum). Darba izstradata
instrumentala  metode  devinu  savienojumu

noteikSanai péc izotopu atSkaidiSanas metodes,
izmantojot seSas deiterétas FOLS standartvielas.
Instrumentalas metodes izstrade un optimizacija
sevi ieklava piecus posmus — izdaliSanas laika (IL)
noteikSanu, pieméroto skenéSanas pareju izveli,
kolizijas energijas optimizaciju, linearitates un

kvantitativas robezas (KNR) noteikSanu (skat. 1.
tabula un 1. att.).

Darba finala etapa paredzéta puteklu paraugu
analize izmantojot izstradato metodi un ieguto
rezultatu apkopojums par FOLS sastopamibu
puteklos no dazada tipa €kam Latvija.

1.tabula. FOLS kvantific€Sanas parametri

e = IL KNR
Nosaukums (saisinajums) min) | (pg/ul)
Tripropilfosfats (TPP) 8.3 50
Tributilfosfats (TBP) 11.4 5
Trifenilfosfats (TPhP) 18.0 25
Tri(2-hlorisopropil)fosfats 12.80 5
(TCPP)
Tri(2-hloretil)fosfats (TCEP) 12.5 50
Tri(1,2-dihlorpropil)fosfats 17.5 5
(TDCPP)
Tri(tribromneopentil )fosfats 27.7 100
(TTBNPP)
Tri(2,3-dibrompropil)fosfats 22.2 100
(TDBPP)
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Quantification of organophosphorus flame retardants in
household dust using gas chromatography-tandem mass
spectrometry. Organophosphorus flame retardants are
associated to numerous adverse health effects and can be
persistent in environment. Recently, dust has been identified
as a major human exposure route for these compounds.
Therefore, the aim of this study is to quantify OPFRs in
household dust samples from different houses in Latvia.
Instrumental  analysis was carried out with gas
chromatography-tandem mass spectrometry using isotope
dilution approach. Sample preparation involved sieving,
extraction and additional clean-up on activated magnesium
silicate.
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Levoglikozenons (LGO) ir optiski aktivs
savienojums, kas tiek uzskatits par daudzsolosu
izejvielu misdienu organiskaja, it ipaSi hiralaja
sint€z€ un farmaceitiskaja ripnieciba. LGO daba
nav sastopams, un ta iegiiSana no monosaharidiem
ir sarezgita un ekonomiski neizdeviga. LGO
veidojas, notiekot celulozes depolimerizacijas un

dehidratacijas reakcijam selektivas Kkatalitiskas
pirolizes procesa [1], tapéc koksni, kas ir
atjaunojams bioresurss un satur ievérojamu

dadzumu celulozes, var izmantot ka izejvielu.

Darba meérkis — noteikt optimalos apstaklus
LGO ieguvei no Dbérza koksnes selektivas
katalitiskas pirolizes procesa, ka Kkatalizatoru
izmantojot H3POa.

Pétijuma ka izejviela tika izmantoti bérza finiera
atgriezumi, kuri vispirms tika sasmalcinati un sijati,
iegiistot 0,4-0,63 mm frakciju. Talak koksne tika
impregnéta ar H3POs (1,5%; 3%; 5% un 7%
koncentracijas no sausas koksnes) un Zzavéeta 103 °C
temperatura.

Katram pirolizes eksperimentam tika izmantoti
80 g sagatavota izejmateriala. Pirolize tika veikta
temperatiiru diapazona no 260°C Iidz 360 °C.
Iekartas shematisks att€lojums paradits 1.att.

Maisitaja
motors

Izejmaterialu tvertne

7
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Libiga dzesinatajs

Slapek]
apea Caurulveida
gazes Y
R reaktors ar $neku

un sildogo anvalku

Divkaklu apalkolba

Ogl
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Pirolizes eksperimentu rezultati paraditi 2.att.
Izvert§jot rezultatus, tika secinats, ka maksimalais
LGO iznakums (5,8 % no sausas koksnes masas)
sasniegts, koksnes materiala pirolizg, kas satur 3 %
H3POy4, 340 °C temperatiira.

LOO izgnakums no koksnes, %

[ B Y ¥
P T T T

80 300 320 340 360
Pirolizes temperatiira, “C

3% H3PO4 5% H3PO4

A
-

260

m 1,5% H3PO4 7% H3PO4

2.att. LGO iznakumi no 103 °C temperatiira Zavetas
bérza koksnes atkariba no H3PO4 koncentracijas un
pirolizes temperatiiras.

leveérojami zemakie rezultati, kas iegiiti iegtti
1,5% H3PO4 materiala pirolizg, izskaidrojami ar to,
ka ievérojama dala no ta jau maza HsPO4 daudzuma
izreagg ar koksné esoSajiem saliem (pelniem), lidz
ar to brivas H3POs saturs, kas katalizé¢ LGO
veidoSanos, $adi sagatavota koksnes materiala ir loti

Zems.
Darbs tika veikts ERAF projekta Nr.1.1.1.1/16/A/010

“Inovativas  levoglikozenona ieguves tehnologijas no
lignocelulozes izstrade™ ietvaros
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[1] Zhang, Z., Lu, Q., et al. Selective production of
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Selective production of levoglucosenone (LGO) from
catalytic fast pyrolysis process of renewable bioresource —
birch wood. The aim of the study was to determine the
optimal conditions of catalytic fast pyrolysis (catalyzed by
phosphoric acid) to selectively produce LGO from birch
wood. The raw material was prepared by impregnation
method. An aqueous solution of phosphoric acid (different
concentrations) was mixed with wood particles and then the
impregnated material was dried at 103 °C. The maximal LGO
yields of 5,8 wt % were obtained from dry birch wood (acid
concentration 3,0 wt% ) at 320 °C
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Citokini ir imiinsisteémas S$iinu izdalita kimisko
vielu grupa, kas lielakoties darbojas ka
signalmolekulas starp iedzimto un adaptivo imiino
sisttmu [1]. Citokinu pielietojums medicina ir plass,
tos izmanto VvE€za, iminsist€mas traucgjumu,
infekciju, reto slimibu arstésana u.c. Tapat citokinus
daudz izmanto pétnieciba un diagnostika [2].

Pieprasijumam augot, attistds arl to razoSanas
tehnologijas. Sis $tinas tiek kultivétas lidz 20 000
litru tilpuma. Apsekojot komerciali pieejamos
rekombinanto citokinu piedavajumus, redzams, ka
to ekspresijai biezi tiek izmantotas nevis ziditaju
Stnu kulttiras, bet baktérijas un raugi.

Ziditaju Sunu rekombinanto proteinu raZoSana
sastav no vairakiem posmiem. Atskiriba no citam

biotehnologijas nozarém, S$eit tehnologiskais
process sakas 1ilgi pirms kultivéSanas procesa
uzsaks$anas.

Pirmais posms ir §inu kultiiras atfistisana. Sis
posms ietver mérka proteina génu sekvences
izdaliSanu, ekspresijas vektora sagatavoSanu,
saimniekStinu transform&Sanu, pozitivo klonu atlasi
un to pavairoSanu. Process ir salidzinosi loti laik-
ietilpigs (1. att)[3]. Ziditaju Stnam ka
saimniekorganismam ir zinamas priekSrocibas par
citam mikroorganismu sist€mam, jo to proteiniem ir
cilvekam atbilstosakas péctranslacijas
modifikacijas.

Talak seko fermentacija. Stinam janodrosina
augsti sterila vide, 37 °C temperatira, noteikts pH
Iimenis, aminoskabes, skabeklis un CO2 5-8%
koncentracija. Tas ir loti jutigas attieciba pret
maisiSanas bides spékiem un pret plistoSiem gaisa
burbuliem. Tacu liela tilpuma fermentacijas iekarta
nepietickama  maisiSana  var  novest  pie
nepietickamas  baribas  vielu = uzpems$anas,
atkritumproduktu uzkrasanas un klasteru veidoSanas
[4]. Liela apjoma reaktoros CO. uzkrasanas rada
nevélamas pH izmainas.

Nosledzosais etaps ir mérka proteina attiriSana
(downstream  processing). Pielieto  atskirigas
metodes atkariba no ta, vai produkts ir iekSSiinas vai

Stinu bankas izveide un testéSana

Fermentacijas procesa attistiSana
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sekretSjamais proteins. Saja posma ir svariga
proteina Skidiba. Ja proteins ir uzkrajies iesleguma
kermenos un ir neSkisto$s, to izdalit nevaré€s.
Ziditaju Sunas proteini ir labak Skistosi, bet ar
zemakiem iznakumiem neka bakteriju kultiiras.
Nemot vera ziditaju Stinu specifiskas prasibas, to
ekspluatacija ir sarezgitaka salidzinajuma ar citam
pieejamajam ekspresijas sisttmam, turklat art
dargaka. Tapéc rekombinantie citokini retak tiek
ekspreséti ziditaju Stnas. Taja pasa laika ziditaju
Stnas sp&j producét augstas kvalitates komplicétus
proteinus, kurus citi mikroorganismi sintezeét nespg;.

e

Stinu kultiiras attfsti¥ana

AttiriSanas metozu atfistiSana

Analitisko metoZu attistisana

Razosana pic GMP

| T 17 17 I 1T I 1T 11
lcet 2cet 3.cet 4dcet 5cet Gcet 7.cet 8cet 9.cet 10.cet

1 2 gadi

1. att. Rekombinanto proteinu raZoSanas posmi [3].
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Mammalian cell biotechnology of recombinant cytokines.
Mammalian cells are not widely used for recombinant cytokine
expression. This might be associated with comparably high
exploitation costs coupled with low product titers.
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Periodontits ir mutes dobuma iekaisuma slimiba,
kas skar zoba periodontu [1] un ir sesta izplatitaka
slimiba pasaule [2]. Periodontita izplatitakie
simptomi ir smaganu asino$ana, smaganu kabatu
veidoSanas, alveolara kaula rezorbcija un zobu
jutigums, ko izraisa atsegtie dentina kanali. Praksé
pacientiem iesaka lietot tadus mutes dobuma
kopsanas lidzeklus, kas samazina zobu jutigumu vai
ir antibakteriali, tacu neatjauno zoba emalju un
dentinu. Darba mérki ir iegiit ar sudrabu (Ag) un
fluoru (F) dopétu hidroksilapatitu (AgFHAp), kurs
varétu tikt izmantots ka sastavdala ikdienas
kopSanas lidzeklos periodontita pacientiem, ari
izpétit abu ieklauto elementu savstarp&jo sinergiju.

METODE A METODE B
Ca(OH)2 + Ca(NO3)2 +
AgNOs + NaF 00°C AgNO; $kiduma
suspensijas sagatavo$ana
sagatavoSana
¢ (NH4)2HPO4 +
2M H3POs NH4F_ §l,d(viuma
pievienoSana pievienoSana
lidz vides pH
sasniedz 8.5-9
~24 h
nobriedindsana
~24 h
nobriedindsana Suspensijas
filtréSana un EDS
Suspensijas zavesana ~24h BET
filtréSana un 110°C
zavéSana ~24h EE_?_
110°C ¢
¢ Produkta termiska
apstrade 1100°C RDA
Produkta
termiska
RDA
apstrade 1100°C

Ar katru no metodém ir sintez€tas 3 dazadas
paraugu sérijas (katra s€rija 3 paralélie paraugi),

kuras savstarp€ji atSkiras ar teor€tisko ieklauto
elementu saturu: 4% Ag un 1% F; 3% Ag un 2% F,
ka arT 1% Agun 4% F.

Ka redzams, izmantoto reagentu kombinacija un
Ag pievienoSana paraugiem neietekmé F saturu
AgFHAp. Visos paraugos identificeéta FAp
(fluorapatita) faze. A met. gadijjuma paraugos
identifice art Ag un CaO fazi, bet visos B met.
paraugos — Ag. Ar A met. ieglito paraugu virsmas
laukums ir lielaks salidzinot ar B met. paraugiem.
Uz Ag ieklausanos HAp stuktiira netieSi norada

Ipatn.virsmas laukuma samazinaSanas. Lai to
apstiprinatu, nepiecieSams noteikt Ag saturu
paraugos.

1 .tabula. Sintez€to savienojumu raksturojums

Ipatngjais
Teor. AgunF | Sintézes virsmas Fazu sastivs Realais F
saturs, %. metode laukums, saturs, %
m?/g
98,05%
4% Ag, 1% F A 61,8+1,1 FAp, 1,95% 1,1+0,1
Ag
97,84%
4% Ag, 1% F B 42,9422 FAp, 2,16% 1,0+0,1
Ag
98,60%
3% Ag, 2% F A 48,620,1 ';Ag‘?’o%%jf’ 1,70,3
CaO
97,90%
3% Ag, 2% F B 46,7+1,2 FAp, 2,10% 1,8+0,1
Ag
98,16%
1% Ag, 4% F A 543428 E’:‘gz éég‘;’) 42408
Ag
99,57%
1% Ag, 4% F B 28,7+1,8 FAp, 0,43% 3,6+0,1
Ag
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Comparative study on synthesis methods of silver and
fluorine co-doped hydroxylapatite. Periodontitis is an
inflammatory disease that compromises the supporting and
protective connective tissues of teeth. The aim of this research
is to develop a perspective material — Ag and F doped
hydroxyapatite - as a everyday hygene product for patients of
this disease and to study the methods of synthesis of this
product.
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The obtained results show that products synthesised with A
method has larger specific surface area compared to B metod.
All of products content FAp, products of method A has also
traces of CaO and Ag, but method B — only Ag. Neither the
used method neither Ag content influence the content of F in
sample.
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Vairuma gadijumu iekaisumu un bakterialo
infekciju arstéSanai vankomicina hidrogénhloridu
(VANKA) cilvéka organisma ievada sistematiski,
bez noteikta nes€ja, tacu $adi ievaditi medikamenti
atstaj nevélamu iespaidu uz organismu. Liposomas
(LIP) ir sferiskas formas, amfifilu molekulu veidoti
zalu piegades sist€mas nesgji, ar kuru palidzibu tiek
samazinata aktivas vielas koncentracija aknas un
citos organos, kas ir lielakais medikamentu
blakusparadibu izraisoSais iemesls [1].

LIP sintezétas, izmantojot planas plevites
hidratacijas metodi un 3  dehidratacijas-
rehidratacijas (d-r) ciklus. LIP dubultslana struktiiru
veido 1,2-distearoil-sn-glicero-3-fosfokholins
(DSPC) un holesterins daudzumu (n/n) attiecibas 2 :
iztvaicéts, izmantojot N, gazes pluismu un
vakuumzavésanu. Sausa lipidu plévite hidratéta 5
ml dejonizéta fidens vai VANKA Skiduma (c=250
pg/ml). LIP morfologijas, dalinu izméru, kimiska
sastava un VANKA iekapsulésanas efektivitates
noteik$anai izmantotas sekojoSas metodes: gaismas
mikroskops  (GM), skengjosais  elektronu
mikroskops (SEM), lazera granulometrijas metode,
Furjé transformacijas infrasarkanas spektroskopijas
(FTIR) metode un s$kidrumu hromatografijas
metode (UPLC).

Hloroforma piemaisijumi gatavas LIP nav vélami,
jo tie ietekmeé LIP kvalitati. Pe&c FTIR analizes
datiem secinats, ka LIP sastava nav hloroforma
palieku, jo hloroforma raksturigas saites C-ClI
svarstibas netika noveérotas. VANKA saturoSo LIP
FTIR analizé novérojamas VANKA raksturigo
saiSu (O-H, N-H2 un aromatisko gredzenu)
svarstibas.

Analizéjot GM un SEM attelus, ka ar1 lazera
granulometrijas datus, noveérots, ka neatkarigi no
LIP sastava un d-r ciklu skaita, iegito LIP forma ir
apala, un izméru sadalijumam ir pozitiva asimetrija,
ka redzams 1. attela. LIP vid&jais izmérs péc 2. d-r
cikla ir 2,13 = 1,59 pm un péc izméru sadalijuma
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ltknes ~70 % LIP izméri ir 1 - 2 pm robezas. Pec d-
r cikliem vérojama LIP izm@ru samazinaSanas.

1. att. SEM mikrografijas: A —(n/n) 2 : 1, B —(n/n)
2 : 1 hidratéts VANKA s§kiduma.

Novérota LIP aglomeré$anas mazo izméru dél,
ko ietekmé& sistémas brivas jeb Gipsa energijas
tendence samazinaties, ienemot termodinamiski
stabilaku stavokli. LIP p&c liofiliz€Sanas salip un
saplust neregularas formas veidojumos. Pulvera
dalinu salipSanas iemesls ir statiskie ladini, ko
apstrades laika berzes rezultata iegiist dalinas, bet
sapliSanu veicina zema stabilitate, ko izraisa
holesterina molekulu atdaliSanas no dubultslana,
fazu parejas temperatiras paaugstinasanas del,
veidojot lipigus neregularas formas veidojumus, kas
saista brivas LIP pulvera dalinas.

VANKA iekapsuléSanas efektivitate (EE) péc 1.
d-r cikla ir 20,20 + 2,49%.

LITERATURA
[1] LiuJ. Asian J. Pharm. Sci. 2015, 10, 212-222.

Development and characterization of liposomes for
controlled drug delivery. LIP are spherical form drug
delivery system carriers which reduce the side effects of
VANKA in the treatment of inflammations and bacterial
infections. The LIP are synthesized using a thin film hydration
method and 3 dehydration-rehydration (d-r) cycles. The LIP
double-layer structure consists of DSPC and cholesterol. The
lipids were dissolved in chloroform which was evaporated
using N2 gas flow and vacuum drying. The dry lipid film was
hydrated in 5 ml of deionized water or VANKA solution (¢ =
250 ug / ml). Based on the data from the FTIR analysis, it is
concluded that the LIP contains no chloroform residue.
Analyzing microscopy images and laser granulometry data, it
is observed that the resulting LIP form is round and the size
distribution is skewed. After lyophilization LIP stick and fuse
together due to static charges and cholesterol molecules
separation. VANKA EE after 1. d-r cycle is 20,20 + 2,49 %.
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P&dgjos gados racemisko zalu vielu skaits strauji
samazinas un palielinas zalu vielu skaits, kuras
sastav tikai no viena enantioméra, jo parasti tikai
viens enantiomérs ir atbildigs par biologisko
aktivitati. Tap&c nepiecieSamiba péc efektivam zalu
vielu optiskas tiribas noteikSanas metodém ir
aktuala [1].

Visbiezak enantioméru sadale tiek veikta,
izmantojot augsti efektivo Skidrumu hromatografiju
(AESH) ar hiralam kolonnam. Komerciali ir
pieejamas dazadas hiralas kolonnas, bet parsvara
tiek lietotas polisaharidu hiralas  kolonnas
(PHK) [2]. Enantiomé&ru sadale uz PHK parasti tick
veikta tieSas fazes apstaklos, tomer apgrieztas fazes
apstakliem ir vairakas priekSrocibas: labaka
savietojamiba ar biologiskiem paraugiem (asins
plazma vai serums), udens vidé ir iesp&jams

Flurbiproféns (1), ibuproféns (2) un ketoproféns
(3) (skat. 1. att.) ir racemiski savienojumi, kuri tiek
izmantoti ka nesteroidie pretiekaisuma lidzekli.

=Y, >
(@] (e}
F HO
1 2
(0]
OH
Uy

1. att. Flurbiproféna (1), ibuproféna (2) un ketoproféna
(3) struktaras.

ka dazadu apgrieztas fazes
hromatografisko apstaklu ~ maina  ietekmé
enantiom@ru sadali, savienojumu 1-3 racematu
analize tika veikta uz tris dazadam PHK: Lux
Amylose—2 (LA2), Chiralpak 1A (IA) un Chiralpak

Lai izpétitu,
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IC (IC) ar acetonitrilu (MeCN) vai metanolu
(MeOH) saturosam mobilajam fazém (MF). Lai
izvairitos no savienojuma jonizeéSanas, eksperimenti
tiek veikti ar MF, kuru udens dalas pH vertiba
neparsniedz 2,1 (ir iereguléta ar trifluoretikskabi
(TFA) un dietilaminu).

Enantioméru sadale ar 0,1 % TFA saturoSu MF
lidz bazes linijai ir novérojama flurbiprofénam uz
kolonnam LA2 un IA gan MeCN, gan MeOH
klatbtitng, bet ibuprofénam tikai uz kolonnas IA ar
MeOH. Savukart ketoprofénu nav izdevies sadalit
lidz bazes Iinijai. Kolonnai IC tika novérota
visvajaka enantiosadale  savienojumiem  1-3.
Dietilamina pievienoSana MF bitiski neietekmé
enantiosadali.

Apgrieztas fazes apstaklos enantiosadali nosaka
ne tikai PHK hiralais selektors, bet arTt mobilas fazes
sastavs. Lai gan savienojumu 1-3 struktdiras ir
lidzigas, enantioméru sadale ir atSkiriga.
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Application of polysaccharide-based chiral sorbents for

enantioseparation of flurbiprofen, ibuprofen and ketoprofen
under reversed phase HPLC conditions. The separation of
enantiomers is of great interest since in many cases only one of the
enantiomers shows biological activity. Liquid chromatography with
polysaccharide-based chiral stationary phases is the most commonly
used technique for enantiomer separation. Polysaccharide-based
sorbents have been mostly studied under normal phase mode, but
reversed phase conditions have other advantages. For investigation of
how different chromatographic conditions can impact the
enantioseparation, racemic compounds (flurbiprofen, ibuprofen and
ketoprofen) were analyzed on three chiral sorbents under different
reversed phase conditions. It was established that separation of
enantiomers depends both on chiral selector and mobile phase used.
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Magnétiska piedzina misdienas sp€ nodroSinat

augstaku aseptiskuma Itmeni bioreaktoros ar
maisitaju saltidzinajuma ar mehaniskiem
blivgjumiem [1]. Tomér nemot véra, ka

magnétiskais sajiigs parraida motora radito jaudu uz
maisitaja rotoriem tikai ar magné&tiska speka
palidzibu, pastav  ierobeZzojumi  maksimalai
ievadamajai jaudai, kuru var nodroSinat konkréta
piedzina [2]. Ming&tais fakts rada jautdjumu par
iespgjamam  pielietojuma  robezam  viskoza
fermentacijas vidé jaunajai magnétiska maisitaja
konstrukcijai, kuru izstradaja AS ,Biotehniskais
centrs”.

Pétniecibas darba eksperimentalaja dala tika
veikti kritiska speka momenta (Tkrit) meérfjumi
bioreaktoru maisitajiem ar magnétisko piedzinu pie
kura notiek rotoru izslidéSana. Ka ar1 tika noteikts
speéka moments, kur§ veidojas uz maisitaja ass
Skidrumu ar dazadu viskozitaSu (Ndtona un
pseidoplastisko ~ Neniitona) maisiSanas laika,
pielietojot divas dazadas rotoru konfiguracijas:
divas Standarta Rustona turbinas un divus Slipo
lapstinu rotorus. Augstak mingétie mérjumi tika
veikti laboratorijas bioreaktora (5 dm?)
magnétiskam maisitajam, izmantojot elektronisko
deformacijas mériekartu (FUTEK Torque sensor,
TRS600). Ka ari, laboratorijas reaktora tika
noteiktas tilpuma skabekla masas parneses
koeficienta (kLa) vértibas pie dazadiem maisisanas
atrumiem, viskozitatem un maisitaja
konfiguracijam, izmantojot statisko skabekla
atgaisoSanas metodi.

Veicot eksperimentus pie paaugstinatas maisamas
vides viskozitates tika novérots, ka Standarta
Rustona turbinas veic ievadamas gazes burbulu
dispergesanu efektivak, salidzinot ar Slipo lapstinu
rotoriem (l.att.). Min&tais fakts labi koreleé ar k.a
datiem, kas iegiiti ar empiriskiem vienadojumiem.
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Samazinoties viskozitatei, efektivaku vides
samaisiSanas sp&ju uzrada Slipo lapstinu rotori, jo
salidzinajuma ar Standarta RusStona turbinam, tie
sp€j ievadit maisamaja vide lielaku jaudu (1.att.).

Novértgjot magnétiska maisitaja iesp&jamas
pielietojuma robezas viskozam fermentacijas
vidém, var izdarit secinajumu, ka pétita maisitaja
konstrukcija spés nodroSinat pietiekamu masas
parnesi aplikotajiem mikroorganismu veidiem.
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1. att. Skabekla tilpuma masas parneses
koeficienta atkaribas no maisama skidruma
viskozitates un pielietota rotoru veida.
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Research on the application of magnetic mixers for viscous
media. The following research focuses on the influence of
Newtonian and shear thinning non-Newtonian liquid viscosity
on mixing in biotechnological processes. Correlations for the
specific power input, volumetric oxygen mass transfer
coefficient and fermentation broth viscosity were determined
as a part of the current research. After determining the
application limits of the proposed magnetic mixers design for
viscous fermentation broths, it can be concluded that the
examined magnetic mixer design is able to provide sufficient
oxygen mass transfer for growth of microorganism strains
being examined.

kLa, 1*st?



