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Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Darba Modularas, daudzfunkcionalas biives piekrastes zond
nosaukums:
Darba autors: Evita Barbale, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. arch., asoc. profesore Andra Ulme
Ievads.

Esosa situacija Baltijas juras Latvijas teritorijas pickrasté sabiedrisko buvju joma (labiericibu telpas,
gerbtuvju telpas, dusas telpas un tml.) ir uzskatama par dalgji risinatu vai nerisinatu. Nav izveidota vienota
biivju sisteéma, kuras varétu izmantot visos gadalaikos dazadas teritorijas.

Merkis.

Izveidot modularas un laba dizaina principiem atbilstoSas piekrastes zonas biives projektu, kuras ir
izmantojamas visos gadalaikos dazadas teritorijas: piekrastes zona, festivalos un publiskos pasakumos,
pilsétas u.c.

Materiali un metodes.

Darba izmantota analitiska metode, sociologiska metode, empiriskas metodes, grafoanalitiskas metodes.
Piekrastes biivju apsekosanas daba notika 2015. gada laika perioda dazadas sezonas. Veicot sabiedribas
aptauju un balstoties uz tas rezultatiem, kuros respondenti izvélgjas koku ka materialu, no kura vél&tos redzet
piekrastes zonas biives, tika izveidots eksperiments par materialu, koka - plastmasas kompozitmaterials un
termokoksne, piemérotibu ilgstosiem arvides apstakliem. Eksperimenta gaita, kas notika laika no 2015. gada
1. novembra Iidz 2016. gada 1. aprilim novietojot mingtos materialu paraugus arvides apstaklos un divas
reizes menest veikti paraugu merfjumi: svars, garums, platums, augstums, gan ar fotofiksaciju palidzibu, gan
fiksgjot vizualas paraugu izmainas izmérot tos. Eksperimenta gaita pieradijas hipotéze par koka - plastmasas
kompozitmaterials ir atbilstosaks par termokoksni.

Rezultati.

Veikta eksperimenta rezultati paradija, ka koka - plastmasas kompozitmaterials nemaina savas fizikalas un
estétiskas Tpasibas, turpreti termokoksne biitiski uznem apkartgjas vides mitrumu un nav atbilsto§s materials
arbtivju apdarg.

Summary. | Modular, multifunctional construction in the coastal area

The aim of this article is to explore the current situation on the Sea coast of Latvia, the coastal buildings and
objects. Coastal zone is one of the places where constructions and buildings with simple functions should be
situated, for example, shower, toilet and relaxation space. Public opinion on the need to make changes in
Latvian coastal area was ascertained using a poll open to local and all other interested respondents. It is
displayed with the help of diagrams. Consideration is given to examples of global environmental objects,
analysis of the principles of good design and sustainable development.
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Darba
nosaukums:

Darba autors:

Darba vaditajs:

Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Limes un lakas izvéle koka velosipedu ramja ilgizturibas uzlaboSanai

Kitija Gaile, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, Dizaina
Tehnologiju institits, Magistrantiras 2. studiju gads

Dipl. ing. Juris Emsips, docents

Tevads.

Iss teorglisks izk1asts; (8&zes galvend ideja. Max 250 zimes

Magistra darba t€ma ,Limes un lakas izvele velosipedu koka rimju ilgiziuribas wzlabosanai” tika izvéléta
balstotics uz icpricks izstradato bakalaura darbu _Velosipeds ar koka delajam™. Sis magistra darbs ir
turpindjums bakalaura darbam, lai veiktu nepiecielamos pétijumos produkta optimizGsanai un uzlabosanai.

Magisira darba tiek izp@liti un parbauditi 3 dazadi limmatenali un 3 dazadi apdares materiali, lai
parbauditu to labds un sliktds Tpadibas un atbisltibu konkrétd produkda specifikai. Ki lmmateriali tika
zmantott epoksida sveli, PYA D4 lime un poliuretdna lime, savukart ki apdares materidli tika izmantod
epoksida sveki, Gidens bazes laka un poliuretana laka. Pélamie paraugi tika izgalavoti no savstarpgji saliméla
o3 un sarkankoka masTvkoka, pemot vErd velosipeda ramja koka caurulu $kérsgriczumu. Pee salim@sunas
tic tika parklat ar kadu no izveéllajiem apdares malerialiem. Rezullala tka izgatavoli 3x3 (kopa 9) dazadi
paraugt, kun tika testEti atbilstosi LVS EN 205 standartam un balsioties uz produkta specifiskajiem
lietosanas apstakliem. Katram no posmiem tika veikta fotofiksdcija, veidots vides raksturojums un notikusas
iZmainas.

Petfjumos tika izmantota Fotokamera, EMTO1 koksnes mitruma memtajs, Rinder klimata kamera, Novo-
Gloss Lite"™ spiduma méitajs un Leica MZ16A mikroskops.

Merkis.

Melkis: Atrast atbilstosu lTmmaterialu un apdarcs materialu velosipéda koka ramju ilgizturibas uzlabosanai.
Hipotezes:
I Atbilsto3a limmateriala izvEle paliclina izturibu un nodrogina ilgaku lietoianas laiku.
2. Albilstosas apdares izmantoSanas palielina velosipeda koka detalu aizsardzibu pret atmostéras
apstikliem, nedilumizturibu un deavotspeju.

Materiali un metodes. - - L -
Lai veiksmigi varélu veikt péttjumi, tika izvirziti vairaki vzdevumi, Kuri palidzeja sistematizét darba
struktiiru,
. Apskatit standartus un normativas prasibas, kuras attiecas uz limeém, lakim un velosipédiem.
2. Apskatit vairikus publicétos un nepubliclos maleriZlus saistbd ar Fmmateridlu un apdares
materialu parbaudém, rezultatiem un metodém.
3. Defingt galvenos fakiorus, kuri fetekme materialu izveli. Tika izvert@tas prasibas, kadam ir japiemit
katram no izejmaterialiem, lai tas bitu derigs pelijumam un produkta specifikai.
4. Apskatt un apkopot informiciju par tirgll pieejamajiem limmalterialiem. apdares materidliem un
izvElClics atbilstodakos, balsloties uz ieprieks izvirzilajam prasibam katram no tem.
5. lzstradal paraugus, nemot vérd koka velosipda ramja cauru|u skérsgriczumu.
6. Veikt lesteSanu atbilstosi LVS EN 205 standarta noteiklajam lesi@sanas metod@m.
7. Veikt test&Sanu, pemolt verd produkia specifiku un licto$anas apstak]us,
& Aplkopot un analiz8l iegiilos rezullitus,

Lai veiktu paraugu testCSanu, bija jlievéro vairaki priekinoteikumi. lai iegfitais rezultdts bitn kvalitativs
un lictojams. Ziagmateriali, kuri tika izmantoti paraugu izgatavo$ana bija jaZave, iegistot koksnes mitrumu +
12%. lzzavelals kokmateridls bija jAsazage atbilsloda izméra un formas sagalavés. Péc lam bija javeic
limesanas process, ievérojol raZoldja nordijumus par virsmas apstradi pirms Tméanas un cietehanas laikuy,
temperatiiru. Sadi noradijumi bija jaievéro arf pie apdares kirtu veidodanas.

Talak tika veikla testeSana balstoties uz ieprieks izstridilas metodikas. 3 no izveidotgjiem paraugiem tika |

paklautt ara apstakliem 1 gada garumi, lai vardtu novertSt izmainas reizi 2 nedélas veicot fotofiksaciju,

pierakstus par izmaipam un laikapstakliem. Pargjie 6 puraugi tika pakjauti [ VS EN 205 standarta noraditajai |




test83anas metodei. Katrd posma veicot fotofiksiciju, pierakstus par izmaindm un veicot svara izmainu
fiksgSanu.

Tika veikta arT paraugu apdares materiala spidiguma pakfipes noteikiana, lai varétu definét faktorus, kuri
ietekmé apdares materialu.

PétTjuma beigds, lai precizak varétu raksturot izmainas, tika izmantots mikroskops, kas paradija
detalizétus virsmas izmainu raditajus.

Rezultati.

leprieks izvirzitas hipot@zes apstiprindjas un veiktie pétfjumi deva teorgtisku un vizudlu pamatojumu tam,
ka svarigi ir izvel8ties atbilstoSus izejmateridlus, saistmateridlus un apdares materidlus, lai palielinatu
produkta ilgmizibu un ekspluatacijas laiku. Sie p&tfjumi deva lielu iegulsdijumu produkta veiksmigai
raZzodanai un attistibai. Veiktie péljumi biitu jaturpina, parbaudot vEl citus iespgjamos variantus, kas radas
procesa gaita, jo 3obrid par lietderTgu var atzit tikai 1 no parbauditajiem apdares materialiem. Papildus biitu
javeic pétijumi saistibd ar konstrukciju izturTbu un savienojumiem, lai optimizétu produkta raZoSanas
procesu un icgiitu labaku rezultitu.

Summary. | Adhesive and Varnish Selection for Wooden Bicycle Frames to Improve Durability

Kitija Gaile Master’s Paper — ,,Adhesive and Varnish Selection for Wooden Bicycle Frames to
Improve Durability”. The investigations were performed at Riga Technical University, Faculty of Material
Science and Applied Chemistry, Institute of Technology and Design.
Master's thesis includes one major goal. Find the best adhesive and finishing eoat to improve the durability
of the product. To achieve the goal, will be used testing methods which are included in the standards and
tests which are based on product specific conditions of use. To achieve the goal, it is necessary to execute a
number of tasks. First the materials have to be chosen that will be explored. After that the research
methodology should be developed and finally obtaining the data that are further analyzed.

| Ja teze ir latvieSu valoda, jabiit kopsavilkumam anglu valoda.Max 400 zimes
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Darba

Miisdienigi balsti koku stadiem
nosaukums:

Karina Grigorovica, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, Dizaina

Darba autors: Tehnologiju institiits, Bakalaura 4. studiju gads

Darba vaditajs: Dr. arch. Andra Ulme

Ievads.

P&tfjuma ietvaros tiek apkopota nepieciesama informacija un veikti p&tijmi par koku stadu labiekartosanu
pilsetvide, tirgus pétijums (potenciala tirgus, produkta uztveres, cenosanas, pirms — reklamas), izstradata
balstu konstrukcija, izveleti pieméroti materiali un veikta to paraugu izveide. Izvertgjot materialu iespgjas,
iztradata balstu funkcijas un kompozicijas iespéjas.

Merkis.

Piedavat klientam inovativus, est€tiskus, ilglaicigus un funkcionalus balstus koku stadiem.

Materiali un metodes.

1. Iepazities ar Latvijas likumdosana eso$ajiem likumiem, normativiem par apstadijumu uzturéSanu
un aizsardzibu, ka ari vides objektu izvieto$anu pilsétvide.

2. lIzstradat un aprakstit produkta idejas aprakstu.

Veikt un analiz&t tirgus pétijumu produkta izstrades vajadzibam.

Izstradat produkta kompozicijas elementu izvéles pamatojumu un attélot to ar datorgrafikas

lidzekliem.

Projektét produkta konstrukciju un struktiiru.

Izstradat materialu izvéles pamatojumu un izvertet to uzlikto ierobezojumu.

Pamatot produkta konstrukcijas veidu un izprojektét tas dokumentaciju.

Veikt tehnologijas projektéSanu, ieklaujot apstrades reZimus, tehnologisko secibu, iekartas un

aprikojumu, tie§a darba paterinu.

B~ W

Y

Summary. | Contemporary support for young trees
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Darba _ . L
Marupes novada robezzimes izstrade
nosaukums:
Darba autors: Lauma Pakalne, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. arch., asoc. profesore Andra Ulme
Ievads.

Sadarbiba ar Marupes novada Domi, tiek izstradats projekts par Marupes novada robezzimi, kurs ir sociali
nozimigs. Robezzime veicina vietas populariz€Sanu un piederibas sajiitu veidosanu novada iedzivotajiem.

Meérkis.

Darba mérkis ir petijums, kura pamata tiek izstradata vienota stila robezzime Marupes novadam, kas atainotu
tas galveno identitati, apvienojot dazada stila administrativas teritorijas vienkopus.

Materiali un metodes.

Darba ir izmantota analitiska, empiriska, kvalitativa, kvantitativa un grafoanalitiskas metodes. Marupes
novada teritorijas priek§ izpéte tika uzsakta 2015. gada un darbs pie robeZzzimes projekta izstrades tika
uzsakts 2016. gada sakuma. Veicot Latvijas iedzivotaju aptauju socialajos portalos un portala
www.visidati.lv, tika ieglita vértiga informacija par robezzimes nozimi un elementiem, ko vélétos redzet
Marupes iedzivotaji sava novada robezzimé. ledzivotaji Latvija atbalsta robezzimes esamibu novada robezas
un velas, lai ta atspogulo novada identitati un ir izlikts ka estetisks vides objekts. Robezzimes izstrades laika
tieck veidotas skices iespgjamam robezzimes dizainam un pétjjuma tiek uzzinats novada iedzivotaju
viedoklis. Izstradajot robezzimes projektu, par pamatu tiek nemta iegiita informacija par materialiem,
likumiem un kopgjo informaciju par Marupes novadu. Galvenokart robezzimes dizaina atspogulojas
Marupes novada Grafiska zime — Cetrlapu abolins un tas vadmotivs.

Rezultati.

P&c analogu robezzimes izpétes Latvija un pasaulg, tika veikta iedzivotaju aptauja, kuru rezultata Marupes
novada robezzimes dizaina tiek integréta iedzivotaju un citu makslinieku vizija, radot miisdienigu robezzimi,
ka estétisku vides objektu.

Summary. | Landmark development of Marupes district

The aim of this work is to do a research find out the vision and thoughts of Marupes district inhabitants on
future landmark, which will be as a main environmental object. Landmark symbolizes the identity of certain
district and it has to be remarkable and it has to show the essence of whole district, despite the fact it is full of
various features.
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RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016
Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Darba

Latvijas ergonomikas standarta izpéte un tehniskais risinajums valsts biroja telpam
nosaukums:

Martins Rikmanis, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2016. studiju

Darba autors:
gads

Darba vaditays: Dr. arch., asoc. profesore Andra Ulme

Ievads.

Magistra darba ietvaros tiek padzilinati pétits Latvijas noteiktais standarts mébelu razo$ana, kas attiecinama
uz biroja telpam. Tiek pétits galda un kresla standarts, kuru mébelu razotaji, ka arT MK noteikumi ir
noteikusi par normu. Darba izstradg tiek aprob&ta Tiesu Administracija, ka rezultata iegitais materials bis
noderigs valsts iestadém iekartojot biroja telpas.

Merkis.

Petfjumam ir liels pienesums Latvijas biroju telpam, me&s Sobrid stradajam ar novecojuSiem datiem, ka ar1
MK noteikumos ir virspusgji izklastits, kadam ir jabiit standartam biroja telpam stradajot ar displeju.

Materiali un metodes.

P&tijuma ir apkopoti materiali no MK noteikumiem, ISO standarta, medicinas prakse, ekspertu viedoklis, ka
arT pétijumi no dazadiem Latvijas un Eiropas avotiem. Nodota aptauja Tiesu administracijai, kuru
aizpildijusi tas darbinieki, ir izveidotas tabulas, ka arT datu analize.

Darbinieki tika interveti ka arT tika veikts eksperiments veicot datu analizi darba vide. Tika noskaidrotas
visbiezak sastopamas problémas, sapju zonas. Darbinieki tika iepazistinati ar vingrinajumiem asins rites
uzlaboSanai. Darba procesa darbiniekiem tika izraditi meébelu risinajumi un to analogi.

Pétnieciskaja darba tika pielietota analitiska metode, logiski konstruktiva metode, ka ari sociologiska metode
veicot aptauju.

Rezultati.

Analizgjot datus autors ir nonacis pie secinajuma, ka ir javeic izmainas MK noteikumos, lai nodroSinatu
korektu, ergonomisku vidi darbiniekam. Tika atrasts optimalais risinajums biroja telpam.

Atsauces.

1. https://osha.europa.eu/en/about-eu-osha/national-focal-points/latvia Skat.10.11.2015
https://www.lvs.lv/lv/products/26418 Skat.22.11.2015
http://www.vdi.gov.lv/files/darbs_ar_datoru.pdf Skat.18.11.2015
http://likumi.lv/doc.php?id=65157 Skat.14.12.2015
http://osha.lv/en/publications/docs/darbs_ar_datoru.pdf Skat.14.12.2015
https://www.designsociety.org/publication/29654/office furniture design according_to_a human
_anthropometric_data Skat.18.12.2015
7. http://www.eumusc.net/myUploadData/files/Musculoskeletal%20Health%20in%20Europe%20Re

port%20vS5.pdf Skat.08.01.2016

S wb

Summary. | The study of Latvian ergonomics standard and technical solution for public office use

In conclusion, it is quite certain that the standard for office furniture has to updated and changed because
time does not stand still and we need to evolve with it.

It would be a huge step forward even if the requirements would be specified for offices.

Some of the date that was collected suggests that people who are working 8 hours a day sitting by the desk
should use a transformable table and have accessories that are specifically required for each person

It is required to do exercises for 20 min. after working for 2 hours The data was piloted for the Latvian
Court administration with whom the author spent his time collect data and find the most efficient ergonomic
solution, so that the data and material could be used in other offices.
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RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016
Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Darba

Saliekama koka konstrukcijas mazéka
nosaukums:

Barba Romanovska,, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju

Darba autors:
gads

Darba vaditajs: Dr. arch. Andra Ulme

Ievads.

Darba ietvaros izstrada Tslaicigas uzturéSanas darza mazeku siltas sezonas vajadzibam, kura biis gan viegli
transform@&jama, gan transport€jama. P&tijuma ietvaros tick apkopota nepiecieSama informacija un veikti
pétijumi (potenciala tirgus, biives uztveres, ceno$anas, pirms — reklamas),izstradata buves funkcija,
kompozicija, konstrukcija un izvéleti piemeroti materiali. Tapat tiek veikta darbnicas projekteSana, razoSanas
planoSana, biives izmaksu kalkulacija, ka art reklamas kampana.

Merkis.

Piedavat klientam iegadaties daudzfunkcionalu un viegli transportgjamu tslaicigas uzturéSanas bivi siltas
sezonas vajadzibam, kuras uzstadiSana ir vienkarSa un &rta.

Materiali un metodes.

1. Iepazities ar Latvijas likumdos$ana esoSajiem blivnormativiem un standartiem vieglas konstrukcijas
bivem.

2. lzstradat un aprakstit biives idejas aprakstu.

Veikt un analizét tirgus pétijumu bives izstrades vajadzibam, ieklaujot potenciala tirgus, buives

uztveres, cenosanas, ka arT pirms — reklamas p&tfjumu.

Izstradat buves kompozicijas elementu izveles pamatojumu un att€lot to ar datorgrafikas lidzekliem.

Projektet biives karkasa konstrukciju un struktiiru.

Izstradat materialu izvéles pamatojumu un izvertet to uzlikto ierobezojumu.

Pamatot buives konstrukcijas veidu un izprojektet tas dokumentaciju.

Veikt tehnologijas projektésanu, ieklaujot apstrades rezimus, tehnologisko secibu, iekartas un

aprikojumu, tiesa darba paterinu.

9. Projektét darbnicu.

10. Veikt aprékinus un noteikt vienas biives izmaksu un zemakas cenas kalkulaciju.

11.Izstradat razoSanas planosanu, atspogulojot jaudu, investiciju apjomu un struktiiru, personala
planosanu, pelnu, naudas plismu un bilanci.

12. Izveidot un paskaidrot biives pre¢zimi, tas reklamas kampanu, ka arT attistibas strategiju.

13. Apkopot un izanaliz&t projekta saturu,izdarit secinajumus .

w

el B

Summary. | Foldable wood construction building

The scope of this thesis is the development of an easily foldable and transportable small building adequate
for temporary stays during the warm season. The work involved the information about potential market,
costs of analogue constructions and pre-advertising. The project of the present building regards its
composition, construction, materials, studio design, manufacturing plans, and advertising campaign.
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RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016
Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Darba Vides pieejamiba virtuve cilvékiem ar kustibu traucéjumiem
nosaukums:
Darba autors: Evita Saulite, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. arch., asoc. profesore Andra Ulme
Ievads.

1. Cilveku ar kustibu traucgjumiem, jeb cilvéku ar invaliditati integréSana sabiedriba ir viena no lielakajam
problémam, lai visiem sabiedribas locekliem tiktu raditas vienlidzigas iesp&jas un tapec loti svarigi ir
apzinat un likvidet So cilvéku ikdiena sastopamos $kérslus, lai vini justos, ka pilntiesigi sabiedribas locekli.

2. Virtuves iekartas galvena meérka grupa ir cilvéki ar kustibu traucgjumiem, $ie cilveki arl ietekmé
produkta Tpasibas, lai viss ir sasniedzama attaluma, atbilstos$a augstuma, lai darboSanas virtuve biitu erta un
patikama.

3. Lai darbosanas virtuvé biitu pec iesp€jas optimizetaka, planojot virtuvi ir janem vera ne tikai pareiza
produktu rotacija, bet arT ergonomikas likumi un pienemtie nosacijumi un standarti.

4. Lai virtuves telpa biitu pieejama cilvékam ratinkresla ir nepiecieSsama pietickama briva zona telpa, lai
cilveks netraucéti varétu taja parvietoties, paredzot zonu ratinkrésla manevrésanai.

5. Praktiskas virtuves pamata ir funkcionalisms un ergonomika. Gludas plaknes, vienkarSas formas,
praktiski materiali — viss, kas ir &rti un atri kopjams. Virtuves mébeles veidotas bez rokturiem, aiz katram
durvim slépjas efektivs telpas organizacijas risinajums: atvilktnes, metala grozi, sadalitaji, turétaji.

6. Virtuves darba virsma tiek lietots inovativs nano-materials FENIX NTM. Sis materials tika izvélcts
pateicoties ta ipasibam un ta biezumam - 12mm, kas salidzinot ar citiem virtuves darba virsmas
materialiem ir daudz planaks, tadgjadi laujot iegiit vairak vietas zem darba virsmas, kas konkrétaja vide ir
Tpasi svarigi.

7. Magistra darba t€ma ir aktuala, jo tirgh pastav vajadziba péc specialam mébelém, kas pilditu savu
funkciju, biitu ertas un piemérotas konkrétajai videi. Plasi pieejamas standarta virtuves iekartas, diemzel
nav piemerotas cilvékiem ar kustibu traucgjumiem.

Meérkis.

Darba meérkis ir apzinat daudzveidigos dzives kvalitates nodrosinasanas aspektus un meklet risinajumus, ka
tos praktiski ieviest un pielietot dzive, lai atvieglotu darboSanos virtuve, nodrosinot izjusti labaku dzives
kvalitati cilvekiem ar kustibu traucg€jumiem.

Materiali un metodes.

Petijums balstas uz publicéto un nepublicéto informacijas avotu izpéti koncentrgjoties uz dzivojamas vides
pieejamibu cilvékiem ar invaliditati un majokla pielagosanas iesp&jam analiz&jot vides pieejamibu virtuve.
Ar eksperimenta palidzibu pétita darba virsma lietota nano-materiala piemérotiba lietoSanai virtuve.
Apzinata informacija tiek sistematiski aprakstita un analiz&ta teorétiskas un empiriskas pétiSanas procesa
gaita, ka rezultata ieglita informacija par to kadam ipasibam ir japiemit piedavatajam produktam.

Rezultati.

Hipoteze: leverojot uz lietotaja vidi attiecinatas ergonomikas prasibas iespg€jams izveidot funkcionalu
virtuves iekartu cilvékiem ar kustibu trauc&jumiem nodrosinot iesp€ju patstavigi darboties virtuvé nelietojot
lifta mehanismus, kuri ievérojami sadardzina mebeles izmaksas. Hipotéze darba gaita izradijas patiesa.

Summary. Environmental accessibility in kitchen for disabled people

The work is directed to improve quality of life for people with disability and create a kitchen furniture,
providing the opportunity to use it in accordance with human needs - not only for people with disabilities,
but also for those who are around them.

Kitchen design is based on functionality and ergonomics. Smooth plane, simple shapes and practical
materials for easy and quick clean. Kitchen furniture are made with invisible handles. Behind each door are
effective space organization solution. Kitchen work surface are made from innovative nano-material
FENIX NTM. This material was chosen due to its qualities and thickness - 12mm, to give it more space
under the work surface.

13


https://www.google.lv/search?espv=2&biw=1366&bih=643&q=accessibility&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiKi8H95dHLAhWmAJoKHVA4A6cQBQgXKAA

RTU 57.

Darba
nosaukums:

Darba autors:

Darba vaditajs:

STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016
Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Troksni slapéjosi tekstilmateriali vieglajas automasindas

Arta Seile, RTU Materialzindatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads

Dr. sc. ing. Dana Belakova, Asoc. Profesore

Ievads.

Misdienu sadzive nav iesp&jama bez transportlidzeklu izmantoSanas, kuros, savukart, aktuala ir trokSnu
slapésana. Troksnu ietekmes mazinasanai vieglajas automasinas izmantojami skanu izol&josi materiali, tai
skaita tekstilmateriali. Tie novietojami dazadas automasinas uzbiives vietas, arl automasinas nodaljjumu
savstarp&ja norobezosana.

Merkis.

Apzinat to tekstilmaterialu svarigakas akustiskas prasibas, kas paredzgti ekspluatacijai automasinas uzbave.

Materiali un metodes.

Ilgstoss troksnis var nopietni ietekmét cilvéka darba sp€jas un biit par iemeslu dazadam slimibam. Tapéc
vienlidz svarigi pasargat no trok$niem ka automasinas vaditaju un pasazierus, ta ari apkartgjo vidi. P&tijuma
analiz&ti iesp&jamie trok$nu avoti, kas iedarbojas uz automasinu un pasas automasinas izraisitic troksni
(1.att.). Tapat petijuma apskatiti autoblivé izmantojamie akustiskie tekstilmateriali — izejvielas, materialu
izgatavoSanas tehnologijas, akustisko tekstilmaterialu izvietojuma zonas, un apkopotas svarigakas akustiskas

Tpasibas.
\{;asaz’ieru nodalfjums
I

VEJS

(Dzinga \
\nodahjums
I

| ! B_agé?as_

IZPUTEJA TROKSNIS

Ritosas dalas
nodalijums

Ritosas dalas
nodalijums

Att. Vieglds automasinas nodalijumi un troksnu avoti, kas uz tiem iedarbojas

CELATROKSNIS

Rezultati.

Automasinas izmantotajiem akustiskajiem materialiem nosakamas tadas makroskopiskas un mikroskopiskas
1pasibas ka skanas parvades zudumi, gaismas pliismas pretestiba, junga modulis un fizikalas ipaSibas —
biezums, masa, virsmas blivums.

Summary. | Noise Reducing Textile Materials in passenger car.

There are used noise isolating materials including textile materials to decrease noise effect in cars. These
materials can be placed in diverse places of car structure also as delimitation of mutual car sections. The
noise isolating materials are analysed for geometrical qualities, sound transmission, air-flow resistivity,
Young's modulus, sound loss factors.
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RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016
Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Darba Drenazas sistemas lietojamas geotekstilijas
nosaukums:
Darba autors: lize Skrinda, RTU Materialzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Dr. sc. ing., profesore Ilze Baltina
Ievads.

Latvija drenazas sistéma izmantojamais geotekstils tiek iepirkts no arzemém. Plasi tiek izmantots neaustais
geotekstils, lai gan apaladijuma geotekstilijas ir vieglak uzvelkamas uz drenazas caurulém un tam nav
nepiecieSama papildus nostiprina$ana. Latvija batu izdevigak razot apaladijuma geotekstilijas prieks
drenazas sisteémas, neka tas iepirkt.

Merkis.

Izpétit, cik perspektivi Latvija uzsakt apaladitu sintétisko Skiedru geotekstiliju razoSanu, lictoSanai drenazas
sistemas kiidrainas un smilSainas augsnés.

Materiali un metodes.

Darba analizétas prasibas drenazu sistémas lietojamam geotekstilijam. Apkopotas $o tekstiliju standarta
testéSanas metodes un izpétita nepiecieSsama aparatiira. Ka galvenos var minét ir tidens caurlaidiba, redzamo
atveru lielumu noteikSana un statiskd caurlaides speka noteikS8ana. Drenazas sistéma lietojamam
geotekstilijam jabat ar labu tdens caurlaidibu, vienlaikus nelaujot liclam daudzumam augsnes, Gdens
ietekmg, plist cauri geotekstilmaterialam. Atveru lielumiem jabut tik lieliem, lai tikai neliels daudzums
smalko augsnes dalinu var€tu tikt cauri, neiespriistot geotekstilmateriala, kas varétu kavét tidens caurlaidibu.
Ka arT materialam jabiit izturigam, stipram uzstadiSanas bridi.

Geotekstiliju materialu veidi — austs, neausts un adits, kas var bt izgatavots no dabiskiem vai sintétiskiem
materialiem. Sobrid Eiropa pamata drenazas sistémas tiek izmantotas neaustas geotekstilijas (gan adatotas,
gan termiski saistitas), kas parsvara ir izgatavotas no polipropiléna $kiedram un apaladijuma geotekstilijas,
kuru izgatavo$ana izmanto poliestera pavedienus. Ziemelamerika par piemérotakam drenazas sistémam,
vieglak lietojamam un ilgmdzigakam atzitas apaladitas geotekstilijas, kas razotas no poliestera
multifilamentariem pavedieniem.

Darba aizsakts pétijums par apladito geotekstiliju struktiiras parametriem, piemérotakiem izejmaterialiem un
iekartam, kas nepiecieSamas apaladijuma geotekstiliju razoSanai. Tas ieceréts razot no teksturétiem
multifilamentariem poliestera pavedieniem micromesh pinuma, diametra no 61-162 mm.

Rezultati.

Apkopojot teoretisko dalu varu secinat, ka Eiropa visvairak drenazas sisttma tiek izmantotas neaustas
geotekstilijas, bet Ziemelamerika apaladijuma geotekstilijas. Parrunas ar melioratoriem secinats, ka
apaladatas tekstilijas ir daudz &rtakas darba un ilgak kalpo. Turpmaka darba jaapkopo informacija par
pieejamam maza diametra apaladammas$inam un to parametriem, jaizvélas piemérotakas, ka ari javeic
ekonomiskais aprékins, lai parliecinatos vai ir izdevigi raZot apaladfjuma geotekstilijas Latvija. Tapat
jaizpéta potencialas tirgus iesp&jas arpus Latvijas robezam.

Summary. | Geotextiles in drainage systems.

In drainage system most of all non woven and circular knit geotextiles are used. In drainage system used non
woven geotextiles are made of polypropylene fibers, but knitted geotextiles are made of polyester yarn. The
main geotextile requirements are water permeability, determining apparent opening size and static puncture
strength. Circular knit geotextiles ensure a continuous fabric without seams and it is easy to pull the fabric
over the drainpipe, unlike non woven geotextiles that are retained in place by netting or twines. Circular knit
geotextiles are made and mostly used in America, but in Europe mostly manufacture non woven geotextiles.
Since circular knit geotextiles are not available in Latvian market, my aim is to find out is it beneficial to
manufacture circular knit geotextiles in Latvia.
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RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016

Darba
nosaukums:

Darba autors:

Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Datorprogrammas GRAFIS konstrukciju adaptésana macibu procesam

Sintija Stoka, RTU Materidlzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads

Darba vaditays: Dr. sc. ing., profesore Ausma Vijumsone

Tevads,

Lidz §im apg€rbu tehnologu apmacibu procesam nepiecieSamas daZidu mode|u bazes konstrukcijas
iegiitas, tis konstrugjot manuali, it Tpasi pirmajos studiju kursos. Tas ir |oti darbietilpigs un laikietilpigs
process, ka veik8anai nepiecie$amas ar7 atbilstoZas zina$anas un prasmes.

Merkis.

Adaptdt konstrugSanas datorsisttma GRAFIS integrétdas bazes konstrukcijas apgérbu 3i%anai macibu
procesa ietvaros, piemérojot tas vajadzigajai lielumatbilstibai.

Materiali un metodes.

Pielapotas bazes konstrukcijas (brundi, bikses, sievieSu plecgigrba stavs ar ieiito vienvilu piedurkni)
maketgtas, lai parbaudTtu to refilo atbilstibu konkrétajam individam, noteiktas konstrukcijas neatbilstibas un
defekti. Péc konstrukciju makete3anas, izanalizé8anas un k|iidu labo%anas, katrai no bazes konstrukcijam
izstradatas individud@lds kermepa méru tabulas izveides procesa sh&mas, lai ievadot dazadu personu
individudlos kermena mérus sistéma, vartu iegiit pilnTba individuali saderigas bazes konstrukcijas un péc
iespgjas izslegtu konstrukciju vairakkartgju atkartotu manuglu labosanu un pieldgofanu citam individam,

Rezultati.

Konstrukeiju maketos tika novérotas vairdkas neatbilstibas testpersonas zuguma Tpatnibam. Péc
maketé3ana ieglitajiem rezulttiem secinats: antropometriskie dati iegiiti neprecizi (gurngérbiem), nav nemts
VEra testpersonas kermepa siluets (bikses) un korpusa loka sadalfjums starp priek3dalas un mugurdalas
garumu (plecgérba stavs). Programma integrétda stava Kkonstrukcija kriiSu iefuves platums mainds
proporcionali kriSu apkartméra pieaugumam, nevis atkariba no individa kridu dziedzeru izmeériem, tadg|
nepieciefama ieSuves platuma korekcija, parrékinot t@s platumu ki starpibu starp lielo un virskriisu
apkartmeru.

Atsauces,

1. Razdomahins N., Vilumsone A., Ddbolina I, Datorprojekiésana apgérbu ratoSand, RTU
Zindtniskie raksti. 9.sérija Materidlzindtne. Tekstila un apgérbu tehnologija. 2. séjums, RTU,
2007., 111.-116.ipp.

Gerisch S, Individual bespoke fashion// Textile Network. — 2013. — December 11. — 58 p.

GRAFIS Vi1: Highest level advanced pattern design / Internets. - http://wvnw. grafis.com/srafis-
cad-en. htmi

4. CTAITPHM. Cucmema Tpexmepnozo Asmomamusuposannozo {Tpoexmupocanun 6 Hudycnipiu

Moow cepuiinoe npowssodcmao icenckoil nieuegoit odedicdor Komnbiomepnsiii "Medeavep”

UHCIPYIGUA dnn cepuiinozo npouzeodcmea / Internets. -

hitp:texttotext. rimetodichka/staprim/Page-1 html

L b

Summary. | Adapitation of CAD GRAFIS patterns for the study process

Until now in the clothing technologist training process it is a necessity for different CAD GRAFIS basic
models which are designed manually, especially in the first courses. It is very laborious and time-consuming
process which also requires adequate knowledge and skills. So, the aim of the work is to adapt these
integrated CAD GRAFIS basic models for the clothing sewing training process adapting them to the
person’s desired measurement.
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Darba
nosaukums:

Darba autors:

Darba vaditajs:

Dizaina tehnologiju apaks$sekcija

Lauku uniformas ilgmiiZiba

Anna Tarasenko, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 4. studiju gads

Dr. sc. ing., profesore Ausma Vijumsone

Tevads.

Nacionalo brunotu spéku vienibas aptauja par dienesta organizdcijas kvalitati, karaviru savstarpéjam
attiectbdm un militaro disciplinu, bija konstatéta problema kaujas bikSu stipribd. Aptaujd piedaltjas 33
instruktori un 115 kareivji. Karaviri pauda neapmierindtibu ar kaujas uniformas biksém, kuras biezi plist
stakles dala,

Meérkis,

| Noskaidrot lauka uniformas biksu stakles defektu célopus un to noverianas iespéjas.

Materidli un metodes.

Pétijumd tika veilkta LR NBS noliktava esoso nolietoto biksu defektu un apstrades izpéte stakles un sedviles
konstruktivaja zond. Teoretiski izpétiti biksu konstruktivie defekii un dinamiskds antropometrijas pamati, jo
apgerba detalu deformaciju iemesls ir attaluma maipa starp cilvéka kermena anatomiskajiem punktiem
kustibu rezultd@td. Tika veikta karavira specifisko pozu un kustibu analize, salidzindta auduma parvietojums
attiectba pret kermeni noteiktds pozicijas. Lai noteiktu slodzes, kadam tiek pakjautas bik$u detajas un
savienojumi, tika izstradata metodika auduma sprieguma testéSanai.

Rezultati.

Biksu ilgmazibu ietekmé: auduma elastigds Tpastbas un stipriba; detafu konstrukcijas atbilstiba
apgerbjamajai formai; bikSu apjoms- virslaides; lielumatbilstiba- pareiza izméra izvéle; savienojumu
konstrukcija, diegu stipriba un Suves kvalitdte; valkitdja kermenbiives Tpatnibas; lietosanas apstakli un
intensitdte. Lietoto bikSu defekiu analizes rezultata konstatéta nepietieckama diegu savienojuma stipriba un
biléu lieluma neatbilstiba. Biksu konstrukilvie parametri neatkiras no populdrakajds metodés ieteiktajam
vertibam. Karaviriem raksturigas kustibas, ka rapSands, tupSands un citas, to rezultatd biksem stakles daja
ir liela slodze, kuru nevar kompensét ar staru parvietosanos attiectba pret kermena dajdm. Izstraddto
auduma sprieguma noteikSanas metodiku varés izmantot, lai noteiktu apgérba detalas deforméjoso spéku
lielumu un prognozétu izstradajuma ilgmiazibu.

Atsauces,

1. Richard J. Bassett, Ron Postel, Ning Pan. Experimental Methods for Measuring Fabric Mechanical
Properties: A Review and Analysis. Textile Research Journal — University of California, 1999. / Internets:
hitp://ningpan.net/publications/51-100/57.pdf

2. R.M. Crow, M.M. Dewar. The location of stress in clothing. Enviromental Protection Section Protective
Science Division, Defence Research establishment Ottawa Report 911, — Canada, 1985. / Internets:
http://www.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a154423.pdf

3. Yunudpes Anapuu: Anriniickiii METo] KOHCTPYHPOBaHHS H MOAEMpOBaHuA. MysKckas ofesxga. M.:
3A0 3OUTTPECC-KOHJIMTA, 2009. - 179 c.

Summary. Life expectancy of field uniforms trousers

The aim of the research: to find causes of defects and prevention options of the field uniform trousers’
design. Referring to the National Armed Forces survey on the quality of organization services of relations
between soldiers™ working environment and military discipline, was discovered problem with combat
trousers crotch curve design. The survey involved 33 trainers and 115 soldiers. The research object was
combat trouser crotch curve design existence of defects and processing of worn, available in the military
warehouse. The structural defects and dynamic anthropometry of trousers were theoretically studied and
used on practises. Stress test in soldiers” uniform was carried out and the specific soldier postures and
movements analysed, fabrics shift relation to the body dimensional changes in particular position were
compared.
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Darba Lo .- , o ,

nosaukums: Putu poliuretana materialu uguns aizsardziba, izmantojot grafitu

Darba autors: Andris Alfreds Avots, RTU Materialzindatnes un lietiskas kimijas fakultate

Darba vaditays: Mg. sc. ing., Mikelis Kirpluks, LV Koksnes Kimijas institiita pétnieks
Merkis

Petjjums tika veikts, lai noskaidrotu modificéta grafita ka antipiréna efektivitati un ietekmi uz putu
poliuretana, kas iegiits no atjaunojamam izejvielam, siltumvaditsp&ju.

Materiali un metodes

Veicot petijumu tika pagatavoti poliuretana putuplasta paraugi no tallellas estera tipa poliola, ar mainigu
grafita saturu sistéma, ka arT 2 dazadiem (TCPP un DMPP) aditivajiem antipiréniem. Paraugi tika pilditi
pildforma, talak sazageti nepiecie$amaja izméera.

Siltumvaditsp&jas koeficienta (A) vertiba tika noteikta pec ISO 8301 standarta, izmantojot Linseis Heat
Flow Meter 200 iekartu. Siltumvaditsp&ja tika mérita starp plaksn€m ar temperataru 0 °C un 20 °C.

Talak paraugi tika piem@roti test€Sanai ar konisko kalorimetru. Poliuretana putuplasta degamiba tika
noteikta p&c ISO 5660 standarta ar 35kW/m2 siltuma starojumu. No testiem tika iegfitas siltuma izdaliSanas
atruma liknes.

Rezultati.

Pievienojot grafita pulveri putu kompozicijai koncentracijas no 3-15% iesp&jams samazinat maksimalo
siltuma izdaliSanas straujumu (pHRR) no 320 kW/m2 lidz 75 kW/m2 (1.att). Siltumvaditsp&jas koeficients A,
pievienojot grafitu, palielinas par 20%; no 24 mW/mK lidz 30 mW/mK (2.att.). Lidz ar to iesp&jams iegiit
materialu, kam ir apmierinosi siltumvaditsp&jas raditaji, tai pat laika, ievérojami samazinata degamiba.
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Summary. | Fire protection of rigid polyurethane foam using expandable graphite. |

Expandable graphite (EG) can be used as an effective and environmentally friendly flame retardant. It
creates intumescent barrier that stops heat and mass transfer and stops burning. By increasing EG content in
foam heat release rate (HRR) reduces from 320-75 kW/mz. Simultaneously thermal conductivity coefficient
increases by 20%; from 24-30 kW/mK. It shows, that competitive thermal insulation material can be
obtained, by using EG as flame retardant
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Darba Elektrovadosas pildvielas dajinu izkliedes pétijumi elastoméra kompozitos ar
nosaukums: atomspéku mikroskopu

Darba autors: Astrida Bérzina, RTU Materialzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditays: Dr. habil. phys. Maris Knite, profesors

Ievads. Nanokompoziti miisdienas tiek pielietoti arvien plasak, jo nanopildviela piedod matricai tai ieprieks
neesosas vai uzlabo eso$as pasibas. Pildvielas dispersijas pakape parsvara nosaka, cik apjomigs biis raditais
efekts. Svarigi ir ieglt liclaku efektu, tapéc butiska ir dispersijas pakapes kvantitativa raksturoSana ar
konkrétiem parametriem un So parametru sasaiste ar atbilstoso efektu raditajiem.

Merkis. Izstradat metodi, ar kuras palidzibu, izmantojot atomspeku mikroskopu, var novertét elektrovadosas
nanopildvielas dispersijas pakapi elastoméra.

Materiali un metodes. PEtljuma tika izmantots atomspéku mikroskops (AFM) NT-MDT Smena
elektrovadosaja rezima ar specialu elektrovadosu zondi. Uzpemto attélu lielums ir 130 x 130 pm,
uzpemsanas atrums ir 180 pm/s un izskirtsp&ja 256 x 256 punkti.

Ar AFM tiek uznemts kompozita parauga virsmas att€ls, kura redzami tie elektrovadosie kanali, kas iet cauri
paraugam no apakigja aluminija elektroda. ST karte tiek analizéta, lai iegiitu katra kanala aiznemto pikselu
skaitu, kopg€jo kanalu skaitu un elektrovadoSo kanalu aiznemto dalu procentos no visa uzpemta virsmas
att€la laukuma. Talak ar matematiskas statistikas metodém tiek aprekinata standartnovirze, vidgja
aritmétiska veértiba u.c. vértibas, ko talak pielieto, lai aprékinatu dlndex un slndex. Sie indeksi ir modificéti
no publikacijas, kurd aprakstita metode nanocaurulidu dispersijas pakapes kvantitativai raksturoanai'.
dIndex apraksta kanalu sadalfjumu pa parauga virsmu, bet s/ndex — cwmmom 00 0 0w  ow o

apraksta kanalu izme&ru sadalfjumu: : e
l — 28
dindex =—|1- s() + b W ndex = Lz +1- max(a) |, 7
2 0.527 max(b) 2| N i 2
a; ! S
=l 24
kur - 3
N — kanalu kopskaits, »
s(b) — standartnovirze, ' a
max(b) — lielaka b veértiba, fg

a — laukums pikselos, ko aiznem katrs kanals, Atomspéku mikroskopa
1 — kanalu skaits, kas mazaki par 100 pikseliem, elektrovadosa rezima uznemts
max(a) — lielakais laukums, ko aiznem kanals, poliizopréna-oglekia kvepu
b — elektrovadoso kanalu aiznemtais laukums, procentos, nanokompozita

b — vidgjais aritmétiskais b no visiem laukumiem, (9 masas dajas) virsmas attéls.

Rezultati. P&tijuma tika izstradata metode dispersijas pakapes  Sarkana krasa paraditi  uz
noteik3anai ar atomspgku mikroskopu elektrovadoSas pildvielas  kompozita virsmas iznakoSie
gadfjuma. Ta tika parbaudita uz poliizopréna-oglekla kvépu  elektrovadoso oglekla kvépu
nanokompozitiem. kanali.

Atsauces. dIndex = 0.660

1. Haslam M.D., Raeymaekers B. Compos Part B Eng. 2013, 55, 16.

Investigation of dispersion of electroconductive nanofiller particles in elastomer composites

Summary. : . .
Y| with atomic force microscope.

Nanoparticle dispersion degree was investigated in elastomer matrix by atomic force microscope (AFM) with
electroconductive tip. An experimental method was developed with the most appropriate parameters for
AFM. The acquired AFM images were further mathematically processed to get an index that describes
electroconductive canal overall distribution on the surface (dIndex) and another one that describes the size
distribution of the canals (s/ndex).
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Darba Celulozes mikrodalinu iegiisana augstas veiktspéjas kompozitmaterialu veidosanai.
nosaukums:
Darba autors: lIze Birska, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2.kurss, mag.

Msc. chem. Laura Vikele, vecaka eksperte Pétniecibas un inovdciju politikas atbalsta
nodald, VIAA un Dr. sc. ing., prof. Skaidrite Reihmane

Darba vaditajs:

Ievads.

Celulozes skiedras un lignocelulozes (LC) materiali, tadi ka papira riipniecibas un tekstilriipniecibas
atlikumi, koksnes parstrades atlikumi, tehniskais lignins u.c., izraisa ievérojamu interesi tos izmantot ka
pildvielu termoplastiskajos materialos, veidojot augstas veiktsp&jas kompozitus. Organiskam pildvielam ir
zinamas prieksrocibas, salidzinot ar naftas produktiem un neorganiskam pildvielam. LC ka pildviela ir
atjaunojama, biodegradabla, ar zemu blivumu un ar saméra zemu cenu. Celulozes un LC mikrodalinas tika
ieglitas pilnveidojot termokatalitiskas destrukcijas metodi [1,2].

Meérkis.

Noteikt piemerotakas celulozes un LC mikrodalinas augstas veiktspgjas kompozitu izstradg, kas paredzeti
pielietosanai logistikas procesos.

Materiali un metodes.

Ka izejvielas izmantotas balinatas lapu (bérza) un jauktas skuju (priedes un egles) koksnes sulfata
celulozes, kokvilnas skiedru atlikumi un kokripniecibas parpalikumi - berza serdenu Skeldas. Izstradati
termokatalitiskas apstrades rezimi celulozes robezpolimerizacijas pakapes (PP,;,) sasniegSanai. No
destrugétiem celulozes un LC paraugiem, sasmalcinot tos lodiSu dzirnavas un atmazgajot no palicko$as
skabes, iegiiti lapu koksnes, jauktas skuju koksnes un kokvilnas celulozes un bérza serdenu skeldu LC
mikrodalinu pulveri.

Rezultati.

Celulozes destrukciju fikséta, sekojot tas PP, izmainam, kas noteiktas p&c celulozes kadokséna skiduma
raksturigas viskozitates. Nemot vera iegiitos rezultatus, atrasti sekojoSie optimalie termokatalitiskas
apstrades rezimi PP, sasniegSanai:

Izejmaterials HCI koncentracija (%) Tferrilnlizl;: t;l:*:tz‘? ((:i)e s Parauga Nr.
0,04% 115°C paraugs Nr.1

Lapu koksnes celuloze 0,04% 70°C paraugs Nr.2
0,02% 120°C paraugs Nr.3

Skuju koksnes celuloze 0,05% 120°C paraugs Nr.4
Kokvilnas Skiedras 0,10% 120°C paraugs Nr.5
Bérza serdenu $keldas 0,05% 120°C paraugs Nr.6

Visvairak kompozitu mehaniskas 1pasibas uzlabo kokvilnas skiedru pulvera paraugs Nr.5, kas satur garakus
Skiedru fragmentus, salidzinot ar citiem celulozes un LC pulvera paraugiem. Pie 20% pildvielas satura,
kompozita stiepes spriegums, elastibas modulis, triecienizturiba paraugam ar un bez ierobojama palielinajas
attiecigi par 30, 64, 50 un 15%, bet deformacija trik$anas bridi samazinajas par 20%.

Atsauces.

1. Treimanis A., Laka M., Chernyavskaya S., Ganster J., Erdmann J., Ziegler L., Birska L
,Microcrystalline cellulose fillers for use in hybrid composites with polyethylene and lignin.”
Cellulose Chemistry and technology, vol. 50(1), pp. 117-125., 2016.

2. Laka M., Chernyavskaya S. ,,Obtaining of microcrystalline cellulose from softwood and hardwood
pulp.” BioResources, vol. 2 (4), pp. 583 — 589, 2007.

Summary.

Thermocatalytic treatment and grinding conditions were developed for obtaining powders, which contained
particles with different form and size. Six powder samples from softwood cellulose, hardwood cellulose,
cotton fibers and birch core woodchips were obtained for testing in biocomposites and their properties
were investigated. Best results achieved with samples which contained not only small particles but also
small fiber fragments — from cotton fibers.
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Darba Termoplastiskas cietes/slanaino silikatu nanokompozitu iegiisana, struktiira un
nosaukums: ipasibas
Darba autors: Elza Dilbeka, RTU Lietiskas kimijas un materialzinatnes fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing. R. Merijs Meri

Ievads.

Ka vienu no perspektivakajiem un vairak izmantotajiem biodegradablajiem polim€riem var minét cieti. Ta
ir 18ta un videi draudziga, tacu tai piemit vairaki trukumi- jutiba pret relativo mitrumu apkartgja vide un
vajas mehaniskas ipasibas[1][2]. Trukumus dalgji var novérst cieti plastific§jot un termomehaniski
apstradajot, tada veida iegiistot termoplastisko cieti (TPC)[3]. Darba pétita termoplastiskas cietes Ipasibu
maina, ievadot TPC matrica slanainos silikatus [4].

Merkis.

Pilnveidot metodi termoplastiskas cietes modificeSanai ar slapaino silikatu nanopildvielu un novertet
modificESanas efektivitati.

Materiali un metodes.

TPC iegiist samaisot destilétu ideni, glicerinu un kartupelu cieti attieciba 2:3:5. Saja posma sistémai péc
nepiecieSamibas tiek pievienoti nemodificéti bentonita mali (LVF). Péc tam plastificeto cieti 24h
uzbriedina un parstrada Brabendera tipa maisitaja. Lai izvertetu bides iedarbibu uz materialu un Iidz ar to
uzlabotu dalinu disperg€jamibu matrica, iegltais materials tiek valcéts, izvéloties atSkirigus parstrades
reZimus: A varianta valCu rotacijas atrumu attieciba ir 1,25 (25/20 apgr./min.), bet B varianta 3,5 (28/8
apgr./min.). P&c tam materials tiek presets, un no ieglitajam plaksnit€m tiek izgatavoti paraugi pasibu
noteiks$anai. Péc to kondicionéSanas sausa (20%RH) un mitra vide (50%RH), tick méritas un analizStas
materiala mehaniskas, iidens tvaika sorbcijas/ desorbcijas un virsmas slapg&jamibas 1pasibas.

Rezultati.

TPC kompozitmateriala IpaSibas mainas atkariba no paraugu kondiciongSanas apstakliem. Analiz€jot
mehaniskas ipasibas, var secinat, ka labakas Tpasibas nodroSina materiala iegiSanas metode, ar valc€$anas
atrumu attiecibu 20/25 apgr./min. (A metode). Neatkarigi no ieglisanas veida, palielinot malu procentualo
saturu paraugd, samazinas materiala jutiba pret mitrumu. Malu nanodalinu ievadisana TPC matrica bitiski
neizmaina materiala slap&Sanas lenki.

Atsauces.

[1] F. Xie, E. Pollet, and P. J. Halley, “Starch-based nano-biocomposites,” Prog. Polym. Sci., vol. 38, no.
10-11, pp. 1590-1628, 2013.

[2] C. Cerclé, P. Sarazin, and B. D. Favis, “High performance polyethylene/thermoplastic starch blends
through controlled emulsification phenomena,” Carbohydr. Polym., vol. 92, no. 1, pp. 138-148, 2013.

[3] N.F. Magalhdes and C. T. Andrade, “Thermoplastic corn starch/clay hybrids: Effect of clay type and
content on physical properties,” Carbohydr. Polym., vol. 75, no. 4, pp. 712-718, 2009.

[4] S. Sinha Ray and M. Okamoto, “Polymer/layered silicate nanocomposites: A review from preparation
to processing,” Prog. Polym. Sci., vol. 28, no. 11, pp. 1539-1641, 2003.

Summary. IManufacturing, stucture and properties of thermoplastic starch/layered silicates nanocomposites|

In the master’s thesis mechanical, wettability and barrier properties of thermoplastic starch composites
(TPC) have been determined as functions of the unmodified clay (LVF) content. To evaluate the effect of
shear on the properties of TPC/LVF composites, mixing has been performed at two different ratios of
rotation speeds of the rolls- Method A —1,25 (20/25 rpm) and Method B 3,5 (28/8 rpm). It has been
observed that by using Method A it is possible to ensure higher values of the modulus of elasticity and
tensile strength at break. By evaluating the influence of LVF on the properties of TPC matrix composite, it
has been concluded that, as a result of LVF addition, water vapour sorption and mechanical characteristics
of the composites increase, but wetability does not change significantly.
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Darba ‘o R . . o o

nosaukums: Ar Yb legétas Nay sBi, sTiO; bezsvina segnetokeramikas sintéze un ipasibas

Darba autors: Laura Eglite, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 111. studiju gads

Darba vaditays: Dr. hab. phys. Maris Knite, profesors, Dr. phys. Eriks Birks, vado3ais pétnieks
Ievads.

Vislabakas pjezoelektriskas Ipasibas piemit svinu saturoSiem segnetokeramikas materialiem, tacu to
pielietosana p&dgjos gados tiek ierobezota svina toksiskuma dg]. Svarigi ir mekl&t jaunus, svinu nesaturosus
segnetokeramikas materialus, un ar dazadu metozu palidzibu uzlabot to pasibas.

Meérkis.

Darba mérkis ir noteikt, ka mainas Nay sBig 5.« Yb,TiO; segnetokeramikas dielektriskas Ipasibas un struktiiras,
atkariba no sastavam pievienota iterbija koncentracijas.

Materiali un metodes.

Nag sBij5sTi05 segnetokeramika ar Yb piedevu (NagsBigs.Yb,TiO3) dazadas koncentracijas tika iegiita ar
tradicionalo keramikas izgatavoSanas panémienu, cietfazu reakciju cela, par izejvielam izmantojot augstas
tiribas pakapes oksidu un karbonatu pulverus. Keramikas raksturojumam izmantota Arhiméda metode reala
blivuma noteikSanai, no rentgendifrakcijas rezultatiem noteikts teorétiskais blivums. Pirms mikrostruktiiras
pétljumiem, paraugiem veikta termiska kodinasana. Lai pé&titu paraugu virsmas mikrostruktiiru, izmantots
skengjosais elektronu mikroskops ,,Phenom Pro”, bet vidgjo graudu izmera noteikSanai — DZ&frisa metode.
Dielektrisko 1pasibu noteikSanai izmantots RLC tilts HP4284, bet rezultati apstradati ar programmu
,,0riginPro”.

Rezultati.

Materiala graudu izméri ievérojami samazinas pieaugot Yb koncentracijai (no 36.1 lidz pat 1.4 um), bet
vislielakais graudu samazinajums novérojams pie x>0.02. Yb pievienoSana NagsBijsTiO; samazina
materiala dielektrisko caurlaidibu, fazu pareju temperatiirai T, biitiski nemainoties

s ) T 5 g [ e BN

a)
Nay 5Biy 5. Yb, TiO; keramikas graudu izméru F atkariba no Yb koncentracijas: a) x = 0.005 (F = 36.1 pm);
b)x =0.05 (F = 5.2 um); c) x = 0.02 virs stehiometrijas (F = 1.4 um)

Summary. | Synthesis and properties of Yb-doped Na, ;Bi sTiO; lead-free ferroelectric ceramics

Lead-free ferroelectric Na, sBig sTiO; ceramics doped with different concentrations of Yb were prepared by a
conventional mixed oxide method. The addition of Yb reduces the grain size of Nag sBiysTiO; (from 36 to
1.4 pm), but the most rapid grain size reduction can be observed in materials with x>0.02. The incorporation
of Yb into Nag sBiysTiOs led to a reduction in dielectric permittivity €, without any noticable change in the
phase transition temperature T..
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nosaukums: & p paju s P

Velta Fridrihsone, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2. studiju gads

Darba autors: C.
magistrante

Darba vaditajs: Dr. biol. llze Irbe, vad. pétniece, Dr. chem. Anrijs Verovkins, pétnieks

Ievads.

Doma baznica, tapat ka daudzas Rigas €kas, sakotngji tika celtas uz koka paliem. Turpmako parbtivju laika
tie zaud@ja savu nozimi ka nesosSie konstrukciju elementi, bet palika ar fideni parbagatd grunti. Veicot
Doma baznicas pamatu izpéti, interesi izraisija laika gaita notikusas koka palu kimiska sastava un
strukturalas izmainas, kas ieprieks netika pietickosi detalizeti veiktas.

Merkis.

Petfjumu mérkis bija noteikt destrug€juso koka palu fragmentu kimisko un elementaro sastavu, koksnes
$tunu apvalka strukturalas izmainas un uz $o pétijjumu bazes identificét koku sugas, kas izmantotas balstu
izveidoSanai.

Materiali un metodes.

Turpmakajiem pétijumiem tika izmantoti LV Koksnes kimijas instittta saglabatie 8 koka palu fragmenti.
No palu argjas un centralas dalas tika panemti 16 paraugi. Lai veiktu to kimisko un elementaranalizi,
paraugi tika mehaniski sasmalcinati un p&c tam ekstrahéti ar acetonu. legtitajiem ekstraktiem ar Kir$nera
metodi tika noteikts celulozes, bet ar Klasona metodi lignina saturs. Tapat tika noteikts koksnes pelnu, ka
arT H, C un N saturs paraugos. Paraugu $tinu struktiira tika pétita ar optisko mikroskopu. Mikroskopiskiem
pétijumiem izmantoja divu veidu paraugus, no kuriem vieni tika piesiicinati ar parafinu, izmantojot iekartu
Leica EM TP, bet otri atstati neapstradati. No katra parauga tika nogriezta plana koksnes kartina, kuras
struktiiras elementus ickrasoja ar selektivam krasvielam. Paraugu mikrostruktiiras fotografésanu veica ar
caurejos$as gaismas mikroskopu Leica DM LB pie palielindgjuma 200 un 400 reizes, kas bija aprikots ar
videokameru Leica DFC490. Iegiitos fotoatt€lus analizgja, izmantojot programmatiiru Image-Pro Plus.

Rezultati.

Iegutie kimisko analizu un struktiiras pétijumu rezultati liecina par ievérojamam koksnes komponentu
izmainam - celulozes saturs ir izteikti samazinajies, bet lignina ievérojami pieaudzis. Iegitie fotoattéli
parada ievérojamus koksnes $oinu struktiiras bojajumus, kurus izraisijusas bakt€rijas un ilgsto$a atrasanas
tideni. Konstatéts, ka 5 no 8 paliem ir priedes, 2 melnalks$ni un viens neidentificéts lapu koks.

Atsauces.

1. Zakis, G., Koksnes kimijas pamati. Riga: LV Koksnes kimijas institiits, 2008. 200 Ipp. ISBN 978-9984-
39-614-5.

2. Gjelstrup Bjordal Charlotte. Waterlogged Archaeological Wood. Biodegradation and its implications for
consevation. Doctoral Thesis. Uppsala: Swedish Univesity of Agricultural Scienices, 2000. pp 70. ISBN
91-576-5876-3. Gelbrich, J., Mai, C., Militz, H. Chemical changes in wood degraded by bacteria.
International biodeterioration & biodegradation. 2008, Vol. 61, pp. 24-32. ISSN 0964-8305. Available
from: doi:10.1016/].ibiod.2007.06.007

Summary. | Chemical and microbiological investigation of the Riga Cathedral foundation wood piles

Primary Riga Cathedral was built on the wood piles, which chemical composition and structure after ageing
through centuries were not investigated. Samples for research was were prepared from inner and outer sides
of 8 wood piles, in total 16 samples. After graining of samples, chemical analysis was conducted. Content
of cellulose, lignin, ash and extractives were determined. Elemental analysis was done. Light microscopy
revealed heavy degradation of piles cell structure and determined species of all piles: 5 pines, 2 black alders
and deciduous tree.
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) studies
Supervisors: Dr. habil. phys. Artirs Medvids, prof.; Dr. phys. Pavels Onufrijevs, leading
researcher
Introduction.

Hybrid solar cells combine organic and inorganic materials with the aim of utilising the low cost cell
production of photovoltaics (PV) [1]. We report preliminary results on the investigation of PV properties of
Al/Si/por-Si/P3HT/ALl structure as a function of the anodization conditions of porous-Si (por-Si).

Aim.

The key purpose of this paper is to study Al/Si/por-Si/P3HT/AI structure as a function of the anodization
conditions of porous-Si, which could produce high performance organic—inorganic hybrid solar cells.

Materials and methods.

The n-type crystalline Si wafers with electron concentration 6.9x10'® cm™ were electrochemically etched

by HF/C,HsOH mixture (1:2 in volume ratio) in ultrasonic bath under 50 W halogen lamp top side
illumination. The Si substrates were kept in etchant for 5 minutes at current density anodization conditions
of 20 mA/cm?, 30 mA/cm® and 40 mA/cm”. Then the p-type conjugated poly(3-hexylthiophene) (P3HT)
polymer thin films were spin-coated from P3HT chlorobenzene solution at 400 rpm on por-Si/Si/Al
substrates. Aluminum evaporation was used on the P3HT to form a metallization grid pattern. Scanning
Electron Microscope study (FEI Nova NanoSEM 650) was used to obtain the cross-section of the
Al/Si/por-Si/P3HT/AL structure. The photoluminescence (PL) quenching after spin-coating of por-Si by
P3HT was observed. Current-voltage (I-V) characteristics were studied with Keithley 2400 source meter in
dark and under AM 1.5 illumination.

Results.

Al/Si/por-Si/P3HT/AI photovoltaic devices fabricated by spin coating of P3HT thin film onto por-Si
formed at current density 40 mA/cm® have the maximal energy conversion efficiency 0.02 %. Low
efficiency is explained by bad electrical contact between Por-Si and P3HT.

References.
1. V. J. Babu, S. Vempati, S. Sundarrajan, M. Sireesha, and S. Ramakrishna, “Effective nanostructred
morphologies for efficient hybrid solar cells,” Sol. Energy, vol. 106, no. February 2016, pp. 1-22, 2014.

Summary. | Por-Si/P3HT struktiiras optisko un elektrisko ipasibu pétisana saules elementiem

Saja darba tika veikti Al/Si/por-Si/P3HT/Al struktiiras p&tijumi atkariba no poraina silicija elektrokimiskas
kodinasanas parametriem. Visaugstaka efektivitate — 0,02% - tika novérota Al/Si/por-Si/P3HT/Al saules
elementam, kuram P3HT Kkartina tika izveidota ar spin-coating metodi, un porainais silicijs tika veidots pie
stravas blivuma j=40 mA/cm®. Zema efektivitate tiek skadrota ar slikto elektrisko kontaktu starp por-Si un
P3HT.
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Darba Nanocelulozes un oglekja nanodalinu saturosi polietilénoksida hibridkompozitu
nosaukums: elektroliti
Darba autors: Nauris Neibolts, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Mg. sc. ing. Aleksandra Jurkane; Dr. sc. ing. Sergejs Gaidukovs, docents

Ievads.

Darba apskatita dazadu sastavu celulozes nanoskiedru, oglekla nanodalinu un litija triflatu saturoSu
polietilénoksidu hibridkompozitu pagatavosana un to izp&te ar potencialu to pielietoSanu litija jonu baterijas
ka elektrolita materialu. Materiali tika verteti pec to mehanisko, elektrisko un termisko 1pasibu rezultatiem.

Meérkis.

Pettjums tiek veikts ar merki izveidot un pétit cietus poliméru elektrolttus, kuri potenciali spetu aizstat lidz
$im ierastos skidros litija jonu bateriju elektrolitus, uzradot mazas bistamibas un augstas elektrovaditspgjas,
paraléli funkciongjot ka mehaniski stabilam elektrodu separatoram.

Materiali un metodes.

Hibridkompozitu plévjveida paraugi tika iegtiti péc Skiduma lieSanas, zavéSanas un preséSanas metodes, ka
poliméru izmantojot polietilénoksidu, ta matrica iejaucot litija triflata, graféna pulvera, oglekla
nanocauruliSsu un celulozes nanoskiedru pildvielas. Pildvielu attieciba péc masas paraugos bija vienada,
eksperimentu izvertésana to paraugiem uzradot ar masas procentiem. Paraugu elektrovaditsp&jas tilpuma tika
méritas ar pikoamp&rmetru, kur§ ir aprikots ar elektrodu merStnu. Paraugu dielektriskas konstantes un
elektrovaditspejas pie dazadam elektriska lauka frekvencém tika petitas ar dielektrisko spektrometru.
Paraugu kvalitativie pétjjumi tika veikti ar Furjé transformaciju infrasarkanas spektroskopijas iekartu,
pavajinatas pilnigas atstaroSanas rezima. Paraugu viskoelastigo 1pasibu pétfjumi, ka ar1 stikloSanas
temperattiru noteikSana tika veikta ar dinamiski mehaniskas analizes iekartu. Paraugu termiskas 1pasibas tika
pétitas ar diferenciali skeng€josas kalorimetrijas iekartu, nosakot to kuSanas temperatiiras un kristaliskuma
pakapes. Péc pétijumu rezultatiem tika izdariti secinajumi par paraugu morfologiju un pildvielu ietekmes
mehanismiem, ka arf ieteikumi to isp&jamai optimizacijai.

Rezultati.

Pildvielu izmanto$ana uzrada novérojamu mehanisko ipasibu un vairakkartju elektrovaditsp&jas picaugumu,
paraléli nelimitgjot vienam otru, tomér pildvielu koncentracija paraugos ir parliecku maza un ir japaaugstina,
ka arT javeic paraugu plastificéSanas pétijumi, jo patreiz€jo paraugu IpasSibas ir nepietickamas praktiskai
pielietoSanai.

The electrolytes of polyethylene oxide hybrid composites containing nanocellulose and carbon

Summary. .
nanoparticles

Nanocomposite polymer electrolytes based on polyethylene oxide reinforced with nanocellulose whiskers,
organic nanoparticles and lithium triflate as potential electrolytes for lithium ion polymer batteries were
investigated. This study mainly focuses on the ionic conductance, dynamic mechanical behaviour, dielectric
behaviour and thermal properties of electrolytes. The goal is to obtain polymer electrolytes that present
acceptable ionic conductivites and high mechanical performance on a large temperature range.
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Darba

PK/ABS nanokomporziti ar slanainajiem silikatiem: iegiiSana, struktiira un ipasibas
nosaukums:

Riita Saldabola, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads

Darba autors: .. _
magistrantura

Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Remo Merijs Meri, prof., Dr. sc. ing. Janis Zicans

Ievads.

Uzlabojoties cilveku ekonomiskajam stavoklim, sak rasties arvien jaunas prasibas péc elektroniskajam
iericem. Aptuveni 30% no Stm iekartam ir veidoti no polimériem, kas ir vieglaki, I&taki un viegli
parstradajami. No izmantotajiem polimériem elektrotehniskajas iekartas aptuveni 50% satur akrilnitrila-
butadiéna-stirola kopoliméru (ABS), polikarbonatu (PK) vai PK/ABS maistjumu. Polim&rmaterialu
nonakSana apkartgja vide var radit nopietnas vides problémas, tapec nepiecieSams tos reciklet. Griiti
panakams, lai recikl&tais materials uzradttu tadas pasas IpaSibas, ka pirmreizgjais, tomer svarigi nodrosinat
lidzsvaru starp Ipasibam un parstradajamibu. Tapat daudziem polimeriem tiek pievienoti liesmu slap&taji,
kas cilveka veselibai ir kaitigi, tap&c javeic petijumi alternativu liesmu slapgjosu materialu joma [1-3].

Meérkis.

Darba mérkis ir 1) modificet PK, ABS un PK/ABS maisijumu, ievadot (1, 1.5 un 2 masas %) ar dimetil,
benzil- alkilaminu organiski modificétus malus (D43B); 2) izveidot kompozicijas, kuras pirmreiz&jam
poliméram tiek pievienots recikléts polimérs, 3) izvertét recikléto poliméru saturoSo maisTjumu
modific€Sanas iesp€jas ar organiski modificEtiem maliem.

Materiali un metodes.

Pé&tijuma izmantotie polimérmateriali: 1) PK (PC Calibre 303-15) ar blivumu - 1,199 g/cm’ un stiklosanas
temperatiiru - 145 °C; 2) ABS (750 ABS SW) - bloku kopolimérs, kura dispersijas vidi/matricu veido
stirola-akrilnitrila (SAN) kopolimérs, bet dispersijas fazi polibutadiénam piepotéts SAN, ar blivumu - 1,051
g/em® un stiklosanas temperatiru - 105 °C; 3) ar dimetil,benzil- alkilaminu organiski modificéti mali
(D43B); 4) no datoru monitoru korpusiem iegiits reciklgtais ABS; 5) no nolietotajam CD un DVD
matricam iegiits reciklétais PK. Kompozicijas iegltas, izmantojot laboratorijas divgliemezu ekstriideri,
temperatiiras diapazona no 245 °C lidz 260 °C. Paraugi stiepes parbaudem izlieti, izmantojot spiedlieSanas
iekartu, temperatiiras diapazona no 250 °C Iidz 280 °C.

Paraugu termiska analize veikta , izmantojot diferenciali sken&joso kalorimetru (DSK) (temperatiras
diapazons - no 25 °C lidz 300 °C; sildi$anas atrums — 10 °C/min; eksperimenta vide — slapekla pliisma,
parauga aptuvena masa - 10 mg) un termogravimetrisko analizi (TGA) (paraugu iesvars - starp 10 un 15
mg; temperatiiras diapazons - no istabas temperatiras lidz 800 °C; sildiSanas atrums - 10 °C/minité.
Paraugu termomehaniskas Tpasibas tika noteiktas, izmantojot dinamiski mehanisko termisko analizi (DMA)
temperatiiru diapazond no istabas temperatiiras 1idz 180 °C, ar sildiSanas atrumu 3 °C/minité, slogojot
stiep€ ar frekvenci 1 Hz lidz 8 um deformacijai. Nanokompozitu stipribas-deformacijas raditaji stiepe tika
noteikti, izmantojot Zwick universalo testéSanas iekartu saskana ar LVS EN ISO 527 pie konstanta
slogosanas atruma - 50 mm/min. Struktiiras TpaSibas noteiktas izmantojot rentgendifrakcijas metodi:
monohromatisks CuKa starojums ar vilpa garumu A = 0.154, 20 lenka mériSanas diapazons no 2 lidz 10°,
skenéSanas atrums 1 grads/min.

Rezultati.

Konstatéts, ka malu ievadiSana bitiski paaugstina gan ABS, gan PK elastibas modulu vertibas. Malu
ievadiSana ABS paaugstina ta sagrausanas robezsprieguma absoliitas vértibas, pie tam tas pieaug, pieaugot
malu koncentracijai. Salidzinot dazadu koncentraciju ietekmi uz nanokompozitu 1pasibam, var secinat, ka
optimalakais mala daudzums ir 1%. Reciklétu materialu gadijuma augstakas mehaniskas Tpasibas tiek
ieglitas, ja recikleéta polim@ra saturs neparsniedz 10% (recikleta ABS gadijuma). Malu ievadiSana
paaugstina maisjjumu elastibas modula un sagrauSanas robeZsprieguma absollitas vertibas un termisko
stabilitati.
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Atsauces.

1. X. Yang, L. Sun, J. Xiang, S. Hu, and S. Su, “Pyrolysis and dehalogenation of plastics from waste
electrical and electronic equipment (WEEE): A review,” Waste Manag., vol. 33, no. 2, pp. 462-473, 2013.
2. A. Buekens and J. Yang, “Recycling of WEEE plastics: A review,” J. Mater. Cycles Waste Manag., vol.
16, no. 3, pp. 415-434, 2014.

3. R. Balart, J. Lopez, D. Garcia, and M. D. Salvador, “Recycling of ABS and PC from electrical and
electronic waste. Effect of miscibility and previous degradation on final performance of industrial blends,”
Eur. Polym. J., vol. 41, no. 9, pp. 2150-2160, 2005.

Summary. | PC/ABS nanocomposites with layered silicates: obtaining, structure and properties

Use of nanostuctured functional fillers for modification of polymers has gained tremendous popularity in
recent years partly due to the possibility of reinforcing a base polymer matrix at minor concentration of
nanofillers. The research has been devoted to the evaluation of the effects of 1) the addition of organically
modified layered silicates D43B on the structural and mechanical characteristics of acrylonitrile-butadiene-
styrene copolymer (ABS) blends with polycarbonate (PC) as well as 2) substitution of aforementioned
virgin polymers by recycled materials. The content of nanoclay has been varied in the interval between 0
and 2 wt.%. PC/ABS nanocomposites have been obtained by melt mixing in a THERMO Electron co-
rotating twin screw extruder. By evaluating the effect of nanostructured clay modifier on the tensile stress-
strain sharacteristics of ABS blend, it has been revealed that greater modulus and strenght increment is
observed in the case of the nanocomposites conataining 1 wt. % D43B. Besides it has been determined that
acceptable recycled polymer content in polymer mixture does not exceed 10 wt. % (in the case of recycled
ABS): the material has similar mechanical and thermal properties as virgin polymer mixture.
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Darba
nosaukums:

Oglekla nanodalinu agregatu dinamiska perkoldcija silikona ella elektrostatiska lauka
ietekmé

Darba autors: Inta Stalte, RTU Materialzinitbas un lietiskas kimijas fakultate, 111 studiju gads

Darba vaditays: Dr. hab. phys. Maris Knite, profesors, Dr. phys., Artis Linarts, pétnieks

Ievads.

Iedarbojoties ar elektrostatisko lauku uz elektrovado$sam nanodalinam pilditu silikonellas suspensiju, tieck
inducéta elektrovadosa tikla parkarto$anas/strukturé$anas lauka virziena. Saja gadijuma perkolacijas slick$na
sasniegSana ir dinamisks process, kuru iesp&jams inducét pie zemakas pildvielu koncentracijas. To ietekme
elektriska lauka intensitate, ellas vikozitate, pildvielu forma un izméri, ka arf citi faktori.

Meérkis.

Petit elektriska lauka inducétu dinamisko perkolaciju oglekla kvépu (CB) un dazadas viskozitates silikona
ellu suspensijas. leglitie rezultati ir nozZimigi anizotropas vaditspgjas polimérkompozitmaterialu iegiiSanai.

Materiali un metodes.

Dinamiskas perkolacijas pé@tjumu veikSanai tika
pagatavotas dazadas koncentracijas CB un silikona ellas
(PMDS) suspensijas  (0,2wt%, 0,1wt%, 0,05wt%,
0,025wt% un 0,0125wt%) no tris dazadas viskozitates
silikona ellam — AK100, AK500 un AK1000 (indekss rada
aptuveno viskozitati mPa).

Suspensijas izgatavosSanai, vispirms CB tika mehaniski

T T T T
AKS500/0,025wt%

plam)

saberzts piesta, tad pakapeniski pievienota PMDS. Pé&c
tam suspensija tika dispergéta ar Hielscher UP200S

~— 100V/cm|
ultraskanas homogenizatoru ar specifisko jaudu 1W/ml 2 ol
mintites. 10t —— 250Vicm

~— B0V/em

Pievienojot dazadas intensitates eletrostatisko lauku (50- L PV

250 V/cm), tika istenoti suspensijas elektrovaditsp€jas
izmainu mérijumi ar Kethley 6487 pikoampérmetru, ar
kuru tika meritas stravas izmainas laika, un p&c tam
automatiski aprékinata pretestiba.

No mérjjumu rezultatiem tika iegltas dinamiskas perkolacijas lIiknes, kuru dati talak izmantoti dinamiskas
perkolacijas kritiskas pildvielu koncentracijas un perkolacijas kritiska indeksa noteikSanai.

t(min)
CB un silikona eflas 0,025 wt% suspensijas
pretestibas izmainas laika pie dazadas
intensitdtes elektrostatiska lauka

Rezultati.

Argja elektrostatiska lauka inducéta dinamiska perkolacija novérota CB un silikona ellas suspensijas, mérot
paraugu elektriskas pretestibas izmainu laika pie dazadiem elektriska lauka spriegumiem. Konstatéts, ka ar
elektrostatisko lauku no 50 V/cm lidz 250 V/cm ir iesp&jams panakt pildvielu orientéSanos lauka virziena pat
pie 0,0125wt% pildvielas koncentracijas.

Electrostatic field induced dynamic percolation in silicone oil and carbon nanoparticles

Summary. .
suspension

Direct current electrical field induced formation of an electrically conductive network in carbon
nanoparticle/electrically insulating liquid - silicone oil suspensions were studied in this work. Suspensions
with various concentrations (0,2wt%, 0,1wt%, 0,05wt%, 0,025wt% un 0,0125wt%) of extra conductive
carbon black (CB) nanoparticles were made and electrical resistivity changes in time were determined at
various electrostatic field intensities. Such experiments are necessary and results will be used in future for
development of polymer composites with aligned nanoparticle structure.

It has been observed that electrical field significantly reduces electrical resistance of suspensions in field
direction indicating that orientation of CB takes place in silicon suspensions and decrease of percolation
threshold. Alignment of CB aggregates in silicon oil suspensions and subsequent measurable conductivity
begins at 0,0125wt%
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Darba Glicerina oksidésana ar molekularo skabekli jauno promotéto Pt/CeQ; katalizatoru
nosaukums: klatbiitné
Darba autors: Harijs Bariss, RTU Materialzindatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads

Dr. chem., Svetlana Cornaja, profesore

Darba vaditajs: . - .
v Mg. sc. ing., Konstantins Dubencovs, pétnieks

Palielinoties biodizela razoSanas apjomiem pieaug, pieaug arl ta blakusprodukta — glicerina — iegiitie
daudzumi, tapéc tiek izstradatas jaunas metodes glicerina parveérsanai par noderigiem produktiem. Viena no
visplasak pétitajam metodém ir glicerina katalitiska oksidéSana Skidra fazg, ka katalizatorus izmantojot
uznestus Pt, Pd vai Au kompozitus.

Petljuma galvenais mérkis ir salidzinat jauno nepromotétu Pt/CeO, un ar NiO un CoO promotetu
Pt/NiO/CeO, un Pt/CoO/CeO, katalizatoru katalitiskas 1pasibas, ka arT petit glicerina oksidéSanas apstaklu
ietekmi uz kompozitu katalitisko aktivitati un selektivitati.

Glicerina oksid€Sana tika veikta barbotazas tipa iekarta ar skabekla plismu 300 mL/min, ka arT autoklava
ROTH, Model II pie paaugstinata skabekla spiediena. Reakcijas paraugi tika analiz&ti ar augsti efektivo
Skidrumu hromatografu (HPLC) SHIMADZU Nexera, izmantojot WATERS IC-PAK Ion-Exclusion
jonapmainas kolonnu. Produktu identific€$anai un kvantitativai noteik$anai tika izmantots UV-VIS detektors
SHIMADZU SPD-20A pie vilpa garuma 210 nm, bet glicerina koncentracijas noteikSanai tika pielietots
ELSD detektors ELSD-LTII. Oksidésanas reakcijas apstakli bija sekojo$i: co(glicerina) = 0.3 mol/L,
co(NaOH) = 0-1.5 mol/L, (n(glicerins)/n(Pt)) = 300-5000 mol/mol, P(O,) = 1-6 atm, t = 55-65°C.

Darba tika konstatéts, ka Pt/CeO, kompoziti ir aktivi glicerina oksidéSanas procesa un procesa
pamatprodukts ir glicerinskabe (selektivitate svarstas robezas 68-75% pie glicerina konversijas 58-62%).
CoO piedeva dazada satura Pt/CeO, katalizatoriem nemaina vai samazina to aktivitati atkariba no kompozitu
sastava, tacu ar CoO promoteto katalizatoru selektivitate mainas — Pt/CoO/CeQ, katalizatoru klatbiitne
procesa pamatprodukts ir glikolskabe (selektivitate svarstas robezas 35-46% pie konversijas 40-45%).
Atskiriba no Pt/CoO/CeO, kompozitiem Pt/CeO, katalizatoru promot€Sana ar NiO bitiski uzlabo
katalizatora aktivitati. Pievienojot Pt/CeQ, katalizatoriem NiO pieauga to aktivitate — glicerina konversija
palielinas robezas no 8-22%. Lidzigi ka Pt/CeO,, arT Pt/NiO/CeO, gadijuma pamatprodukts ir glicerinskabe.
Tika pétita arT glicerina oksidéSanas apstaklu ietekme uz glicerina konversiju un procesa selektivitati péc
gliceriskabes 4.8wt%Pt/Swt%NiO/CeO, katalizatora klatbutné. Vari€jot ar glicerina pret katalizatora
daudzuma attiecibu (n(glicerins)/n(Pt)) robezas no 300 Iidz 5000, tika noteikts, ka palielinot glicerina un
katalizatora daudzuma attiecibu, katalizatoru selektivitates péc galvena produkta — glicerinskabes — butiski
nemainas un ir robezas no 72-78%. Mainot skabekla spiedienu no 1 lidz 6 atm, Pt/NiO/CeO, katalizatori
kluva butiski aktivaki, pilnigu glicerina konversiju sasniedzot tris lidz Cetru stundu laika, kamér pie
atmosferas spiediena piecu stundu laika tika sasniegta konversija robezas no 70% lidz 81%. P&tot NaOH
sakuma koncentracijas ietekmi uz Pt/NiO/CeO, katalizatoriem tika konstatets, ka koncentracijas izmaina
robezas no 0.6-1.5 mol/L nemaina katalizatoru aktivitati un selektivitati, tacu reakcija bez sarma klatbaitnes
nenotika. Tika aprékinata reakcijas aktivacijas energija labaka katalizatora (4.8wt%Pt/5wt%NiO/CeO,)
klatieng, kas ir 39 kJ/mol.

Summary | Glycerol oxidation with molecular oxygen over novel promoted Pt/CeQ); catalysts

Activity of the new Pt/CeQ, catalysts promoted with CoO and NiO is investigated in this study. It is found
that when oxidizing glycerol with molecular oxygen, activity of Pt/CoO/CeO, catalysts does not increase
compared to activity of Pt/CeO, catalysts. Catalysts promoted with NiO (Pt/NiO/CeO,) become more active.
Optimal conditions for glycerol oxidation in presence of the most active 4.8wt%Pt/5wt%NiO/CeO, catalyst
are found: cy(glycerol)=0.3 mol/L, p(O,)=6 atm, n(glycerol)/n(Pt)=300, t=60°C, co(NaOH)=1.5 mol/L).
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Darba

Stereoselektiva oksa-Maikla pievienoSana pie nitrometilénglikofuranozes
nosaukums: '

Santa Bérzina, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 1. studiju gads,

Darba autors: B. sc. llgvalds Ivanovs, RTU Materialzindatnes un lietiskas kimijas fakultate

Dr. chem. Maris Turks, profesors, Dr. chem. Vitalijs Rjabovs, docents;

Darba vaditdjs: Mg. sc. ing. Jevgenija Luginina, pétniece

Ievads.

Maikla 1,4- pievienosanas pie dubultsaitém ir nozimiga reakcija, lai izveidotu ogleklis-ogleklis vai ogleklis-
heteroatoms saiti.

Meérkis.

P&tjjuma mérkis bija noskaidrot, vai dazadu O-nukleofilu un organisko bazu izmantoSana ietekmé Maikla
pievienoSanas reakciju iznakumu.

Materiali un metodes.

Tika veiktas reakcijas ar savienojumu 1 (1. shéma), kas tika sintezéts no diacetonglikozes'”. Tika pievienoti
dazadi O-nukleofili, izmantojot dazadas bazes, kas deprotongtu spirtu, lai palielinatu ta nukleofilas 1pasibas.
1. Shema redzami iznakumi reakcijas, kuras izmantoti dazadi O-nukleofili (2a-g)

+ R-OH _Paze _ W\p
2a, R=i-Bu, 44% (ar DBU ka bazi 30%)

O,N 2b, R=Et, 76%
2a-i 2¢, R=Pr, 62%

_ o @ 2d, R=n-Bu, 50%
Baze ¢ NaH -MgCl /j )\ J\ 2e, R=n-Pent, 58%
\1/ a ~ N~ )N 2f, R=2-hidroksietil-, 89%

29, R=Ciklopentil-, 12%

1. shéma
Interesanti, ka ar DIPEA un Et;N tika novérota izejvielas 1 izomerizacija (2. shéma). Tika izstradata metode,
kura péc KMR ir 100% konversija, tomér izdalit izdevas vien 39%.

2. shéma.

Rezultati.

Petjjuma tika secinats, ka vislabak oksa-Maikla pievieno$anas notiek pie pirm&jiem spirtiem, vislielako
iznakumu dod reakcijas, par bazi izmantojot NaH. Reakcija ar Et;N notiek izejvielas dubultsaites
izomerizacija’.

Atsauces.

1. Turks, M.; Rodins, V.; Rolava, E.; Ostrovskis, P.; Belyakov, S. Carbohydr. Res. 2013, 375, 5-15.
2. Luginina, J.; Rjabovs, V.; Belyakov, S.; Turks, M. Carbohydr. Res. 2012, 350, 86—89.

3. Ivanovs 1., Berzina S., Luginina J., Belyakov S., Rjabovs V. Heterocycl. Commun. 2016, 22, 95-98.

Summary. | Stereoselective oxa-Michael addition to nitromethyleneglycofuranose

Michael addition reactions of O-nucleophiles to C(3) exocyclic nitromethylene derivative of diacetone
glucose are reported. The study concluded that reactions with primary alcohols proceed in the presence of
different bases, secondary alcohols give low yields of products while phenolic compounds do not react.
Under certain conditions, isomerization of starting material (1) is observed.
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Darba

2,4-Diaizvietotu hinazolinu sintéze un ipasibu izpéte
nosaukums:

Svetlana-Marija Goliskina, RTU Materialzinatnes un lietisSkas kimijas fakultate, 4.

Darba autors: studiju gads

Darba vaditajs: Dr. chem., profesore, E. BIZDENA

Plasas biologiskas aktivitates dél hinazolina atvasinajumiem velta aizvien vairak uzmanibas gan izstradajot
sint€zes metodes, gan pétot to biologisko aktivitati, pieméram, pretmalarijas, pretmikrobu, pretickaisuma,
pretkrampju, pretdiab&ta un pretvéza aktivitati.

Darba mérkis ir pétit 2,4-diazidohinazolina reakcijas ar daziem garas k&des tioliem un ieglito savienojumu
reakcijas ar terminaliem alkiniem, ka ar1 2,4-diazidohinazolina reducéSanu natrija askorbata un vara (II)
sulfata klatbutng.

Interese par 4-alkiltio-2-(1,2,3-triazol-1-il)hinazolina atvasinajumiem radas, balstoties uz sekmigu 6-
alkiltiopurinu ribonukleozidu 2-(1,2,3-triazol-1-il)atvasindjumu sintézi'. M&s analogiskd veida no 2,4-
diazidohinazolina (1) ieguvam 4-alkiltio-2-azidohinazolinu atvasinajumus (2) (l.att.). Ieglito produktu 2
talaka Cu (I) kataliz&ta reakcija ar terminalajiem alkiniem notiek apméram 4 h laika THF 70 °C temperatiira,
ieglistot 4-alkiltio-2-(1,2,3-triazol-1-il)hinazolina atvasinajumus (3) ar 39-98% iznakumiem.

Ns SR! SR!

oy = o, = o
N N, N” Ny NN
, 2 s =

R
1.Att. 4-Alkiltio-2-(1,2,3-triazol-1-il)hinazolina atvasinajumu (3) sintéze
Vadoties péc ieprieks izstradatas metodes®, 4-amino-2-(1,2,3-triazol-1-il)hinazolina atvasinajumus (5)
ieguvam vispirms noreducgjot azidogrupu pie C(4) atoma, izmantojot 1 ekv natrija askorbata un 6-mol%
CuS0,-5H,0 tdens skidumu t-BuOH/H,0O/AcOH sistéma, ieglstot 4-amino-2-azidohinazolinu (4). legtta
produkta 4 CuAAC reakcija, ieguvam savienojumus 5 (2.att.).

N3 NH, NH,
CuS045H,0
SN Na askorbats | SN =R ‘ >N
—_— —_—
) tBUOH/H20/AcOH . N
N~ "N N~ TN N" N7y
1 4 5 R

2.Att. 4-Amino-2-(1,2,3-triazol-1-il)hinazolina atvasinajumu (5) sintéze

Atsauces.

1. Novosjolova I.; Bizdéna E.; Turks M. Tetrahedron Lett., 2013, 54, 6557-6561.

2. Ozols K.; Cirule D.; Novosjolova L.; Stepanovs D.; Liepinsh E.; Bizdéna E.; Turks M. Tetrahedron Lett.,
2016, 57, 1174-1178.

Summary.

Synthesis of new 2,4-disubstituted quinazoline derivatives. The method for the synthesis of 4-alkiltio-2-
(1,2,3-triazol-1-il)quinazoline derivatives was developed. The reduction of 2,4-diazidoquinazoline with
sodium ascorbate and CuSO, gave 4-amino-2-azidoquinazoline. In its CuAAC reactions 4-amino-2-
triazolylquinazoline derivatives were obtained.
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Darba Hidrohlortiazida kokristals ar prolinu: struktira un fizikalkimiskas ipasibas
nosaukums:
Darba autors: Arturs Janicevs, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. chem., Dmitrijs Stepanovs, Asistents

Ievads.

Kokristalus plasi izmanto, lai uzlabotu vaji §kistoso zalu biopieejamibu. Diurétisko zalu hidrohlorotiazida
(HCT, udens skidiba 0,72 g/L) kokristalizacija ar dazadiem koformeriem lava iegiit 10 jaunus HCT
kokristalus ar uzlabotu tidens $kidibu [1-3].

Meérkis.

Veikt HCT kokristalizacijas skriningu ar proteinogénam aminoskabeém ar mérki iegiit kokristalus ar uzlabotu
tdens skidibu. Izpétit jauno kokristalu kristalisko struktiiru un fizikalkimiskas 1pasibas.

Materiali un metodes.

Aminoskabes tika izv€letas, jo tas satur funkcionalas grupas (amino- un karboksilgrupas), kas sp€j veidot
tdenraza saiSu supramolekularos sintonus. Tie atrodas farmacija izmantojamo koformeru saraksta.
Kokristalizacijas skrinings veikts, izmantojot saberSanas un 1&nas $kidinatdja iztvaicéSanas metodes. Ir iegiits
HCT kokristals ar L-prolinu (1:1). Jaunas fazes veidoSanas ir pieradita ar pulvera un monokristala
difraktometrijas metodém. Molekularas struktiiras stabilakais konformers ir paradits /. att. Kristala
elementarstina viena no HCT molekulam ir nesakartota. Viens no supramolekularaiem sintoniem ir paradits
2. att.

Yo
3 ~ )
L ~ )~
Prolins ( //"‘"\ — HCT
1. att. (HCT)(prolins) kristaliskas 2. att. HCT un prolina heteromolekularais dimérs
struktiiras fragments (grafs RZ(9))

(HCT)(prolins) kokristala Gidens §kidiba (UV absorbcijas metode) ir 3,73 + 0,01 g/L (parrekinot uz HCT
2,69 + 0,01 g/L), kas ir 3,7 reizes augstaka, neka HCT. DSC/TG analize paradija, ka kokristala kuSanas
temperatiira ir 188-190 °C, kas ir zemaka par abu izejvielu kuSanas temperatiram (HCT — 265-267 °C,
prolins — 234-236 °C).

Rezultati.

HCT kokristalam ar prolinu ir 3,7 reizes uzlabota tidens $kidiba salidzinajuma ar tiru HCT. Ar aminoskabi
HCT veido plasu trisdimensionalo tidenraza saisu tiklu. Kokristala laba $kid. ir izskaidrojama ar zemu kus.
Punktu, ko ietekme ar1 HCT nesakartotiba.

Atsauces.

1. Wang, J.-R.; Ye, C.; Mei, X., CrystEngComm, 2014, 16, 6996.

2. Sanphui, P.; Devi, V. K.; Clara D.; Malviya, N.; Ganguly, S.; Desiraju, G. R., Mol. Pharm., 2015, 12,
1615-1622.

3. Sanphui, P.; Rajput, L.; Acta Cryst. B., 2014, 70, 81-90.

Summary. | Hydrochlorothiazide and proline cocrystal: structure and physicochemical properties.

Cocrystallization of HCT with 20 proteinogenic amino acids to improve the solubility of the drug, lead to
discovery of HCT-Proline (1:1) cocrystal. HCT and proline form a wide three dimensional network of
hydrogen bonds. Cocrystal water solubility (3,73 g/L, for HCT is 2,69 g/L) is 3,7 times greater than of pure
HCT. Increased solubility may be explained by lower melting point of cocrystal in comparison to pure
components as well as disorder of HCT moiety.
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Darba Ar linkeriem modificéti 2,6-diaizvietoti purini

nosaukums:

Darba autors: Davis Kalnins, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Dr. chem., prof. Erika Bizdéna

Linkerus kimija plasi izmanto, lai savienotu kopa dazadas struktiiras, ieglistot savienojumus, kas saglaba
izejvielu kTmiskas un fizikalas Tpasibas. Rezultata ir iespgjams ieglit, pieméram, jaunas pretvéza zales, kam ir
potenciali lielaka selektivitate un mazaka toksicitate. Linkeri ir 1paSi svarigi cietas fazes sintéz€s, kur
nepieciesamais substrats ir savienots ar cietu virsmu.

ST darba mérkis ir iegit fluorescentus purina atvasindjumus, kurus péc tam modificé ar funkcionalu grupu
saturoSiem linkeriem.

Purina atvasinajumu sintezei ka sakuma izejvielu izmanto 2,6-dihlorpurinu (1), ko vispirms azidg, ieglistot
2,6-diazidopurinu (2). Nakamaja soli 6. pozicijas azidogrupu nomaina uz aminogrupu, varot izejvielu 2
amina Udens S$kiduma. Visbeidzot savienojums 3 tiek paklauts Cu (I) katalizetai 1,3-dipolarai
ciklopievienoSanas reakcijai ar alktnu. Iegiitie savienojumi ir ar apmierinoSiem iznakumiem (24 — 66 %).

R1 .R?
1 2
cl NaN3, 10 min, R~ ”
NéiN\> 70 °C, 70% )\/E \ _wo _ioe )i
Cl)\\N N T eon )\ H,0 )\\
1
= R®

Na askorbats,

R _R?
N
CuSO,*H,0,
90 °C NZ N\
3 s |
,N\N \N N
N” H
o

DMF

R3
Linkera savieno$ana ar purina atvasinajumu veic divos dazados veidos — Mitsunobu reakcijas cela, ja
savieno ar OH grupas saturo$u linkeri, vai alkilé$anas reakcijas cela NaH klatbiitng, ja savieno ar halogéna
saturosu linkeri. Zemak paradits piemers, kur purina atvasinajums S tiek alkiléts ar linkeri 6.

o
N. > NaH, 25 - 50 °C, 24 h, 22%

N N3‘P/\O‘}’3\/H o 6
Iel ﬁ

/ abs. DMF - \\WNV‘}O/\M‘s

Tika iegiiti trTs ar linkeriem modific€ti purina atvasinajumi ar apmierinoSiem iznakumiem (22 — 55 %).

Summary. | 2,6-Disubstituted purines modified with linkers

The aim was to develop a synthesis of fluorescent 2,6-disubstitued purine derivatives and then modify these
compounds with various functional group containing linkers. These purine derivatives were obtained in a 3-
step synthesis and then modified with linkers using Mitsunobu coupling or alkylation in the presence of
NaH.
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Darba

Jauni 2,6-diaizvietoti purina acikliskie nukleozidu fosfonati
nosaukums: '

Zigfrids Kapilinskis, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 4. studiju

Darba autors:
gads

Darba vaditays: Dr. chem., prof. Erika Bizdéna

Acikliskie nukleozidu fosfonati (ANF) ir savienojumu klase ar pretvirusu ipasibam. Sie nukleotidu analogi
satur izopolaru fosfonometil grupu, kas atSkiritba no nukleotidu fosfatu esteru grupas, nav paklauta
enzimatiskai noardiSanai. Acikliskas virknes lokaniba lauj savienojumiem mérkenzima pienemt piemérotu
konformaciju. Ieprieks miisu grupa veikta 2,6-diaizvietotu ciklisko nukleozidu sintéze. ST pétijuma mérkis ir
izstradat metodi jaunu N- un S- (6) aizvietotu 2-triazolilpurinu aciklisko nukleozidu C-fosfonatu sintezei.
Acikliskais linkeris 2 divas stadijas ieglits no savienojuma 1. P&c tam 2,6-dihlor-9H-purins (3) tiek
izmantots Mitsunobu reakcija, lai iegtitu 9-alkilétu purinu 4. legiitais savienojums 4 tika parveidots par 9-
aizvietotu 2,6-diazidopurinu izmantojot natrija azidu (1.att).

Br\)k
o™ cl
Q 1. NaH,
AP~ THF, -40 °C to r.t HO |‘:‘ 3. Ph.P. DIAD N7 N\ o
HO C\)EtOEt \/\0/\/‘\05 , Phai, )‘\ P > 0
1 2. BHy-DMS 2 OBt THF o ONT TN S o
OEt
N3 4
NaN3
A N
Acetons, 56 °C N‘ \> (o)
4 —_— /‘\ _ N g
N3 N \/\O/\/ | OEt
5

l.att. 9-Aizvietota 2,6-diazidopurina (5) iegtiana.

Nakamaja stadija izmantota Cu(l) katalizéta 1,3-dipolara ciklopievienos$anas, ka katalizatoru gener&joso
sistému izmanto vara (II) sulfatu un natrija askorbatu. Produkti 6 iegiiti ar apmierinoSiem iznakumiem (37-
50 %). legitie bistriazolilatvasinajumi reagé SyAr reakcijas ar N- vai S- nukleofiliem. Ar augstiem
iznakumiem (62-86%) iegiiti savienojumi 7 (2.att).

Ri

N

i \

N\
R——— N R
cu() NN NN

5  10%AcOH /H\/ \> i /H\/ \> I

t-BuOH NN N N ~ N TN P Re-H N-N N N ~ N N

I
~ P P
N>; ot T N>; , e’
6
Ry Ry
@‘?z: /@‘s; cl 5 o VS O ~ Q S, 0
Ry: E i N™ g N SJ\J_\{ )
e ww S*;{ s

1
A

2.att. Bistriazolilsavienojumu 6 SyAr reakcijas.

Summary. | Novel 2,6-Disubstitued Purine Acyclic Nucleoside Phosphonates

The aim was to develop a synthesis of 9-alkyl 2,6-disubstitued purine acyclic nucleoside phosphonates. In
six step synthesis, using Mitsunobu coupling and CuAAC reaction, the target compound with
phosphonoethoxyethyl moiety was obtained.
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Darba Hiralu piridina rindas organokatalizatoru izstrade

nosaukums:

Darba autors: Rihards Kliga, LU kimijas fakultate, magistratiras 2. studiju gads

Darba vaditaji: LOSI OS.PT {alzoratoryas vaditajs prof., Dr. chem. Edgars Stina un LOSI asistents
Msc. Artis Kinéns

Optiski aktivie azlaktoni ar ceturtgjo oglekla hiralo centru ir svarigi prieksteci neproteinogéno aminoskabju
un dabas vielu totalaja sint€z€. Viena no popularakajam azlaktonu sintezes metodeém ir Steglich
pargrupéSanas reakcija. Modernaka un efektivaka pieeja stereoselektivai pargrupéSanai ir nukleofilo
organokatalizatoru izmantoSana, kuri mazos daudzumus uzrada augstu aktivitati [1-2]. Paslaik ir pieejami
dazadi organokatalizatori, kuri pargrup@Sanos kataliz€ ar augsti stereoselektivitati, tomér to sint€zes
sarezgitums ir lielakais trikums praktiskai ekspluatacijai [3]. Misu dizainéto organokatalizatoru rindu ir
iesp&jams sintez&t vienkarsu reakciju kopuma ar augstu diastereoselektivitati no komerciali 1&tam izejvielam.
Strukturali optimiz&to katalizatoru hiralais aizvietotajs piridina gredzena 3. pozicija ir stériski liela alkilkeéde,
kura satur divus (S)-konfiguracijas hiralos centrus. P&tjjuma ietvaros atklata piridina gredzena 4. pozicijas
aizvietotdja ietekme uz enantioméru attiecibu. Piem&ram, 4-dimetilaminopiridins 1a uzrada zemu optisko
indukciju oksazola 2a pargrupésana (e.a. = 55:45%). Savukart 4-metoksipiridins 1b kataliz€ azlaktona 3
veidoSanos ar augstu enantioselektivitati (ee = 93:7%).

R  OAc

Ph N o)
Ph \
NI N6 (1S,2S)-1a-b »\\\\OPh
N
PMP)\O )—OPh t-amilspirts, e
o PMP = 4-OMeCgH, PMP
2 (R)-3

a: R =MesN, e.a. =55:45
c: R=0Me, e.a. =937

Atsauces.

1. 1. Metz, A. E.; Kozlowski, M. C. J. Org. Chem. 2015, 80, 17.

2. Shaw, S. A.; Aleman, P.; Christy, J.; Kampf, J. W.; Va, P.; Vedejs, E. J. Am. Chem. Soc. 2006, 128, 925.
3. Wurz, R. P; Lee, E. C.; Ruble, J. C.; Fu, G. C. Adv. Synth. Catal. 2007, 349, 2345.

Summary. | Development of chiral pyridine organocatalysts

Our designed pyridine based catalysts are easily obtained from cheap and commercially available starting
materials with high diastereoselectivity. The most active catalyst contains chiral subunit in 3. position and
methoxy group in 4. position of pyridine. We found that lower Lewis basicity compared to DMAP analogue
is an important factor for high enantioselectivity.

35




RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016

Organisko savienojumu kimijas un tehnologijas apakssekcija

Darba Molekulu elektrokimiskas jonizdcijas energijas un elektrontieksmes kvantu kimiskas
nosaukums: modelésanas metodes izvéle uz raciondalu apsvérumu pamata
Darba autors: Igors Mihailovs, RTU Materialzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 7. studiju gads
e Dr. habil. chem. Valdis Kampars, profesors, vadoSais pétnieks
Darba vaditdjs: Dr. phys. Martins Rutkis, vadosais pétnieks LU CFI
Ievads.

Molekulas jonizacijas potencials un elektrontiecksme ir svarigi raksturlielumi, kas jazina, lai veiksmigi
konstruétu organisko pusvaditaju ierices.'” Izdevigi noteikt tos aprékinu cela.

Meérkis.

Literattra maz apliiko bazes funkciju kopas izveéli. Analizés parasti noverté aprékina absoliito precizitati,
tacu sijasanas uzdevumiem interesanti biitu apliikot regresijas kvalitates parametrus.

Materiali un metodes.

Darba pilnaja faktoru eksperimenta tika novertéta metozu ietekmi uz rezultatu kvalitati un aprekina laiku.
Analizé ar Daniela testu® atsijati nebiitiskie efekti, kas varétu attiekties uz konkrétas atvasindjumu rindas
izmantoganu pé&tijuma.’

Rezultati.

Bazes funkciju kops paplasinasanas efekti nav lieli, difizo funkciju pievienoSana mazak efektiva par
valences funkciju skaita audzesanu. Svarigi ir ieveérot $kidinataja polariz€joso iedarbibu, kas, ka izradas,
ieverojami nepalielina aprékina laiku.

Atsauces.

1. Kuik, M.; Wetzelaer, G. A. H.; Nicolai, H. T.; Craciun, N. I.; De Leeuw, D. M.; Blom, P. W. M. 25Th
Anniversary Article: Charge Transport and Recombination in Polymer Light-Emitting Diodes. Adv. Mater.
2014, 26 (4), 512-531.

2. Mishra, A.; Béuerle, P. Small Molecule Organic Semiconductors on the Move: Promises for Future Solar
Energy Technology. Angew. Chemie - Int. Ed. 2012, 51 (9), 2020-2067.

3. Nayak, P. K.; Periasamy, N. Calculation of Electron Affinity, Ionization Potential, Transport Gap,
Optical Band Gap and Exciton Binding Energy of Organic Solids Using “Solvation” Model and DFT. Org.
Electron. 2009, 10 (7), 1396-1400.

4. Bredas, J.-L. Mind the Gap! Mater. Horizons 2014, 1, 17-19.

5. Schwenn, P. E.; Burn, P. L.; Powell, B. J. Calculation of Solid State Molecular lonisation Energies and
Electron Affinities for Organic Semiconductors. Org. Electron. physics, Mater. Appl. 2011, 12 (2), 394—
403.

6.Daniel, C. Use of Half-Normal Plots in Interpreting Factorial Two-Level Experiments. Technometrics
1959, 1 (4), 311-341.

7. Mead, R.; Gilmour, S. G.; Mead, A. Statistical Principles for the Design of Experiments: Applications to
Real Experiments; Cambridge University Press, 2012.

Rational selection of quantum chemical computational method for ionization energy and

Summary. electron affinity

Tonization energy and electron affinity are important properties of a molecule, but computational
assessment of these require rationalizing the methods. In this work, factor analysis is used to indicate most
valuable methods. Basis set effect is rather small, the most effective choice of extension are extra valence,
not diffuse functions. Inclusion of solvent polarizing effect is essential.
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Darba Beta-amiloidu oligomerizacijas inhibésana ar isiem peptidiem. pétijumi ar KMR
nosaukums: metodi
Darba autors: Filips Oleskovs, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 3. studiju gads
Dr. chem. Kristaps Jaudzems, vadosais pétnieks (LOSI); Dr. chem. Henrik Biverstdl,
Darba vaditays: vadosais pétnieks (LOSI), B. sc. Rihards Aleksis, laborants (LOSI).
Ievads.

Alcheimera slimiba ir visizplatitakais demences paveids, kas ir sestais biezak konstat€tais naves c€lonis.
Vairak neka 90% cilvéku, kuri saslimst ar Alcheimera slimibu, ir vecaki par 65 gadiem, bet dazreiz slimiba
attistas daudz agrak dazadu génu mutaciju d€l. Tapat atrastas mutacijas, kas pasarga pret saslim$anu, ka A2V
mutacija amiloida-beta peptida heterozigota stavokli. Paslaik slimibas attistibas mehanisms, ka ar1 tas, ka
A2V mutacija nodro$ina aizsardzibu pret saslimsanu, vél nav skaidri zinams.

Meérkis.

Pétijuma mérkis ir izpétit amiloida-beta (AB40) un saisinatu peptidu, kas satur A2V mutaciju (A2V),
savstarp&jas mijiedarbibas, un raksturot beta-amiloidu oligomerizacijas inhib&$anas mehanismu molekulara
Itmeni.

Materiali un metodes.

Peptidu signalu attiecinasanai ir uzpemti 2D TOCSY un 2D NOESY spektri. Spektru analizes rezultata
attiecinati AB40 un A2V heksapeptida 'H signali. Viendabigi "°N iezim&tam AB40 peptidam veikta titréSana
ar A2V heksapeptidu. TitréSanas gaitd novérotajam AB40 pamatvirknes amidgrupu kimisko nobizu
izmainam sekots 1idzi ar 2D ""N-HSQC spektriem. Ieprieks attiecinatic AB40 peptida 'H signali izmantoti
N signalu interpretacijai. Lai raksturotu heksapeptida ietekmi uz AB40 oligomerizacijas atrumu veikti
tioflavina T (ThT) fluorescences eksperimenti.

Eksperimentos izmantotie peptidi ekspreséti E.coli §linds un attiriti, izmantojot gglfiltraciju, ka arT jonu
apmainas hromatografiju.

Rezultati.

Pec iegiitajiem ThT eksperimenta datiem var secinat, ka A2V heksapeptida klatbtitne AB40 peptidam
samazinas izveidoto fibrilu daudzums vai mainas fibrilu struktiira. Savukart no KMR datiem var novérot, ka
A2V heksapeptids iesp€jams saistas ar AB40 divas vietas, viena no kuram ietilpst un veido AB fibrilu
kodolu. ST apgabala nozimi AB oligomérizacijas procesa ir raksturojis Marius Clore ar lidzstradniekiem'.

Atsauces.
1. Fawzil, N.; Ying, J.; Ghirlando, R.; Torchia, D.; Clorel, G. Nature. 2011, 480, 268-272.

Summary. | Inhibition of beta-amyloid oligomerisation with short peptides : research using NMR.

In our research we have investigated the possibility of using short hexapeptides as inhibitors of amyloid
beta oligomerization. Titration of the "N labelled AB40 peptide with A2V hexapeptide showed NMR
chemical shift changes of some AB40 backbone amide signals, which indicates that A2V could bind to
these regions.
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Darba . o e e o

nosaukums: Tetrahidroindazol-4-onu kimisko modifikdciju izpéte pie C(4)

Darba autors: Armands Sebris, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Dr. chem. Maris Turks, profesors

Tetrahidroindazolu atvasinajumiem ir novérota pretvéza aktivitate ar mazaku toksiskumu, ka analogiem
pretvéza medikamentiem, dazadu receptoru antagonistu un modulatoru ipasibas. P&tjjuma mérkis ir
tetrahidroindazola atvasinajumu sintéze, funkcionalo grupu ievadisana pie C(4), par izejvielu izmantojot 1-
fenil-3,6,6-trimetil-4,5,6,7-tetrahidroindazol-4-onu (1).

Savienojumus 2 iegist ketona 1 reakcija ar c@rijorganiskajiem reagentiem. legtais tre$§jais spirts ir
nestabils un 1€nam sadalas, dodot alkénu izom&ru maisijumu. Spirtus 2 un alkénu maisfjumu var izmantot
Ritera reakcija, lai iegltu savienojumus 4. Alkénu maistjumu reducgjot ar Gidenradi paladija katalizatora
klatieng, iegtst savienojumus 3. Savienojumus 3 planots funkcionalizet ar C-H azid@Sanas reakcijam,
ieglistot savienojumus 5. No savienojuma 1 ieglist hidrazonu 6 reakcija ar 1,1-dimetilhidrazinu.
Savienojumam 6 C(4) vieta iespgjams ievadit alkilgrupu, izmantojot metalorganiskus reagentus, tadejadi
ieglistot savienojumus 7.

1. att. Tetrahidroindazolu modifikacijas pie C(4)

m %m\ Q/b@

J? m@/@a 0

R1 ,NH R /go N3 R
—N 1 4 5

Savienojumi 2 sakotngji tika iegiiti izmantojot Grinjara vai litijorganiskos reagentus ar maziem iznakumiem,
bet vélak, izmantojot c€rijorganiskos reagentus, 2 tika iegliti ar apmierinoSiem iznakumiem. Savienojumi 3
un 6 tiek iegiiti ar labiem iznakumiem, jo attiecigas reakcijas notiek ar pilnigu konversiju. Savienojumi 4 tika
iegliti ar maziem iznakumiem vai netika iegiiti, jo reakcija iestajas lidzsvars, kurs ir novirZzits izejvielu
virziena.

Summary. | Research on chemical modifications of tetrahydroindazol-4-one at C(4)

Tetrahydroindazole derivatives have been reported to possess anti-cancer activity. Attempts to
create the target products were made using Ritter reaction, C-H azidation and organometallic additions to
hydrazones.
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Darba Diastereodivergenta aminoepoksidu sinteze
nosaukums:
Darba autors: Anda Sipola, LU Kimijas fakultate, 3. studiju gads
Darba vaditays: Dr. chem. Andrejs Pelss, pétnieks

Ievads.

Aminoepoksidi galvenokart tiek izmantoti HIV proteazes inhibitoru un dazadu dabasvielu sintézgs. Pirma
aminoepoksidu sintéze (/985.g. Evans) nebija stereoselektiva un deva rac€misku produktu maisfjumu.
Parasti aminoepoksidi tiek sintez&ti no N-aizsargatam aminoskab&m, skabes grupu parveidojot par vinil
savienojumu, aldehidu vai halometilketonu.'??

Merkis.

Merkis ir veikt sin- un anti- aminoepoksidu sint€zi no attiecigiem N-aizsargatiem aminoskabju esteriem.

Materiali un metodes.

Sin- izom@ra sintézi veic vienas kolbas reakcija, par izejvielam izmantojot dazadus aminoskabju esterus 1.
Ka starpsavienojumus iesp&jams izdalit halometilketonus un halogénspirtus.

Anti- izomé@ri tiek iegiiti nedaudz atSkiriga veida, t.i., sakuma iegilistot aminoaldehidu, kuru talak iesaista
reakcija ar Grinjara reagentu, iegtstot hlorspirtu.

O
a. CICH,Br, BulLi, THF, -78°C R o~ a. DIBAL, tol., -78°C
b. NaBHy,, -78°C lidz -40°C NBnBoc b. CICH,MgCI, THF, -78°C
c. K,CO5/MeOH, i.t. 1 c. K,CO5/MeOH, i.t.
O
R Q R B
NBnBoc NBnBoc
2 3

1.att. Sin- un anti- aminoepoksidu sint€zes shéma
Izmantotas izejvielas:

o} (o} (0] (e} o
S
W P W°/ R o
NBnBoc NBnBoc NBnBoc NBoc NBnBoc
1e

BocN
1a 1b ¢ 1c 1d

Rezultati.

Darba ir izstradatas metodes asimetriskai aminoepoksidu sintézei, kas lauj atseviski iegiit katru no
izomériem. Sin- izom@ru sint€zi var veikt viena kolba, bet anfi- izoméra iegiiSanai vienas kolbas metodi
pagaidam nav izdevies pielagot.

Atsauces.
1. Reeder, M. R.; Anderson, R. M. Chem. Rev. 2006, 106, 2828
2. Izawa, K.; Onishi, T. Cem. Rev. 2006, 106, 2811
3. Passiniemi, M.; Koskinen, A. M. P. Beilstein J. Org. Chem. 2013, 9, 2641

Summary. | Diastereodivergent synthesis of amino epoxides

Amino epoxides are key intermediates in the synthesis of natural compounds and HIV protease inhibitors.
Syn- epoxides 2 are derived from diferent amino acid esters 1 transforming them into halomethylketones.
Practical and safe synthesis of these materials remains a challenge.

Anti- epoxides 3 are prepared from aminoaldehydes and involves the reaction of Grignard reagent.
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Darba

Fluorescentu 9-alkil-2-triazolilpurinu atvasinajumu sintéze un to ipasibu izpéte
nosaukums:

Andrejs Sisulins, RTU Materidlzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, kimijas

Darba autors: tehnologijas bakalaura studiju programmas 4. studiju gads

Darba vaditajs: | Dr. chem. Erika Bizdéna, profesore

Purinu atvasinajumi tiek pla$i pétiti, pateicoties to daudzveidigajai biologiskajai, galvenokart, pretvéza un
pretvirusu, aktivitatei. Misu pétjjuma merkis ir fluorescentu 9-alkil-6-amino-2-(1,2,3-triazolil)purinu
atvasinajumu sint€ze, par izejvielu izmantojot 2,6-dihlor-9H-purinu (1).

Meérka savienojumus ieguvam Cetrpakapju sint€z€ no 2,6-dihlor-9H-purina 1 divos dazados celos (1.sheéma).
Savienojuma 1 reakcija ar alkilhalogenidu vai spirtu (Micunobu reakcija) iegtist 9-alkil-2,6-dihlorpurinus 2,
tad Sos savienojumus azidg, iegustot 9-alkil-2,6-diazidopurinu 3. Reaggjot savienojumam 3 pie C(2) un C(6)
azidogrupam ar alkiniem Cu (I) katalizeta dipolara azida-alkina 1,3-ciklopievienos$anas reakcija (CuAAC),
ieguvam 9-alkil-2,6-di(1,2,3-triazolil)purina atvasinajumus 4. Talak C(6) 1,2,3-triazolilgrupa tika apmainita
pret aminogrupu, ka rezultata iegits 6. Reaggjot 3 pie C(6) ar aminiem, ieguvam 6-amino-2-azidopurinus 5,
kur talak $iem savienojumiem, reaggjot ar alkiniem CuAAC reakcija tika iegiits savienojums 6.

NR®R3
NZ N

>
304 =
RERINH Ns)\N N R2C=CH

cl cl N
y  RHal ° . 5 R NROR?
Z 1 Z N NaN Z 2
)N\ ‘ \> R'OH )l\; ‘ \> aN; )N:I\> R N )N\/ ‘ \>
\
e N7 N o SN N Ny SN TN , [\ NSy
1 2 R 3 R! R“C=CH N R3RNH N\) 6 R
N7 N R2
1= . . . . ‘ \>
R'= n-CsHyy; n-C7H15;n-CoHyg i n-CyoHas ; Ph3C(CH,)3CH, N )\
NR3R*= piperidin-1-il ; Me,N ; n-CgH,7 N’ N N N\ ,
R2= Ph; n-CgHqq; p-tolil ; 4-(MeO)Ph; n-Bu ; 4-(n-Bu)Ph ; karboksil terc-butil >¢/ 4 R
RZ

1. shema. 9-Alkil-6-amino-2-(1,2,3-triazolil)purinu atvasin@jumu sinteze.
Starpsavienojumus 2 var iegit divgjadi: alkilgjot ar alkilhalogenidiem NaH klatbGtné iek§ DMF
0-5 °C vai arT ar spirtiem Micunobu reakcija iek§ THF 0-5 °C, lietojot PPh; un DIAD. Savienojumu 2 abas
hlora grupas apmaina pret azidogrupam ar NaN; acetona vai DMF i.t. 1 — 3 iznakums svarstas ap 60%.
Diazidu 3 reakcijas ar alkiniem veicam CuSO,4-5H,0 un natrija askorbata ka katalitiskas sistemas klatbtutné
DMF un DMF/H,0, temperatiiru intervala no 70 °C Iidz 90 °C. Reakcijas laiks ~ 4 stundas. Izdalito 2,6-
di(1,2,3-triazol-1-il)purinu 4 talak, apmainot C(6) 1,2,3-triazolil grupu pret aminogrupu paaugstinata
temperatira DMF, ieguvam 6-amino-2-(1,2,3-triazolil)purinu 6. Iznakumi ir 30-75%. Reakcija starp 3 un
stipriem nukleofilajiem agentiem (aminiem) norisindjas paaugstinata temperatira DMF, iegtstot 5, talak
reakcija ar alkiniem CuAAC reakcija iekS§ THF ar 10% AcOH tudens $k., ieguvam 6, iznakumi virs 60%.
Meérka savienojumiem 6 piemit stipra fluorescence pie ~430 nm, ierosinot tos pie ~250 nm (C=1-10" mol/L,
MeOH), ka arf tika konstatéti labi kvantu iznakumi, proti, ~ 50% attieciba pret hinina sulfatu 0.1 M H,SO,.

Summary. | Synthesis of fluorescent 9-alkyl-2-triazolylpurine derivatives and investigation of their properties

Purine derivatives are attractive as sensors and reporters in biological applications. Target products were
obtained in four step synthesis from 2,6-dichloro-9H-purine. Two synthetic routs towards target products
were developed. Aim products exhibit bright blue fluorescence with emission maxima at 417-457 nm and
relative quantum yield around 50%.
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Darba Foridona un ta oksidetas formas sadale tiesas fazes apstakjos
nosaukums:
Darba autors: Toms Upmanis, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Dr. chem. Helena Kazoka, LOSI Hromatografijas laboratorijas vaditaja
Ievads.

Sistematiski pétfjumi, saistiti ar jaunu kalcija antagonistu mekleSanu starp 1,4-dihidropiridina
atvasinajumiem, tiku$i veikti Latvijas Organiskas sint€zes institlita. Viens no institita sintez€tiem
preparatiem ir foridons (F), kuram raksturiga antihipertensiva un antianginala iedarbiba. Ta ka foridonam ir
viegli oksidejams dihidropiridina gredzens ir svarigi kontrolét ta oksid&tas formas saturu (Ox-F). Ir labi
zinams, ka apgrieztas fazes augstas efektivitates Skidrumu hromatografija (AF-AESH) ir plasi izmantota
organisko savienojumu analizei, bet patlaban esosa AF-AESH metode [1] nelauj sadalit foridonu un ta
oksidéto formu lidz bazes linijai. Ka alternativa sadales metode var tikt izmantota tiesas fazes vai TF-AESH.

Meérkis.

Darba mérkis ir izpétit foridona un ta oksidétas formas hromatografisko uzvedibu TF-AESH apstak]os.

Materiali un metodes.

Darbs veikts uz AESH iekartas Waters Alliance 2695 ar detektoru Waters 2489 UV. 8 silikagela un 3
cianotipa kolonnas tika izmantotas F un Ox-F sadalei ar daZzadam mobilajam fazém (izopropanola, etanola,
1,4-dioksana un etilacetata maisijumi ar heksanu) TF-AESH apstaklos.

Rezultati.

Eksperimentali noteikts, ka uz silikagela sorbentiem labako sadali iesp&jams sasniegt ar spirtu saturoSu
mobilo fazi. Izopropanola koncentracija mobilaja faze ietekmé& selektivitati. Noskaidrots, ka sadale ir
atkariga no silikagela Tpasibam, bet silikagela tipam (A,B vai C) nav biitiskas ietekmes uz selektivitati.
Salidzinot silikagelu un silikagelu saistitu ar ciano grupu, spécigaka analiz€amo savienojumu aizture
novérojama uz ciano grupu saturo§iem sorbentiem. Konstatéts, ka uz ciano kolonnam selektivitate nav
butiski atkariga no sorbenta Ipasibam. Mobilas fazes polarais komponents (izopropanols, etanols, 1,4-
dioksans vai etilacetats) minimali ietekmé selektivitati uz ciano grupu saturosa sorbenta.

legiitie dati apliecina, ka TF-AESH ir laba alternativa AF-AESH oksidétas formas satura noteik$anai
foridona. Pieméram, uz kolonnas Luna CN ar mobilo fazi izopropanols/heksans (10:90) ir paradita iespgja
noteikt Ox-F saturu 0,1% ltmeni foridona parauga.

Darbs izpildits ar AS “Olainfarm” finansialu atbalstu.
Atsauces.
1. Barene, I.A.; Kastrone, V.V.; Mishneva, V.G.; Duburs, G.Ya. Pharm. Chem. J. 1997, 31, 389.

Summary. | Separation of foridone and its oxidized form under normal phase conditions

Separations of foridone and its oxidized form were performed on 8 bare silica and 3 cyano columns under
normal phase mode with mobile phases, consisting of different n-hexane mixture with polar solvents.

It was found that on bare silica mobile phases consisting alcohols provides the best selectivity. Silica type
(A, B or C) has no significant effect on separation. Selectivity most likely depends on silica properties.
Stronger retention of analytes was found on cyano columns comparing to bare silica. Choice of the mobile
phase polar component shows less effect on selectivity on cyano columns.

Normal phase mode has shown good applicability for oxidized form determination in foridone samples.
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Darba Mezoporainu SiO, katalizatoru sintéze un izmantosana
nosaukums:
Darba autors: Agija Zaharane, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. chem. Modris Roze, vad. pétnieks
Ievads.

Silicija oksidu katalizatorus iespgjams izgatavot ar sola-g€la metodi, izmantojot virsmaktivu ka
struktiirveidojoSo agentu. So procesu var iespaidot pH limenis, $kidinatajs, novecinaSana. Sadi sagatavoti
silicija oksidi, kam p&cak uznesti metali var darboties ka daudzsolosi katalizatori biomasu pirolizes procesos.

Meérkis.

Darba mérkis ir strukturtu silicija oksidu katalizatoru ar lielu virsmas laukumu un regularu poru struktiiru
un sakartotibu izveidoSana, to Tpasibu pétiSana, ka arT dzelzs oksidu uzslanosana uz katalizatora virsmas un
uzne$anas veida un dzelzs daudzuma ietekmes uz katalizatora aktivitati p&tiSana.

Materiali un metodes.

A: Mezoporainu silicija oksidu sintéze
Silicija oksidi tika sintezEti ar sola-g€la metodi, izmantojot TEOS ka silicija avotu, Pluronic P123 ka
sturkttirveidojoSo agentu (veidni) un HCL. Silicija oksidu sintézes procesa tika mainiti tadi parametri ka
salsskabes molara koncentracija, $kidinatajs (etanols vai tidens) un novecinasanas laiks un temperatiira.
legiitie paraugi tika filtréti, mazgati ar destilétu Gideni un Zavéti 24h 100°C.
Paraugi, lai veidotu poras, no virsmaktiva tika atbrivoti ekstrahgjot ar etanolu Soksleta aparata 20h vai varot
paraugu ar etanolu un HCI1 20h, vai kalcingjot (temperattru celot ar atrumu 1°C/min) un 5h izturot 550°C.

B: Dzelzs oksidu uzslanosana
Ieprieks sagatavotie silicija oksidi tika sildot maisiti 3h ar Fe(NO3);*9H,0 vai Fe(OAc),*4H,0 tdens
Skidumiem. Dala no paraugiem tika filtréti, dala — ietvaicéti 24h 100°C. Visi paraugi p&c tam kalcinéti
550°C.

C: legiito katalizatoru pétisanas metodes
Silicija oksidu struktiira tika pétita ar rentgenstaru difraktometru XRD 20 diapazona 0,5-2° un 2-50°.
Dzelzs saturs paraugos noteikts ar rentgenfluoriscences iekartu ,,RIGAKU supermini”.
Katalizatoru aktivitate pétita pirolizes procesos ar bérza koksnes pulveri, rapsu ellu un celulozi, izmantojot
CDS Pyroprobe 5200 pirolizes aparatu ar GCMS-QP2010 Ultra gazu hromatografu un masspektrometru, ka
arT Perkin Elmer STA 6000 Simulaneous Thermal Analyzer un Spectrum 100 FT-IR spektrometru.

Rezultati.

Silicija oksida poru izméru un sakartotibu ietekmé gan HCl molara koncentracija, gan metode, kas izvéléta
parauga atbrivoSanai no virsmaktiva.

Izgatavotie silicija oksidi piroliz€ uzrada katalitiskas Tpasibas, uzslanotie dzelzs oksidi §is Ipasibas tikai
pastiprina. Katalizatori izmaina jau sakotn&jo reakciju gaitu, sekméjot aldehidu veidoSanos.

Summary. | Synthesis and application of Mesoporous SiO; catalysts

Mesoporous silicas with high surface area and mesoporous structure was synthesized in sol-gel process using
Pluronic P123 as the surfactant and TEOS as silica sourse varying such parameters as HCl molarity, solvent
(water or ethanol) and aging time and temperature.

Fe(NO;);*9H,0 and Fe(OAc),*4H,0 was added in different ways.

Catalyst activity was examinated in rapeseed oils, birch wood powder and cellulosis pyrolysis processes.
Mesoporous silicas shows catalytic activity in pyrolysis processes, iron strengthens this activity.
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Darba Gefirotoksina tricikliska skeleta sintéze
nosaukums: :
Darba autors: Sindija Zéberga, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Dr. chem. Andrejs Pelss, pétnieks
Ievads.

Gefirotoksins (1) ir viens no Dendrobates histrionicus varzu sugas ada sastopamajiem alkaloidiem.'
Savienojums pirmoreiz izoléts 1971. gada, un ta struktiira pieradita 1977. gada. Salidzinot ar citiem
Dendrobates histrionicus alkaloidiem, gefirotoksins ir ievérojami mazak toksisks, un tam piemit dazadas
neirologiskas ipasibas.” T4 ka nav izdevies atkartoti noteikt dabiga gefirotoksina ipatngjas griesanas lenki, ta
absoluta konfiguracija nav lidz galam pieradita.

Lidz §im zinamas 6 totalas gefirotoksina sintezes (9-24 stadijas), ka ar1 7 formalas sint€zes.

Meérkis.

Darba mérkis ir izstradat praktisku sintétisko celu gefirotoksina totalajai sintézei.

Materiali un metodes.

Par izejvielu izmantots N-terc-butoksikarbonilprolina metilesteris 5, kuru vienas kolbas sintézé parver§ par
epoksidu 4. 6-brom-1,4-dioksaspiro[4.5]dec-6-en-6-illitijs parvérsts par Cu (I) metalorganikas savienojumu
un sametinats kopa ar epoksidu 4. Iegiitais produkts 4 stadiju procesa tiek parvérsts par savienojumu 3.
Alilamin&Sanas reakcija no savienojuma 3 iegiits tricikls 2 (1. shema).

Z
: H
|p ¥ OA
O\/BH [— H
N = N
H
1 & 2
U

OH

OAc

In

1. shéma. Gefirotoksina retrosintétiska analize.

Rezultati.

Epoksids 4 iegiits vienas kolbas sintéz€ ar 64% iznakumu un parversts par savienojumu 3 piecas stadijas ar
41% iznakumu. Savienojums 3 alilamingSanas reakcija parversts par triciklu 2.
Veikta tricikla 2 sint€ze septinas stadijas no prolina metilestera 5.

Atsauces.
1. Daly, J. W.; Witkop, B. Helv. Chim. Acta 1977, 108, 1128.
2. Crossley, S. W. M.; Shenvi, R. A. Chem. Rev. 2015, 115, 9465.

Summary. | Synthesis of tricyclic skeleton of gephyrotoxin.

Gephyrotoxin is one of Dendrobates histrionicus alkaloids, which was isolated for the first time in 1971 but
its structure was proven in 1977. Absolute configuration of the compound is still unclear as a result of its low
abundance in nature. Gephyrotoxin exhibits neurological activity and it is relatively non-toxic.

Six total synthesis of gephyrotoxin have been published with 9-24 steps, as well as seven formal synthesis.
The main goal of the studies is to find practical approach towards total synthesis of gephyrotoxin.

Compound 2 has been synthesized in seven steps from N-tert-butoxycarbonylproline methyl ester 5.
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Darba Pirazola — piridina rindas iekséjo saju sintéze
nosaukums:
Darba autors: Laimdota Zizmare, RTU Materidlzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Dr. chem., asoc. prof. Maris Utinans
Ievads.

Joprojam aktuali ir mekl§umi péc jauniem materialiem ar nelinearam optiskam ipastbam (NLO),
pieliectojamiem mikroelektronika un optika. Viena no pieejam tadu materialu iegl$anai ir sintezSt jaunus
hromoforus ar NLO ipasibam, tadus, kas uzrada efekfivu otréjas harmonikas generaciju (SHG). Sadus
savienojumus mes izvelgjamies meklet pirazola - piridinija betainu rinda.

Merkis.

Tada tipa pirazola betaini I1dz §im gandriz nemaz nav pétiti un literatiira izdevas atrast vien dazus piemérus
[1]. Lai gan kvantu kimiskie parékini $adam struktiiram 1 un 2 tika veikti jau pirms kada laika [2], ir maz
informacijas par pasu savienojumu sint€zi, ka arf iegiitiem galaproduktiem salu forma.

. N—( = -I|\I . N a -Il\I
\ /) ™~ =N \ / =N
1 2

H054c | 0S4e H048¢ 1 10,02¢ | -0.50¢

Att. Pirazola-piridina rindas iekséjo salu struktiras ar un bez feniléna tiltinu.
Kvantu kimiskie aprékini parada, ka savienojumiem piemit nepiecieSamie priekSnoteikumi, lai tie uzraditu
efektivu SHG. Tiem ir lielas dipolmomentu izmainas, parejot no pamatstavokla uz ierosinato stavokli,
augstakas aizpemtas un zemakas neaiznemtas molekularo orbitalu izteikta lokalizacija, So orbitalu neliela
parklasanas, ka ari ievérojama hiperpolariz€jamiba (Bstatic=19,8-10-30 esu (1) un 114,4-10-30 esu (2)).

Materiali un metodes.

Sakotngji mes sintez€jam 4-nitropirazolu, 3,5-dimetil-4-nitropirazolu un 4-(4-nitrofenil)pirazolu.
Savienojumu nitrogrupas reducé$ana par aminogrupu, tika veikta ar cinku etikskabg, tacu produktu
iznakumi nebija kvantitativi. Reducgjot ar Gidenradi palladija katalizatora klatiene aminoprodukti tika
iegiiti ar gandriz kvantitativu iznakumu. Aminopirazolu reakcijas ar 2,4,6-trifenilpirilija perhloratu tika
iegiiti attiecigi 2,4,6-trifenil-1-(3,5-dimetilpirazol-4-il)-piridinija un 2,4,6-trifenil-1-(pirazol-4- il(1,4-
fenilén))-piridinija perhlorati, no kuriem talak ieguvam attiecigos betatnus. Lai iegiitu pie piridinija cikla
neaizvietotus betainus, veicam aminopirazolu reakcijas ar 2,4-dinitrofenilpiridinija bromidu un ieguvam 1-
(3,5-dimetilpirazol-4-il)-piridinija un 1-(pirazol-4- il(1,4-fenilén))-piridinija bromidus, no kuriem talak
ieguvam attiecigos betainus. No 4-aminopirazola talak iegiti pirazol-4-ilpiridinija hlorids, 2,4,6-trifenil-1-
pirazol-4-ilpiridinija perhlorats, no kuriem talak iegiiti attiecigie betaini.

Rezultati.

Izstradatas metodes un sintez&ti pirazola betaini, kas molekula satur fenilaizvietotajus, vai ari bez tiem, ka ari
ar vai bez feniléntiltina starp molekulas elektrondonoro un akceptoro dalu.

Atsauces.
1. Katritzky, A. R.; Agha, B.; Ville, G. Z. J. Chem. Soc. 1983, 21, 649-656.
2. Utinans, M.; Neilands, O. Adv. Mater. Opt. Electron. 1999, 9, 19-25.

Summary. | The Synthesis of Pyrazole — Pyridine Inner Salts

The new nonlinear optical chromophores — pyrazole based pyridinium betaines are synthesized. Pyrazoles
can be directly attached to pyridinium ring or attached through phenylene bridge. The influence of
substituents and bridge in these betaines are under investigation.
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Darba . - . _ .

nosaukums: Hialuronskabes un kalcija fosfatu kompozitmateriali

Darba autors: lize Balode, RTU Materialzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads

Darba vaditays: Dr. sc. ing., Janis Locs, asoc. prof.; Mg. sc. ing., Marina Sokolova, pétniece
Ievads.

Ziditaja kauls ir dabas veidots kompozits, kuru veido organiska un neorganiska dala. Apvienojot kalcija
fosfatu (CaP) 1pasibas — bioaktivitati, biosaderibu un osteokonduktivitati ar hialuronskabes (HS) elastibu
iesp&jams iegiit kompozitmaterialu ar kaulaudus atjaunojosam ipasibam.

Meérkis.

Darba mérkis ir izveidot un izp&tit kompozitu, kura apvienotas HS un CaP biologiskas pasibas, realizgjot
CaP sintézi in situ hialuronskabes vidg.

Materiali un metodes.

Lai izstradatu metodi hialuronskabes/kalcija fosfatu (HS/CaP) kompozita ieglianai tika apkopota un izpétita
literatiira par neorganiskas fazes sintézi in situ organiskaja faze, ka rezultata izvéléta CaP sintze péc slapjas
kimiskas nogulsnésanas metodes. Sintézes veiktas 45 °C, maisot HS un Ca(OH), $kidumu ar atrumu 350
apgr./min un pievienojot 0,2M H3PO, ar atrumu 0,6 ml/min. Kopa sintez&ti 9 HS/CaP kompozita sastavi ar
10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 masas% HS. No sintez&tajiem sastaviem iegiiti kompoziti liofilizéta un
hidrogglu veida.

Sintez&to sastavu kvalitativai novertéSanai izmantota rentgenstaru difrakcija (XRD) un Furjé transformaciju
infrasarkana spektroskopija (FT-IS).

Lai izvertetu kompozita mehaniskas 1pasibas, no sastaviem ar HS/CaP masas attiectbam 40/60, 50/50, 60/40
tika iegtti hidroggli. Hidrogelu SkerssaistiSanai izmantots 1,4 — butandiola diglicidileteris (BDDE).
Kompozita paraugu s€rijam un referencei (100% HS hidroggls) veiktas spiedes izturibas parbaudes, katru
paraugu slogojot 10 ciklus ar atrumu 10 mm/min.

Rezultati.

Palielinoties organiskas fazes daudzumam sintézg, picaug NaCaPO, daudzums liofilizéta kompozita sastava.
P&c 1. slogosanas cikla (SC) augstako mehanisko izturibu uzrada kompozits ar attiecibu 50/50 (skat. tabulu),
kas ir par 83% augstak neka HS hidrogélam. Pe&c 10 SC kompozita o samazinas par 50%. HS hidrogéls
sagriist pec 1. SC.

Spiedes izturiba atkariba no slogosanas ciklu skaita.

. o 0 o (MPa); AL = 50%
HS/CaP sastavs hidrogéla (masas%) T SC 10.SC
50/50 0,66+0,001 0,33+0,001
100/0 0,11 0

Summary. | Composites of hyaluronic acid and calcium phosphates

By combining such calcium phosphate (CaP) properties as bioactivity, biocompatibility and
osteoconductivity with hyaluronic acids (HA) flexibility, it is possible to obtain a composite material with
bone restorative properties.

9 different HA/CaP compositions were synthesized in sifu. In this work, such properties as quality of phase
composition and compressive strength of material are described.
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Darba

Mikrobiologisko barotnu pH maina peéc sterilizacijas autoklavéjot
nosaukums:

Normunds Elins, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2015/2016.

Darba autors: studiju gads

Dr. sc. ing., prof. Jurijs Ozolins
Darba vaditajs: Mg. chem. Kaspars Kuprevics AS "Kalceks" Kvalitates un izstrades
direktors/Kvalificéta persona

Ievads.

Autoklavesans laika steriliz€jamis materials noteiktu laiku tiek paklauts paaugstinatai temperatiirai un
spiedienam, kas var izraisit pasa materiala degradaciju, jo temperatiira sasniedz 122 °C un 1300 mbar virs
spiedienu.

Mainot autoklavéSanas temperatiiru un laiku, var pielagot maigakus apstaklus steriliz€jamam materialam, tai
pasa laika nodroSinot materiala sterilitati. Ka ari pielagojot pagatavoSanas metodiku, var noveérst tidens
iespgjamo ietekmi uz pH palielinasanos.

Meérkis.

Noveérst Eiropas farmakopejai neatbilstoSu agara veida barotnu pagatavoSanu, izmantojot Integria autoklavu
AS ,,Grindeks” Kvalitates kontroles laboratorijas Mikrobiologijas grupa.

Materiali un metodes.

Petfjuma tiek izmantoti uzpémuma OXOID agara veida sausas barotnes, kas noteikta koncentracija tiek
paaugstinata spiediena. P&tjjuma izmantotie agari: Triptona sojas agars, Saburo dekstrozes agars un
Neitraliz€josais agars. Darba pétijjuma objekts ir uznémuma ,Integria” autoklavs MEDIACLAVE, kura
iekravuma tilpums ir Iidz 10 L.

Procesa izpéte veikta, balstoties uz autoklava izejas datiem, kas atspogulojas procesa diagrammas, kuram ir
iesp&jams pieklit izmantojot autoklava datu serveri. Tiek salidzinatas procesa diagrammas autoklavejot
barotnes, péc iepriek§ veiktas metodikas, attiritu Gdeni un barotnes, kuras pagatavoSana izmantots
autoklavets attirits tidens.

Paraleli tiek veikti pH merijumi pirms un p&c autoklavéSanas, izmantojot stikla elektrodu un uzp@muma
WTW pH metru, kas regulari tiek kalibréts, izmantojot HANNA® Instruments bufer§kidumus.

Rezultati.

Sakotngji izvirzita hipotéze par barotnu sastavdalu termisko neizturibu, kas izraisitu pH svarstibas péc
literatiiras, neapstiprinajas, tapec tika izvirzita cita hipoteéze - galaprodukta pH izmainu parsvara izraisa no
tdens, izdaloties izSkiduSajam gazém — CO,, kas sakotngji eksperimentali ir apstiprinata. Agara
pagatavosana, izmantojot no CO, atbrivotu tideni, pH péc sterilizacijas izmainijas minimali.

Summary. | pH change of microbiological culture media after sterilisation (autoclaving)

The objective was to preclude inadequate preparation of agar by using autoclave of Integria. The initial
hypothesis about culture medium lack of thermal resistance was not confirmed, so the new hypothesis was
advanced. During the research of new hypothesis it was confirmed that pH change was minimal, if sterile
purified water was used for preparation of agar.
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Darba ZiSanas kinétikas modela izstrade un validesana
nosaukums:
Darba autors: Edgars Kakarans, RTU Materialzindatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Dr. sc. ing., doc. Agnese Stunda-Zujeva
Ievads.

Modelésana ir svariga inZenierijas dala, kas lauj ekonomét resursus un liek ieglit dzilakas zinasanas par
petamo procesu neka procesa empiriska optimizacija. Izstradajot modeli, tiek piemeklétas precizakas
aprekinu metodes pétamajam gadijjumam. Katra z@iSanas perioda ir atSkirigi bitiskie parametri, kas ietekmé
procesa atrumu.

Merkis.

Zusanas kingtikas eksperimentala un teorétiska noteikSana konstanta un mainiga z$anas atruma perioda.

Materiali un metodes.

Ziusanas procesa modelim tika izveidotas divas dalas: konstanta zGi$anas atruma perioda dala (KZAP) un
sariko$a ZGSanas atruma perioda dala (SZAP). KZAP salidzinati trfs modeli, ka procesu raksturojoso
parametru izmantojot: 1) masas parneses koeficientu, 2) gaisa pliismas hidrodinamiskos lielumus Re un Nu,
un gaisa pliismas siltuma parnesi konvencijas un vadiSanas cela. SZAP, izmantots 2. Fika likums mitruma
difuzijas raksturosanai. Aprékini veikti programma MATLAB. Paraugam raksturigu empirisko konstansu
iegliSanai un modela aprobacijai tika Zzavéta sapropela kiidra konvekcijas Zavétava pie dazadiem gaisa
pliismas atrumiem un temperatiram.

Rezultati.

Biitiskie procesa parametri: KZAP: virsmas raupjums un porainiba; Zavéjosa agenta (gaisa) parametri,
SZAP: mitruma diftizijas atrums materiala. Visprecizakais modelis KZAP ir izmantojot empiriski noteikto
masas parneses koeficientu. Pec modela aprékinato un eksperimentalo datu korelacijas koeficients ir > 0,999
un maksimala absoliita klida svarstas no 3,2 — 6,3 %. Zisanas modela precizitate galvenokart ir atkariga no
limitgjosa faktora noteikSanas precizitates, empirisko datu precizitates un parauga sagatavoSanas, ka ari
parauga sarukuma ziiSanas laika.

Summary. | Development and validation of model of drying kinetics

Process modeling is used to predict speed of the drying process under different conditions. Each drying
period has different relevant parameters that influence process speed. In developing model algorithm
different calculation methods are tested to find the best match for experimental data.

Drying kinetic curve calculated with developed model and experimental data correlation coefficient is
greater than 0,999 and maximum absolute error fluctuates between 3,2-6,3%.
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Darba Alumosilikatu modificésana ar Fe(Ill) un Mn(IV) oksidiem arséna savienojumu
nosaukums: sorbentu iegiisanai
Darba autors: Andrejs Krauklis, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 6. studiju gads

Dr. sc. ing., lekt. Kristine Rugele

Darba vaditdji: | b} il chem., prof. Maris Klaving

Ievads.

Paaugstinata arséna savienojumu koncentracija fidenos tiek uzskatita par bitisku vides problemu. ST darba
ietvaros tiek pétiti jaunu sorbentu izstrades risinajumi ar pietickami labu As(V) sorbcijas sp&ju un ar zemam
izmaksam izmantojot 1&tas izejvielas. Par pamatu sorbentu izstradei tiek nemti alumosilikati — ceoliti un
mali.

Merkis.

Petit iesp&jas izmantot alumosilikatus un to modifikacijas produktus ar Fe(Ill) un Mn(IV) savienojumiem
As(V) savienojumu sorbcijai.

Materiali un metodes.

Ka izejas materiali tika izmantoti dabigie ceoliti (Polijas un Slovakijas), sintétiskais ceolits 4A un
montmorilontta mali. Kopuma tika izstradatas un pielagotas 6 alumosilikatu materialu modifikacijas metodes
ar Fe(lll) un Mn(IV) oksidiem, izmantojot kuras tika iegliti 14 jauni materiali. leglitiec materiali tika
raksturoti izmantojot XRD, FTIS, BET, DTA, optisko mikroskopiju un SEM/EDS, ka ari tika noteikts
metalu saturs tajos. Tika veikti As(V) sorbcijas eksperimenti ar ieglitiem materialiem, nosakot materialu
sorbcijas sp&ju, un izpétits sorbcijas mehanisms un kingtika. Papildus, tika apskatita Pb>" sorbcija uz
ieglitiem materialiem ka pamatojums multisorbeijas pielietojumam. Sorbcijas eksperimenti tika veikti
stacionaraja reZima, izmantojot dazadu koncentraciju As(V) un Pb®" $kidumus. Arséna un svina
standartSkidumi tika pagatavoti no natrija arsénata heptahidrata Na,HAsO, 7H,O un svina acetata
Pb(CH;COO0),.

Rezultati.

Visaugstaka As(V) sorbcijas sp&ja (15,59 mg As(V)/g) tika sasniegta materialam Fe-5A, kas tika iegiits
kombingjot jonapmainu ar Ca®" un modifikaciju ar amorfo FeOOH, rezultata uzlabojot sorbcijas sp&ju 103,9
reiz€s attieciba pret nemodificéto materialu. As(V) sorbcija uz nemodificétiem alumosilikatiem tiek vislabak
aprakstita ar Freindliha modeli. Toties sorbcija uz materialiem modificétiem ar FeOOH un MnO, vislabak
tieck raksturota ar Lengmira un Redliha-Petersona izotermam. Kinétika visos gadijumos notiek p&c
Lagergrena pseido-otras pakapes vienadojuma. Modificétiem ceolitiem 5A un Fe-5A ir salidzinosi labas Pb*"
sorbcijas sp&jas — Lengmira koeficients ir 196,08 un 238,10 mg Pb**/g, respektivi. Tas potenciali lauj
izmantot $os materialus As(V)/Pb”" multisorbcija.

Modification of aluminosilicates with Fe(IIl) and Mn(IV) oxides in development of sorbents

Summary. .
Y+ | for the removal of arsenic compounds

Material Fe-5A, which was obtained using a combination of ion exchange with Ca®" and a modification with
amorphous FeOOH, has the highest sorption capacity (15.59 mg As(V)/g), which is 103.9 times higher than
sorption capacity of the unmodified material. As(V) sorption on unmodified alumosilicates is best described
by Freundlich model. However, sorption on materials modified with FeEOOH and MnO, is best described by
Langmuir and Redlich-Peterson isotherms. In all cases, kinetics are best described by Lagergren’s pseudo-
second order model. Modified zeolites SA and Fe-5A have a relatively high Pb®" sorption capacity,
Langmuir coefficient being 196.08 and 238.10 mg Pb*'/g, respectively. Thus, allowing these materials to be
potentially usable in As(V)/Pb*>" multisorption applications.
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Darba Hidroksilapatitu un e-polilizinu saturoSu kompozitmaterialu izstrade izsmidzinasanas
nosaukums: ZaveSanas procesa.
Darba autors: Riita Krauze, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads

Dr. sc. ing. Kristine Salma-Ancane, vadosa pétniece; Dr. sc. ing. Agnese Stunda-
Zujeva, docente

Darba vaditajs:

Ievads.

Dazadu traumu un slimibu rezultata katru gadu no kaulaudu bojajumiem cie§ arvien vairak cilveku.
Hidroksilapatitu (HAp) un e-polilizinu (e-PL) saturosi kompozitmateriali varétu kalpot ka jauni, efektivi
materiali pielietojumam kaulaudu inZenierija.

Meérkis.

Izstradat HAp un &-PL saturo$u kompozitmaterialu iegti$anas tehnologiju un raksturot izsmidzinasanas
zavesana iegiitds granulas.

Materiali un metodes.

e-PL/HAp kompozitmateriali ar teorétiskam komponentu masas procentualajam attiecibam 10/90, 30/70 un
50/50 iegiiti izmantojot in situ kimiskas nogulsné$anas metodi (Ca(OH), suspensijas un 2M H;PO, reakcija)
e-PL-HCI tdens skiduma. Iegiita suspensija tika Zzavéta laboratorijas méroga izsmidzinasanas zavétava,
izmantojot dazadus izsmidzinasanas reZimus ar atSkirigu gaisa un suspensijas padeves atrumu. Sint€zes
suspensijas stabilitate laika raksturota ar dzidra/sedimentéto dalinu slana biezumu 2 h p&c suspensijas
samaisiSanas (katru treSo dienu 28 dienu perioda). Lai noteiktu praktisko &-PL/HAp masas attiecibu
kompozitmateriala, granulas tika apdedzinatas 1100°C. Kompozitmateriala kvalitativa sastava noteikSanai
izmantota Furjé transformaciju infrasarkana spektroskopija, granulu forma un izméri pétiti ar sken&joSo
elektronu mikroskopiju.

Rezultati.

Izmantojot izstradato tehnologiju, iespgjams iegit &-PL/HAp kompozitmaterialus ar masas attiecibu
precizitati 2 — 6 %. Sint€zes suspensijas stabilitate dazada sastava sintézém atskiras, bet laika mainas maz.
IzsmidzinaSanas ZavéSanas procesa tiek iegiitas granulas ar izméru 1 — 40 um. Iegiito granulu sfériskums
(perimetra - laukuma attieciba) paraugiem ir no 1,07 Iidz 1,16. Granulu izmérs atkarigs no gaisa pliismas
atruma izsmidzinaSanas sprausla. Par optimalako zavé$anas rezimu uzskatams rezims ar lielako suspensijas
un gaisa pliismas atrumu sprausla (9 mL/min un 357 normL/h).

Summary. | Fabrication of composites based on hydroxyapatite and e-polylysine by spray drying process.

An objective of this work was to develop technology to produce novel composites based on g-polylysine (-
PL) and hydroxyapatite (HAp). Composites with e-PL/HAp ratios of 10/90, 30/70, 50/50 by wt% were
prepared through in situ precipitation of HAp in e-PL aqueous solution followed by spray drying. Spherical
composite granules sized 1 — 40 pm with desired e-PL/HAp ratios were obtained. Granule size depends on
air flow rate in two fluid nozzle during spray drying.
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Darba Latvijas illita malu izmantoSana jauna saules aizsargkréma izstrade
nosaukums:
Darba autors: Iveta Kusipa,, RTU Materialzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing., Inga DusSenkova, pétn.
Ievads.

Ultravioletais (UV) starojums. UV-B stari ietekm& adas argjo slani, izraisot adas sausumu un saules
apdegumus, tacu tas netiesi var radit art DNS bojajumus un veicinat adas véza attistibu. Savukart, UV-A
stari noklust adas dzilakajos slanos, ka rezultatd rodas adas bojajumi ilgtermind — grumbas, adas
trauslums un samazinas adas elastigums. UV-A starojums rada arT tieSus DNS bojajumus. Lai aizsargatu
adu no UV starojuma kaitigas ietekmes, ir pieejams plass klasts dazadu adas aizsarglidzeklu, kur ka aktiva
viela tiek izmantoti UV filtri.

Meérkis.

Veiktajos pétijumos ir noskaidrots, ka kimiskie un fizikalie filtri var uzradit fotokatalitiko efektu, ka
rezultata var rasties nopietnas adas problémas. Lidz ar to tiek pétitas iesp&jas kimiskos UV filtrus aizvietot
ar dabigas izcelsmes vielam, kuras varétu funkcionét ka UV filtri. P&tfjumi liecina, ka malu minerali spgj
atstarot un absorbét UV starojumu un nav informacijas par to, ka tie varétu radit fotokatalitisku efektu. ST
pétijuma merkis ir novértét Latvijas illita malu iesp&jas tik izmantotiem ka UV filtri dabiga saules
aizsardzibas kréma izstradg.

Materiali un metodes.

Darba izstradata formula saules aizsardzibas krémam, kura ka UV filtrs tiek izmantoti Latvijas illtta mali.
Pirms mali tiek pievienoti krémam, tie tieck apstradati. Sakotngji tiek atdalita 2 pm frakcija, izmantojot
centrifugéSanas metodi, p&c tam tie tiek zaveti, izmantojot izsmidzinaSanas zaveétavu. Kréma izgatavoSana
tiek izmantotas dabigas izejvielas, pieméram, kokosriektstu ella, avokado ella, §1 sviests, biSu vasks,
glicerins, E-vitamins, D-pantenols u.c. Mainot izejvielu koncentracijas, tick iegiita vélama kréma
konsistence, mérita UV starojuma caurlaidiba un aprékinata saules aizsardzibas faktora SPF (no anglu val. -
sun protection factor) vértiba.

Rezultati.

Darba gaita izstradata saules aizsardzibas kréma
formula, noteiktas izejvielu koncentracijas,
sagatavota razoSanas tehnologija, noteiktas SPF
vertibas un noteiktas iespgjas uzlabot kréma SPF

100

90

« 80 ®

vertibas. g, ’/.’__f’__f
Palielinot malu koncentraciju kréma 10 reizes, £ _ ® = -
UV starojuma caurlaidiba samazinas par aptuveni g R . a

45%. 50

Aizstajot avokado ar kokosriekstu ellu, UV 20 /'/_.
starojuma caurlaidiba samazinas par 3 %. “

Palielinot uzklato kréma daudzumu no 0.45 280 330 350 Aonm
mg/em’ lidz 0.95 mg/cm®, UV starojuma 5% ——10% —— 15%
caurlaidiba samazinas par aptuveni 28 %. 30% 40% ——50%

Summary. | Application of Latvian illitic clays in development of a new sunscreen

Due to the clays ability to absorb and reflect UV radiation, Latvian illite clays can be used in sun protection
creams. In order to improve sunscreen SPF values, clay concentration in sunscreen was increased up to 50 %
(UV radiation decreases approximately by 45%), ingredients with higher SPF values were used (UV
radiation decreases approximately by 3%) and sunscreen amount applied on skin was increased from 0.45
mg/cm?” up to 0.95 mg/cm?® (UV radiation decreases approximately by 25%),
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Darba

Kalcija fosfatu pilditu hidrogelu ieguisana un raksturosSana
nosaukums: jja fosfatu p 8 8

Marta Lapina, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gada

D :
arba autors bakalaurante

Darba vaditajs: Mg. sc. ing. Marina Sokolova, pétniece, Dr. sc. ing. Janis Locs, asoc. prof.

Ievads.

Hialuronskabe (HS) ir dabiskas izcelsmes polisaharids, kura hidroggeli tiek izmantoti audu inzenierija, jo ir
biosaderigi, biodergradéjami un neizraisa nevélamas kermena atbildes reakcijas. Lai uzlabotu materialu
mehaniskas Ipasibas un bioaktivitati, HS hidroggli tiek pilditi ar kalcija fosfatiem (CaP).

Meérkis.

Petfjuma mérkis ir izstradat hialuronskabes un kalcija fosfata kompozitmaterialus (HS/CaP) hidrogglu forma,
kas apvieno kalcija fosfatu biologiskas ipasibas un hialuronskabes augsto elastibu.

Materiali un metodes.

HS/CaP hidroggli iegiiti izmantojot kTmiskas SkerssaistiSanas metodi. Ka izejvielas izmantots HS Na sals,
CaP pasta (mitruma saturs ~88%, ~78% un ~60%), 0,25 M NaOH un $kérssaistiSanas agents 1,4-butandiola
diglicidiléteris (BDDE). Pilniga S$k&rssaistiSsanas notiek 3 h laika pie 45°C, péc kuras notiek paraugu
neitralizéSana, izmantojot 0,25 M HCI. Sintez&to materialu raksturoSanai izmantota Furjé transformacijas
infrasarkana spektrometrija (FT-IS), stereomikroskopija, ka arT noteikta uzbrieSanas pakape PBS skiduma,
izmantojot gravimetrisko metodi.

NeitralizeéSanass procesa noverota CaP SkiSana hidrogelu argja slani. Caurspidigais slanis saglabajas arl
izmantojot zemakas koncentracijas HCI (attiecigi 0,10 M un 0,05 M). Lai veicinatu vienmé&rigaku CaP
dalinu sadaltfjumu hidroggla, sint€zes skidumu ir iesp&jams apstradat ar ultraskanu (US). Ilgstosi izmantojot
US (> 60 s) tika noverota tira HS Skiduma krasas maina, kas liecina par poliméra k&zu sairSanu.

Hidrogglu uzbrie$anas pakapes noteikSanai paraugi tika liofilizeéti un ievietoti PBS §kiduma pie 37°C.

Rezultati.

Ir sintezéti HS/CaP hidroggli ar neorganiskas fazes saturu no 10 masas% lidz 70 masas%, izmantojot HS
Skidumu ar koncentraciju no 7 masas% lidz 10 masas%. legito kompozitmaterialu FT-IS spektros ir
novérojamas organiskai un neorganiskai fazei raksturigas absorbcijas joslas. Tomér HS FT-IS spektros
netika novérotas absorbcijas joslu izmainas, kas viennozimigi liecindatu par notickoSo degradaciju un
konkretizetu US ietekmi.

HS/CaP hidrogglu uzbrieSanas pakape ir atkariga no organiskas un neorganiskas dalas attiecibam. Pec
pirmajam 24 h paraugi ar vislielako HS masas dalu (HS/CaP attieciba 90/10) uzradija gandriz divreiz lielaku
uzbriesanas pakapi (698%) neka paraugi ar vislielako CaP masas dalu (HS/CaP attieciba 30/70; uzbr. pak.
397%). Péc 216 h stundam vislielako uzbrieSanas pakapi uzradija hidrogeli ar Iidzigu organiskas un
neorganiskas fazes saturu, attieciba 40/60 sasniedz maksimalo uzbrie$anas pakapi 1798%, kamér paraugi ar
attiectbu 30/70 uzrada viszemako vertibu — 675%.

Summary. | Development and characterization of calcium phosphate filled hydrogels

The aim of the research was to develop calcium phosphates (CaP) filled hyaluronic acid (HS) hydrogels
under alkaline conditions using chemical cross-linker 1,4-butanediol diglycidyl ether (BDDE). It is possible
to acquire hydrogels containing up to 70wt% CaP using HS solution with concentration of 7wt% to 10wt%.

51




RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016
Visparigas kimijas tehnologija, biomaterialu kimija un tehnologija

Darba .. .. . o L o ”
nosaukums: Imatiniba razoSanas jaudas palielinajuma iespéju peétijums A/S “Grindeks
Darba autors: Daniels Lieknins, RTU Materialzindatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads

Dr. sc. ing., prof- Jurijs Ozolins, Mg. Inta Kriiskopa aktivo farmaceitisko vielu

Darba vaditajs: . P . v »
v razosanas iecirkna vaditdaja A/S “Grindeks

Ievads.

Miisdienas pieprasjjums péc imtnmodulatoriem un antineoplastiskajiem lidzekliem pieaug, lai cinitos pret
slimibam, nevélamu imiinsistémas darbibu un audzgjiem. Imatinibs tiek izmantots ka mérk&tais pretveza
medikaments dazadu leik€miju un gastrointensiala véza arstesanai.

Meérkis.

Paliclinat aktivas vielas ieguves apjomu, aprékinat tas ieguves apjomu gada, veikt pilnu tehnologisko
aprékinu sint€z€ izmantotajam iekartam, uzras€t iekartu izkartojumu telpa un veidot darba aizsardzibas
ieteikumus.

Materiali un metodes.

Nemot vera procesu ilgumu, tiek aprékinats iesp&jamo ciklu skaits gada. No ciklu skaita gada var iegtt
aptuveno starpproduktu un gala produkta apjoma daudzumu kilogramos. Imatiniba ieguvei tiks izmantota
telpa, kura jau ir nepiecieSamas iekartas. Ar aprékinu rezultatiem tiek noskaidrots, vai Sajas iekartas var tikt
razots Imatinibs. Aprékinos noskaidro reaktora materialo un siltuma bilanci, maisitaja atbilstibu, planslana
rotora ietvaic€tdja materialo un siltuma bilanci, centriftigas, zavétavas, spiedfiltra atbilstibu pie sintézes
apjoma palielinagjuma. Ekonomiskajos aprékinos tiek iegiita produkta pasSizmaksa uz vienu kilogramu
sarazotas attiritas Imatiniba aktivas substances.

Rezultati.

Veicot Imatiniba sint€zes mérogosanu, darba ir noskaidrots, ka ir iespgams butiski palielinat attirita
Imatiniba aktlvas substances ieguvi, palielinot izejvielu iekravumu par 100 Iidz 150%.

Summary. | Possibilities for increase of manufacturing capacity of Imatinib in JSC “Grindeks”

Nowadays demand for immunomodulators and antineoplastic agents has increased. Imatinib is a targeted
cancer treatment drug that cures leukaemia and gastrointestinal cancer. JSC “Grindeks” is planning to
increase manufacturing capacity of this drug. To get results about increased amount of production, I had to
plan manufacturing cycles, calculate system conformity to increased amount of synthesis. Calculations show
that it is possible to greatly increase result.

52




RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016
Visparigas kimijas tehnologija, biomaterialu kimija un tehnologija

Darba , L I . Lo o e
nosaukums: Augsti porainu titana dioksida keramisko pamatnu iegiusana un ipasibu pétijumi
Darba autors: Linda Liepkaula, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditajs: Mg. sc. ing., Inga Narkevica, pétniece; Dr. sc. ing., Jurijs Ozolins, profesors

Ievads.

Muskuloskeletalas slimibas ir loti aktualas un biezi sastopamas un lidz ar to pieaug nepiecieSamiba pec
dazadiem ortopédiskiem implantiem locitavu un kaulu lizumu arstéSanai, osteoporozes un kaulu audzgju
bojato vietu atjaunoSanai. Bojato kaulu vietas atjaunoSanai var izmantot augsti porainas pamatnes, kas
veicinat kaulaudu regeneraciju un nodro$inatu telpu jaunu kaulaudu ieauganai. Pamatném jabat: (1)
mehaniski izturigam, lai spétu izturét slodzi jaunu kaulaudu iecaug8anas laika, (2) augsti porainam ar atveértu
un savstarp&ji savienotu poru strukttiru, lai veicinatu kaulu veidojoSo §tinu migraciju caur pamatnes tilpumu,
piesaistiSanos pie virsmas, diferenciaciju un proleferiaciju, ka ar1 lai (3) veicinatu asinsvadu ieaugSanu. Ir
iespgjams ieglt TiO, keramiskas pamatnes gan ar augstu mehanisko izturibu, gan ar augstu porainibu,
izmantojot poliméru putu piesticina$anas metodi.

Meérkis.

Darba mérkis: izstradat metodiku augsti porainu TiO, keramisko pamatnu iegisanai kaulu defektu
regeneracijai un analiz&t iegliSanas parametru ietekmi uz pamatnu fizikalajam ipasibam.

Materiali un metodes.

TiO, keramiskas pamatnes iegtitas ar poliuretana putu piesticinasanas jeb replikas metodi. Darba analizeta
Slikera iegliSanas parametru (maisiSanas laika (0-23h) un TiO, daudzuma SlikerT (60-75 masas%)) ietekme uz
ieglito pamatnu porainibu, mikrostruktiiru un mehanisko izturibu spiede. P&c PU putu parklasanas ar TiO,
Slikeri veic termisko apstradi divas stadijas: poliméra izdedzinaSana un keramikas sakepinaSana dazadas
temperattiras no 1100°C lidz 1500°C. TiO, pamatnes tika vairakas reizes atkartoti parklatas ar 30 masas%
TiO, suspensiju un termiski apstradatas 1500 °C. Darba izmantotas sekojosas metodes un iekartas: rotacijas
viskozimetrs, lazergranulometrs, mehaniskas testéSanas iekarta, rentgenstaru difraktometrs, skeng&joSais
elektronu mikroskops.

Rezultati.

Palielinot Slikera maisiSanas laiku, samazinas TiO, vidgjais dalinu izmérs, bet vienlaicigi pieaug viskozitate.
Izmantojot PU putu piesiicinaSanas metodi, ieglitas augsti porainas TiO, keramiskas pamatnes (>90%) ar
pilniba caurejosu poru struktiru, kuru ipasibas ir atkarigas no TiO, daudzuma $likerT un termiskas apstrades
rezima. Palielinot TiO, daudzumu $likerT, ta ietekme uz poraino pamatnu porainibu ir neliela (iznemot 75%
Slikeri), bet taja pasa laika pieaug pamatpu mehaniska izturiba spied€ no 0.26+ 0.07 Iidz 0.47+0.11 MPa.
Palielinot poraino pamatnu termiskas apstrades temperatiiru no 1100 °C lidz 1500 °C, TiO, keramikas graudi
labak sabliv€jas un veicina mikroplaisu izzuSanu. Atkartoti parklajot porainas TiO, pamatnes ar 30 masas%
TiO, suspensiju, to mehaniska izturiba spiedé piecaug un sasniedz vértibu 1,75 + 0,45 MPa parklajot ar
Cetram kartam, taja pasa laika neietekméjot pilniba caurejoSo poru struktiiru.

Summary. | Preparation and characterization of highly porous TiO, ceramic scaffold

The goal of present work was to develop a methodology of highly porous TiO, ceramic scaffold production
for bone tissue regeneration applications. TiO, scaffolds were produced via polymer replica method. The
impact of slurry production (stirring time and TiO, content in the slurry) and thermal treatment on obtained
TiO, ceramic scaffold microstructure, porosity and mechanical properties was evaluated. Using replica
method highly porous TiO, ceramic scaffolds with fully interconnected and open pore structure were
obtained. Porosity of scaffolds was above 90% and compressive strength reached value around 0.47+0.11
MPa. Recoating with TiO, suspension increased compressive strength to 1.75 + 0.45 MPa. Increasing
thermal treatment temperature increases compressive strength of the scaffolds due to the disappearance of
voids and microcracks in the TiO, struts.
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Darba o S _ < ;
nosaukums: Polivinilspirtu saturosu hidrogelu pagatavosana un raksturojums
Darba autors: Daiga Mierina, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Dagnija Loca
Ievads.

Eiropas statistika liecina, ka 103 miljoni Eiropas iedzivotaju slimo ar artritu. Skrimsla locitavas arstéSanai
izmanto fizikali §k€rssaistitos polivinilspirta (PVS) hidrogglus, jo tie ir biologiski saderigi, ka ar tiem piemit
augsta Gidens absorbcijas sp&ja un adhézija. Pe€dgjo gadu laika 1pasa uzmaniba ir pievérsta neorganisko -
organisko kompozitmaterialu izp&€tei un izstradei uz kalcija fosfatu un bionoardamo poliméru bazes. Kalcija
fosfata (CaP) esamiba PVS hidrogéla matrica paaugstina kompozita mehaniskas pasibas, biosaderibu un
adhéziju. Jaunas paaudzes kompozitmaterialu ir iesp&jams pielietot, ka daudzsolosu biomaterialu kaulaudu
inZenierija.

Meérkis.

Darba mérkis ir izstradat un raksturot hidrog€lus uz kalcija fosfata (CaP) un polivinilspirta (PVS) bazes ar
zemu CaP saturu.

Materiali un metodes.

Kalcija fosfati in situ sintez€ti polivinilspirta $kiduma, izmantojot slapjo kimiskas nogulsnésanas reakciju
starp kalcija oksidu un fosforskabi.legiito kompozitmaterialu raksturo$anai izmantotas tadas metodes, ka
Furje transmisijas infrasarkana spektrometrija (FT-IR) PVS un CaP savstarpgjas mijiedarbibas novertésanai,
XRD rentgenstaru pulverdifrakcija fazu sastava noteikSanai, ka arT skengjosa elektronu mikroskopija (SEM)
kompozitmaterialu morfologijas izpétei.

Rezultati.

FT-IR analizes rezultati norada, ka pastav kimiska saite starp hidroksilapatita dalinam un polivinilspirta
matricu. Sintez€jot hidroksilapatitu (HAp) polivinilspirta (PVS) Skidumos, iesp&jams iegit HAp/PVS
kompozitmaterialus ar neorganiskas fazes saturu no 53 masas% lidz 26 masas% un attiecigi organiskas fazes
sastavu no 47 masas% lidz 74 masas%. HAp/PVS hidrogéli, ar PVS beigu koncentraciju 3,77%, 5,28%,
7,55% un 11,33%, tika iegliti péc vienas sasaldéSanas/atkauséSanas cikla reizes, izmantojot PVS ar
molekulmasu 25 000, hidrolizacijas pakapi 88%.

Summary. | Preparation and characterization of hydrogels containing polyvinyl alcohols

Polyvinyl alcohol (PVA) hydrogels are promising implants due to their low protein adsorption
characteristics, biocompatibility, high water solubility, chemical resistance and their similarity to soft tissue.
However their low mechanical resistance and durability together with its lack to integrate within the
surrounding tissue restrict their application in this area. The issue of poor adhesion can be solved by the
development of composite hydrogel containing bioactive and biocompatible filler such as hydroxyapatite
(HAp). HAp is widely used in the hard tissue replacement due to its biocompatibility, bioactivity and
osteoconductive properties.

The aim of the current research is to prepare and characterize HAp/PVA hydrogels with low inorganic
particle content.

The chemical interactions between HAp and PVA within the composites were investigated using FT-IR. The
result of FT-IR analysis indicated that the adsorption peak 918 cm™ of PVA disappeared and the peak 854
cm ' shifted indicates of chemical bonding between HAp and PVA. Crystallographic characterization by X-
Ray diffraction and morphological characterization by SEM revealed the formation of a microporous
HAp/PVA composite.
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Darba

Bionoardamu poliméru/kalcija fosfatu kompozitmaterialu izstrade
nosaukums: ‘

Aleksandrs Mirosnikovs, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2.

Darba autors: studiju gads

Darba vaditays: Dr. sc. ing. Janis Locs, konsultante: Mg. sc. ing. Marina Sokolova

Ievads.

Masdienas, arvien vairak cilveki tiek paklauti dazadam slimibam, kur ~30% no tiem ir saistiti ar kaulaudu
iekaisumu, onkologiju un patologisko degradaciju. Kalcija fosfati un bionardamie poliméri ir risinajums ar
kaulaudu saistitas problémas. Pateicoties tadam Tipasibam, ka biosaderiba, osteokonduktivitate,
biodegradacija un mehaniska izturiba, tie sp&j veikt dziSanas procesu iekaisumu vieta.

Merkis.

Izveidot no bionoardamiem polimériem polilaktata (PLA) un polikaprolaktona (PCL), un kalcija fosfata
(CaP) kompozitus (PLA/CaP; PCL/CaP) ar neorganiskas masas dalas saturu no 50 Iidz 80 wt% un raksturot
to fizikalas un kimiskas 1pasibas.

Materiali un metodes.

Bionoardamu kompozitu iegiiSana sastav no sekojosam pakapém. Poliméru granulas iegremdé dihlormetana
(DCM) skiduma. Péc granulu izskiSanas veidojas poliméru $kidums, kuram talak pievieno kalcija fosfata
pulveri un maisa ~5 stundas pie 300 apgr./min., kamér veidosies homoggéna vide. Ieglito kompozitu izlej uz
teflona plana kartina un atstaj velkmé uz 24 stundam, lai iztvaikojas DCM. Tada veida iegtist PCL/CaP un
PLA/CaP kompozitu sastavus ar masas attiectbam 20/80, 30/70, 40/60 un 50/50. Talak kompozitus
sasmalcina Iidz pulverveida stavoklim ar kriogénam dzirnavam 30 sekundes pa tris cikliem, kur par
sasaldéSanas agentu izmanto slapekli (N;). Pulverveida kompozitus sija caur sietu, lai noverstu
nesasmalcinatu dalinu piejauksanu. Pulverveida kompozitus pres€ uniaksiali pie 71 MPa, lai pieskirtu
kompozitam formu un papildus prese izostatiski pie 208 MPa, lai sasniegtu labako savstarp&ju dalinu
sablivéjumu kompozita.

Rezultati.

P&c veiktajam analizém un iegiitiem rezultatiem tika secinats, ka kompoziti ar lielako neorganiskas masas
saturu uzradija augstako mehanisko izturibu >150 MPa ar kopgjo porainibu >15%. Kompozitu hidrofilas
ipaSibas ir atkarigas no poliméra masas dalas, kuru palielinot piecaug ari slapinasanas lenkis, 1idz ar to
hidrofilas Tpasibas samazinas. Slip&jot kompozitus slapinasanas lenkis samazinas.

Summary. | Development of biodegradable polymer/calcium phosphate composite materials

Nowadays, a growing number of people have problems connected with bone tissue diseases, especially —
osteoporosis. Combining calcium phosphates with biodegradable polymers lead to achieve composite
biomaterials with numerous great properties. The aim of this study is to develop polymer/CaP biomaterials
with inorganic phase of 80 wt% and characterize chemical and physical properties. Results showed, that
composites with higher inorganic mass content are with overall porosity >15% and compression test
displayed mechanical strength over 150 MPa. Composites hydrophilic properties are depend on organic
phase content. The higher polymer wt% the lower wetting point.
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Darba . - P R -
nosaukums: Biosaderigu poliméru parklajumi uz porainam TiO, pamatném
Darba autors: Madara Radzina, RTU Materialzindatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Mg. sc. ing, pétniece Inga Narkevica, Dr. sc. ing., prof. Jurijs Ozolins
Ievads.

Praksé pamatnu iegisanai tick izmantoti dazadi biomateriali, tai skaita, TiO, keramika, kuru iespgjams
savienot ar organiskiem materialiem, pieméram, polimériem, kas var uzlabot mehanisko izturibu. Literatiira
minéti dazadi biosaderigi polimeri, kas tiek izmantoti kaulaudu inZenierija un to izvéle galvenokart saistas ar
to degradacijas laiku, mehanisko izturibu, bioaktivitati, antibakterialajam 1pasibam u.c.

Svarigs posms materialu izstradé, kas paredz&ts kaulaudu regeneracijai, ir degradacijas pétijumi. Tie palidz
salidzinat implant€jamo materialu ar dabigu kaulu un pielagot ta ipasibas, lai tas p&c iespgjas biitu lidzigakas
dabigajam kaulam gan implant€Sanas bridi, gan ilgaka laika posma. Biodegradéjamu materialu gadijuma
svarigi ari, lai tas saglabatu savu mehanisko izturibu, kamér notiek dabigo kaulaudu ieaugSana. Ka ari
japielago virsmas kimija un struktiira, lai sasniegtu efektivu kaulaudu regeneraciju.

Meérkis.

| Iegiit ar dazadiem biosaderigiem polimériem parklatas TiO, pamatnes un veikt to ipasibu izvert€jumu.

Materiali un metodes.

Porainas TiO, keramikas iegliSanai izmanto replikas metodi, kura par prekursoru izmanto elastigas PU putas.
Pamatnu termisko apstradi veic divas stadijas: poliméra izdedzinaSana un termiska apstrade 1500°C.
Poliméru (PLA, PCL, PVA, Ch, PS) uzne$anai uz porainas TiO, keramikas izmanto vakuuma infiltréSanas
metodi un pec tam lieko Skidrumu izpGs ar saspiestu gaisu. Noteikta paraugu porainiba un mehaniska
izturiba spied€, ka ar1 veikts in vitro degradacijas tests (Tris-HCI buferS$kiduma). Paraugu struktiiras un
mikrostruktiiras pétijumiem izmantotas sckojo$as metodes: skengjosais elektronu mikroskops, Furjé
transformaciju infrasarkana spektroskopija.

Rezultati.

FTIR un SEM rezultati apstiprina, ka iegiitas ar PLA, PCL, PVA, PS un Ch parklatas porainas TiO,
keramiskas pamatnes. Parklajot TiO, keramiskas pamatnes ar poliméra parklajumiem tiek saglabata pamatnu
atverta un savstarp&ji savienota poru struktiira, tomér nedaudz samazinas materiala porainiba no 95% lidz
85%. TiO, keramiskas pamatnes, kas parklatas ar Ch, uzrada visaugstakas mehaniskas Tpasibas un sasniedz
vertibu 0,8 MPa. In vitro degradacijas testa rezultata, secinams, ka PLA un PCL parklajuma degradacija lidz
28 dienam TRIS-HCI skiduma ir 1éna. Savukart PVA degrad€jas jau pirmajas 7 dienas.

Summary. | Biocompatible polymer coating on porous TiO, scaffolds

In bone tissue engineering different biomaterials, like TiO, ceramic, are used to produce porous scaffolds. It
is possible to combine scaffolds with organic materials, for example polymers, in order to improve
mechanical performance. Different biocompatible polymers are used in bone tissue engineering as scaffolds
or coatings. Mostly the choice of which one to use depends on its degradation time, mechanical
performance, bioactivity, antibacterial characteristics etc.

The goal of present work was produce scaffolds coated with different biocompatible polymers and asses the
microstructure, porosity and mechanical properties of obtained composites. TiO, ceramic scaffolds with
porosity around 95% were produced via polymer replica method. TiO, scaffolds were coated with
polymers (PLA, PCL, PVA, Ch, PS) and as a result porosity decreased to 85%. TiO, and polymer coated
scaffolds showed open and fully interconnected pore structure. FT-IR and SEM results confirmed that
TiO, porous ceramic scaffolds coated with PLA, PCL, PVA, PS and Ch were produced. TiO, ceramic
scaffolds coated with Ch showed the highest compressive strength and reached value around 0,8 MPa. /n
vitro degradation test showed that PLA and PCL coating does not degrade in Tris-HCI buffer solution until
28 days. PVA coating degrade already in 7 days.
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arba Nanodafinu iegisana kimisko reakciju cela
nosaukums:
Darba autors: Riita Raudzina, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Daina Kalnina, asoc. profesore

Ievads.
Nanodalinas paver jaunas iesp&jas tehnologiju attistiba, ka ari medicina un vides aizsardziba. Joprojam
pastav problémas iegtit nanodalinas ar vélamajam TpasSibam un tas uzglabat.
Petijuma dazados sintézes apstaklos iegiitas Agl nanodalinas $kiduma un analizéta sintézes apstaklu iectekme
uz nanodalinu Tpasibam.

Meérkis.

Darba mérkis bija iegtt dazadu kristalisku modifikaciju stabilas Agl nanodalinas un raksturot to morfologiju. |

Materiali un metodes.

Normalos apstaklos Agl eksisteé divu modifikaciju (  and y )forma. Sudraba jodida nanodalinas tika
sintez&tas kalija jodida un sudraba nitrata reakcijas rezultata. Sintgzes tika veiktas tidens skiduma.

Izmantoto reagentu koncentracijas mainitas robezas no 0,001N Iidz 0,2 N. legatie koloido dalinu Gdens
Skidumi tika analiz&ti ar UV-redzamas gaismas spektrofotometru.

Lai iegiitu sudraba jodida B un y modifikaciju nanodalinu pulverveida maisijumu un tiras B modifikacijas
nanodalinu pulveri, kondensacijas reakcijas cela tika iegiits koloidais Agl $kidums. Iegiitais koloidais
Skidums tika sadalits trijas  dalas, no kuram viena tika zavéeta 80 °C, otra — 140 °C temperatiira, bet tresa
sintézes dala 24 h izturéta 140 °C temperatira 4-10° Pa spiediend. Visos trijos atskirigajos reakcijas
apstaklos veiktas sintezes tika analiz&tas ar rentgenstaru difrakcijas analizi.

Pettjumi arT veikti ar merki uzlabot sintez€to nanodalinu stabilitati, izmantojot virsmas aktivos savienojumu-
natrija dodecilsulfatu.

Rezultati.

Rentgenstaru difrakcijas aina apstiprindja, ka iegiits Agl B un y modifikaciju maisijums.

Iegiito sudraba jodida nanodalinu adsorbcijas spektra joslu maksimumi bija robezas no 420nm — 435nm.
P&tijumos izmantota virsmas aktiva savienojuma natrija dodecilsulfata klatbiitne sintez&éto dalinu stabilitati
nepalielingja un butisku ietekmi uz nanodalinu ipasibam neatstaja. Noskaidrots, ka negativi ladéts Agl sols
bija stabilaks neka pozitivi ladéts Agl sols

Atsauces.

1. S. Jafari, S. Azizian, B. Jaleh. Enhancement of methyl violet removal by modification of TiO2
nanoparticles with Agl. J. Ind. Eng. chem., 2012, 18, 2124 —2128.

2. M. G. Spirin, S. B. Brichkin, V. F. Razumov. Growth kinetics for Agl nanoparticles in AOT reverse
micelles: Effect of molecular length of hydrocarbon solvents. J. Colloid Interf. Sci., 2008, 326, 117 — 120.
3. Y. G. Guo, J. S. Lee, J. Maier. Preparation and characterization of Agl nanoparticles with controlled
size, morphology and crystal structure. Solid State lonics, 2006, 177, 2467 — 2471.

Summary. | Production of nanoparticles using chemical synthesis route

Agl nanoparticles were synthesized by a exchange reaction of KI and AgNOs; in the water medium. X-ray
diffraction and UV/visible light spectrophotometer measurements were used to characterize the
nanoparticles. The results of characterizations indicated that the samples, prepared in solutions with
excessive KI, were more stabile and resulted in smaller nanoparticles than solutions of excessive AgNOs.

57



RTU 57.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2016
Visparigas kimijas tehnologija, biomaterialu kimija un tehnologija

Darba

Ar stronciju un fluoru aizvietotu kalcija fosfatu sinteze
nosaukums: v S/ jja fosfa

Jolanta Rimsa, RTU Materialzinatnes un lictiSkas kimijas fakultate, 4. kursa

D :
arba autors bakalaurante

Darba vaditajs: Mg. sc. ing., Vita Zalite, petniece

Ievads.

Emalja ir cietakie cilvéka organisma sastopamie audi, kurus galvenokart veido hidroksilapatits (HAp;
Ca;((PO,4)s(OH),). Kariess ir mutes dobuma slimiba, kuras izpausme ir bojajums zobu emalja un/vai dentina.
Bojajumu rasanos veicina mutes vides pH samazinaSanas, kuras rezultata sak demineraliz&ties emalja.
Balstoties uz Pasaules Veselibas organizacijas petijumu, videji katram 12 gadus vecam b&mmam Eiropa ir
bojati, laboti vai trukst 2.3 zobi, turklat zinatnieki apstiprina, ka situacijai ir tendence pasliktinaties. Viens no
§1s problémas risinajumiem ir HAp vai ta atvasinajumu icklausana ikdienas mutes dobuma kopsanas
lidzek]os.

Meérkis.

Darba merkis ir sintez&t ar stronciju un fluoru aizvietotu kalcija deficito HAp (Caj.Stx(POy)s.
y(HPO,),(OH),_,F,), kuru varétu pievienot mutes dobuma kopSanas Iidzekliem ka remineralizgjoSo
sastavdalu. Ieklaujot HAp struktiira Sr*" un F~ jonus izmainas HAp ipasibas. Bitiskakas no tam ir: a) HAp
$kidibas samazinasanas; b) mehaniskas izturibas palielinasanas; ¢) zobu jutibas samazinasanas.

Materiali un metodes.

Lai iegutu SrFHAp, ir izmantotas 2 dazadas metodes: pH cikléSanas metode un nitratu metode. pH
ciklesanas metode ka izejvielas izmanto CaO, SrO un H;PO,. CaO un SrO pievieno dejonizétu H,O. Iegtito
suspensiju parnes reaktora un pamazam pievieno 2M H;PO,. Reakcijas rezultata iegiito STHAp nobriedina
12 h. P&c tam suspensijai pievieno NH,F skidumu un sak cikléSanas procesu: suspensijas pH samazina Iidz 6
ar 2M H;PO, skidumu; 30 min maisa; pH palielina Iidz 8 ar 2M NH,OH $kidumu un maisa 30 min. Sadu 4
solu ciklu veic 3 reizes. Tad iegiitas nogulsnes maisa lh un filtre.

Sintez&jot StTFHAp ar nitratu metodi, sakotn&ji pagatavo skidumu A (Ca(NOs),"4H,O un Sr(NOs),) un
$kidumu B (NH,F un (NH,),HPO,). Skidumu A uzsilda lidz nepiecie$amajai temperatiirai, tad tam sak
pievienot $kidumu B. Reakcijas rezultata skiduma A vides pH samazinas, tadé] nepiecie$ama pH diapazona
(8.5 —9) nodrosinasanai péc vajadzibas pievieno 2M NH,OH $kidumu. P&c nepieciesama skiduma B tilpuma
pievienoSanas iegiito produktu 1 h maisa un filtré. FiltréSanas laika nogulsnes mazga ar dejonizétu H,0, lai
atbrivotos no iesp&jamiem piemaisijumiem. SrFHAp termiski apstrada 1100°C 1h. Paraugus analizé ar
rentgenstaru pulverdifraktometriju (RPD), Furjé transformacijas infrasarkano spektrometriju (FT-IS) un
skengjoso elektronu mikroskopiju (SEM); RPD uznem t.n.p. termiski neapstradatiem produktiem (t.n.p.) un
termiski apstradatiem produktiem (t.a.p.).

Rezultati.

T. n. p. RPD aina atbilst apatita struktiirai. Platie maksimumi un to zema intensitate liecina, ka produkts ir
vaji kristalisks. T.a.p. difraktogrammas uzrada, ka produkti satur gan HAp, gan B-TCP fazes. FT-IS spektri
apstiprina F jonu ieklausanos StFHAp struktiira, jo papilpus HAp un B-TCP raksturigajam PO, un OH
grupu saiSu svarstibam novéro jaunus maksimumus pie 3460 cm™ un 740 cm™'. SEM attéli apstiprina, ka ar
pH cikleésanas metodi sintez&tie produkti ir kristaliskaki ka nitratu metodes produkti; ar pH cikléSanas metodi
iegiiti ntjinveida kristali (~0.3um), bet ar nitratu metodi kristali ir mazaki un veido aglomeratus.

Ar abam sintézu metodém ir iegits kalcija deficttais STFHAp. Visu produktu strukttra ir ieklavusies F~ joni.
pH ciklésana iegiitais STFHAp ir kristaliskaks ka ar nitratu metodi iegttais.

Summary. | Synthesis of strontium and fluorine co-substituted calcium phosphates

Strontium and fluorine co—substituted hydroxyapatite is a potential material for enamel remineralisation.
Calcium deficient STFHAp were obtained with wet chemical technique and characterized using XRD, FTIR
spectroscopy and SEM.
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Darba

Stroncija ranelata/polilaktata saturosu mikrokapsulu izveide un raksturosana
nosaukums:

Anastasija Smirnova, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju

Darba autors:
gads

Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Dagnija Loca

Ievads.

Balsta un kustibu aparata slimibas, pieméram, osteoporoze, pédejas desmitgades laika visa pasaule ir
kluvusas par nopietnu problému. Osteoporoze skar apméram 75 miljonus cilvéku un prognozg, ka slimiba
nakotné turpinas izplatities. Lielakoties risks ir saistits ar giizas kaula, muguras skrieme]u un plaukstas
pamatnes locitavu dalu lizumiem. Daudzus gadus osteoporozes arst€Sana izmanto tadus medikamentus ka
bifosfonatus, estrogénu, un kalcitoninu, tomér arvien lielaku uzmanibu p&dgja desmitgade pievers aktivajam
vielam ar anabolu efektu. Piem&ram, stroncijam ranelatam (SrRan) piemit divéjada iedarbiba — farmaceitiski
aktiva viela samazina kaulaudu noardiSanos, vienlaicigi palielinot to atjaunoSanas aktivitati. Neskatoties uz
prieksrocibam ir pieradits, ka sistemiska lietoSana SrRan var izraisit tadas blakusparadibas ka slikta dusa,
caureja, paaugstinata jutiba, ka arm1 miokarda infarkta risks. Stroncija ranelata mikroiekapsuléSana
bionoardama poliméra matrica varétu biit jauns veids, ka izvairities no iesp&jamam blakusparadibam.

Meérkis.

Darba mérkis ir izstradat metodi polilaktata/SrRan mikrokapsulu ar augstu stroncija ranelata saturu un
vidgjiem mikrokapsulu izmériem <100 pm iegtisanai, lokalai un ilgsto$ai aktivas vielas piegadei.

Materiali un metodes.

Stroncija ranelats PLA matrica iekapsuléts, izmantojot modificétu tidens — ella — @ideni1 metodi. Lai
iekapsulétu SrRan poliméra matrica to disperg€ poliméru saturo$a organiska $kidinataja. Pagatavoto
Skidinataju no S/W,/O/W, suspensijas aizvada 60min to ekstrag€jot 2L Gdens pie 600rpm, ka rezultata rodas
mikrodalinas, kuras centrifugé lmin pie 1000 apgr./min. un zavé 24h pie 40 °C. Polilaktata/SrRan
mikrokapsulu ipasibu noveértéSanai izmanto skengjoso elektronu mikroskopiju, elementanalizi un lazera
granulometriju. Izmantojot UV/VIS (A=325nm), noteikta SrRan izdali§anas kin&tika.

Rezultati.

Lai ieglitu MK ar augstu stroncija ranelata saturu, mikroiekapsulésanas procesa laika mainits tads parametrs,
ka SrRan saturs organiskaja faze. legiitie rezultati paradija, ka izmantojot S/O/W metodi var iegiit MK ar
akttvas vielas saturu Iidz 6wt%, aktivas vielas iekapsuléSanas efektivitati I1dz 23.85+5.25% un vidgjo dalinu
izm@ru 27.73 + 5.66um. Modificgjot S/W/O metodi un optimizgjot S/W, fazes homogenizesanas parametrus,
izdevas iegiit MK, kuras aktivas vielas saturs sasniedz 24wt%, aktivas vielas iekapsulésanas efektivitate ir
robezas no 28.36+2.27% Ilidz 40.20+4.43% un vidgjais dalinu izmers ir 41.69+1.31um. Atkariba no SrRan
satura MK, aktiva viela no pagatavotajiem preparatiem pakapeniski izdalas vairak ka 3 ménesus.

Preparation and characterization of strontium ranelate/polylactic acid containing

Summary. .
microcapsules

Musculoskeletal disorders such as osteoporosis are becoming a great problem all over the world in the last
decades. Strontium ranelate (SrRan), a novel orally active agent consisting of two atoms of stable strontium
and the organic moiety ranelic acid, has proven drug ability to increase not only the bone mass but also
mechanical properties. Despite the advantages it has been shown that systemic administration of SrRan can
cause serious side effects, thus microencapsulation of SrRan could be a novel way to increase its efficiency
by local delivery of drug right to the affected bone site. Thus in the current research an attempt was made to
prepare and characterize poly(lactic acid)/SrRan microcapsules. Obtained results showed that using
S/W,/0O/W, microencapsulation technique, it was possible to obtain SrRan loaded microcapsules with an
active substance content up to 24wt%, encapsulation efficiency of 40.20+4.43%, average particle size of
41.69+1.31um and active substance was gradually released from the microparticles for more than 3 month.
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f:;::kums: Elektroforetiska TiO, nanodalinu izgulsnésana uz TiO,., keramiskiem elektrodiem
Darba autors: Laura Stradina, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 6. studiju gads
Darba vaditays: Dr. sc. ing., profesors J. Ozolins, Mg. sc. ing., pétniece 1. Narkevica

Ievads

P&dgjos gados TiO, nanostrukturétie parklajumi plasi tiek petiti to jauno TpaSibu un Iidz ar to potenicalo
pielietojumu d€]. Biomaterialu joma TiO, nanostrukturétos parklajumus izmanto, lai parklatu titana
sakaus€juma implanmaterialus, tadgjadi ne tikai uzlabojot biosaderigumu un bioaktivitati, bet ar1 veidojot
izolgjosu slani, kur§ nelauj metala joniem difund@t no materiala un izplatities talak cilvéka kerment.

Merkis

Izstradat metodiku elektroforétiskai TiO, nanodalinu izgulsné$anai uz bliviem TiO,, keramiskiem
elektrodiem un novertet elektroforézes parametru ietekmi uz iegtita parklajuma kvalitati.

Materiali un metodes

TiO, nanodalinas izgulsnétas izmantojot elektroforétisko izgulsné$anas metodi. Ka substratu izmanto TiO,.
keramisko elektrodu un kur§ ievietots starp diviem Ti elektrodiem. Attalums starp elektrodiem uzstadits 1
cm. Lai iegiitu parklajumu, pagatavota suspensija, kas sastav no TiO, nanodalinam un $kidras fazes —
propan-2-ola un dispersanta — trietanolamina (TEA).

Mainot dazadus tehnologiskos parametrus — TEA koncentraciju suspensija un elektroforézes parametrus
(izgulsnésanas laiku un pielikto spriegumu) — novertéta iegita parklajuma kvalitate: morfologija,
izgulsnétais daudzums (mg/cm?), ka ari izgulsnéta parklajuma biezums (um).

Rezultati

No pétijuma var secinat, ka stabilaka suspensija iegiita izmantojot 100 ml/l propan-2-olu, 0,2 g TiO,
nanodalinas ar optimalako dispersanta (TEA) koncentraciju 10 ml/l, maisot 1 h ar magnétisko maisitaju, kam
seko 5 min ultrasonificg$ana.

Ar gravimetrijas metodi noteikts, ka mainot elektroforézes izgulsnéSanas parametrus, iesp&jams iegit
nanostrukturéta TiO, parklajumus ar vid€jo slana biezumu robezas no 2 — 9 um. Elektroforétiski izgulsnéta
parklajuma mikrostruktiira analizéta ar SEM, attiecigi iegiits parklajums pirms termiskas apstrades ar
plaisam, kas izveidojas propan-2-ola iztvaikoSanas laika. Ka arT termiski apstradajot no 700 Iidz 1100 °C,
plaisu izmérs palielinas. Lidz 800 °C domingjosa TiO, polimorfa faze ir anatazs, tadu virs 800 °C
temperatiiras notiek fazu pareja no anataza uz rutila polimorfo modifikaciju. P&c parklajuma termiskas
apstrades 700 °C temperatiira, FT-IR rezultati liecina par dispersanta (TEA) pilnigu sadaliSanos.

Pie nemainiga pielikta sprieguma (20 V) izgulsnétais daudzums un parklajuma biezums pieaug lineari,
palielinoties izgulsnéSanas laikam, ko apstiprina teorétiskai Hamkera vienadojums. Tacu pie nemainiga
izgulsnésanas laika (20 min) virs 40 V straujs izgulsnéta daudzuma un parklajuma biezuma picaugums nav
noveérojams.

Summary | Electrophoretic deposition of TiO, nanoparticles on TiO,., ceramic electrodes

Present work is focused on preparation of nanostructured TiO, coating on TiO,., ceramic electrode as substrate
via EPD. The alcoholic suspensions of TiO, nanoparticles were prepared using the isopropanol as solvent and
triethanolamine (TEA) as dispersant. The colloidal stability of suspensions, both in the absence as well as
presence of TEA was studied. EPD experiments were carried out varying deposition time and voltage in order
to determine optimal EPD parameters for high quality of TiO, coating on the scaffolds. Optimal TEA
concentration in suspension was 10ml/L. Optimizing deposition parameters homogeneous coating with smooth
microstructure and limited surface damage can be obtained. Increasing deposition time and applied voltage,
increases thickness of TiO, coating and in the same time decreases quality of obtained coating (cracks and
holes are observed). Thermal treatment of the coating in temperature above 800 °C induces anatase to rutile

phase transformation.
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Darba Organiskas dabas sorbentu iegiisana no Latvija pieejamam izejvielam naftas produktu
nosaukums: savaksanai, to ipasibu pétiSana un modificésana

Viktorija Sidlovska, RTU Materialzindtnes un lietiskas kimijas fakultdte, 4. studiju

Darba autors:
gads

Darba vaditaji: Mg. sc. ing. pétnieks, Andrejs Siskins, Dr. sc. ing profesors Jurijs Ozolins

Ievads.

Pastav vairaki naftas produktu piesarnojuma avoti, un, lai mazinatu draudus videi, ir jaaizvac pat niecigi
naftas produktu daudzumi, kas iesp&jams, izmantojot sorbentus. Dabigo sorbentu prieksrocibas ir
draudzigums videi, I&tums un viegla piecjamiba [1].

Meérkis.

Darba mérkis bija izgatavot granulveida sorbentus no daba pieejamam izejvielam, izpetit un uzlabot to
Tpasibas.

Materiali un metodes.

Sorbenti tika izgatavoti no kiidras, maliem, sfagnu stinam. LoZu planetarajas dzirnavas veikta mehaniska
aktivacija Gdens vidg, iegiti kiidras un kiidras — malu maisijumi, kur kiidras un malu masas attieciba ir 1:1.
Noteikta maisijumu viskozitate ar reometru. Maisijumiem pievienotas dazadas piedevas. Paraugu formésana
veikta péc diviem panémieniem: ekstriidéjot un izvadot maisijumu caur sprauslu granulatora. Granulésana
veikta cilindrveida granulatora. Paraugi pirolizéti 800, 900 un 10000C. Paraugiem noteikts patngjas virsmas
laukums ar slapekla adsorbcijas porozimetriju. Ar skengjoso elektronmikroskopu pirolizétiem paraugiem
uzpemti att€li. P&c Arhiméda metodes noteikts Skietamais blivums un porainiba. Novérteta peldspéja.
Paraugiem noteiktas sorbcijas spgjas attieciba pret 7 modelskidumiem beztdens vide, ka arT motorel]las
adsorbcija tidens vidé. Paraugi hidrofobizéti ar 3% komercialo silikone]lu izopropanola, ar iemérksanas
metodi.

Rezultati.

Tika ieglti praktiski regularas formas granulveida sorbenti. Paraugiem, pirolizétiem 8000C, ir labakas
sorbcijas spgjas, lielaka porainiba. Augstakas sorbcijas sp&jas uzradija sorbents, izgatavots no aktivétas
kiidras un sfagnu stinam. Hidrofobiz&to paraugu tidens adsorbcija samazinajas par 90%.

Atsauces.

1. C. Cojocaru, M. Macoveanu, 1. Cretescu. Peat-based sorbents for the removal of oil spills from water
surface: application of artificial neural network modeling. Colloids Surfaces A Physicochem. Eng. Asp.,
2011, 384(1-3), 675-684.

Research and development of the organic origin sorbents made from Latvian renewable

mmary. oo .
Summary resources for oil spill collection

Sorbents for oil spill collection were made from peat, clay and sphagnum moss. Peat was activated in a
planetary ball mill in the water environment. Practically regular shape granules were obtained in a bowl
granulator. The pirolysed samples at 8000C have better sorption capacity of 7 different model liquids, and
higher porosity. Adsorption capacity of hydrophobizated samples of water decreased by 90%.
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ft):s:f:tlkums: Maisisanas procesa modeléSana bioreaktoriem ar magnetisko piedzinu
Darba autors: Artirs Suleiko, RTU Materidlzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Mg. sc. ing., O. Grigs, Petnieks

Ievads.

Maisttajiem ar magnétisko piedzinu ir augstakas sterilitates priekSrocibas salidzinajuma ar standarta
maisTtajiem. Maisitaju ar magnétisko piedzinu darbibas limitgjoss apstaklis ir maksimalais speka moments,
pie kura notiek turbinas magnétu ,,parslidéSana” attieciba pret rotjosas ass magnétiem. Mingto paradibu ir
janem vera izstradajot magnétiskos maisitajus dazada méroga bioreaktoriem.

Meérkis.

Eksperimentali noteikt kritiskos spéka momentus dazada meroga reaktoru maisitajiem ar magnétisko
piedzinu un izveidot matematisko modeli ar, kuru butu iespjams simulét magnétiska maisitaja un
bioreaktora darba parametrus bioreaktoru mérogiem no 5 L Iidz 15000 L.

Materiali un metodes.

Laboratorijas m&roga bioreaktora tika noteikti speéka momenti pie dazadiem maisiSanas atrumiem (no 50 —
900 apgr./min), izmantojot spe€ka momenta sensoru (Futek, TRS600). Ka maisiSanas vidi lietoja destiletu
tideni un E.coli fermentacijas kultiirskidumu ar biomasas koncentraciju — 77 g-L™.
Kritiska spéka momenta noteikSanai 350, 4000 un 15000 L bioreaktoru magnétiskajiem maisitajiem tika
izveidota maisTtaju testéSanas ierice, skatit att. Eksperimentalo datu registracija notika caur SCADA
programmu.
Modelésanai tika pienemti sekojosi sakuma nosacijumi: (1) mérogoSanas gaita reaktoriem saglabajas
geometriska Iidziba, (2) lidzigs kultiras bides atrums (y) un (3) jaudas skaitlis (Np).
Izmantojot zinamas matematiskas sakaribas, min€tos sakuma nosacijumus un eksperimentali iegtitos datus
tika veikta dazada meroga maisttaju darbibas parametru (speka momenta, jaudas, k;a un maisiSanas atruma)
simulacija.
Rotors
Dzingjs Nekustiga ass l

Speka plecs /

Svara sensors

Att. Maisitdju testesanas ierice

Rezultati.

Eksperimentali noteiktie maisitaju kritiskie sp€ka momenti ir par 30 — 70 % lielaki neka tie, kas tiks reali
sasniegti E. coli fermentacijas procesos apskatitajos bioreaktoru merogos. Tadel apskatitajiem bioreaktoru
meérogiem, paredz€tus E.coli fermentacijas procesu nodroSinaSanai, ir iesp&jams optimiz€t magné&tiska
maisitaja konstrukcija izmantoto magnétu daudzumu.

Summary. | Modeling of agitation process for bioreactors equipped with a magnetic drive

The critical torque exceeded a value that is about 30 — 70 % higher that of which is required during the
modeled E. coli fermentation process for the studied bioreactor scales. In perspective, it is possible to
optimize the magnet configuration in the mixers inner shaft and rotors, to minimize the cost of the device
and remain the quality of mixing at a satisfactory level.
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Darba Udens un naftas produktu sorbcijas pétijumi, izmantojot porainas keramikas
nosaukums: sorbentus
Darba autors: Zane Timermane, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditays: Mg. sc. ing., pétnieks Andrejs Siskins, Dr. sc. ing., profesors Jurijs Ozolins

Ievads.

Arvien pieaugoSa probléma ir naftas produktu nopliides to transporteSanas laikd. No Latvijas maliem
iespgjams izveidot sorbentu, kas palidz likvidet naftas produktu nopliides. Ta ka samazinas pasaules fidens
krajumi, par to saglabasanas iesp&jam vajadzetu sakt domat jau tagad, kamér vél lielakaja pasaules dala tas
nav deficits. Latvijas malus, tos atbilstosi apstradajot, var izmantot arT ka fidens uzturéSanas materialu, kas
lauksaimnieciba un majsaimniecibas varctu aizstat dargos importétos produktus.

Meérkis.

Darba mérkis bija atrast metodi, ka no Latvija pieejamajam izejvielam izveidot naftas produktu sorbentu un
tudens uzturéSanas materialu.

Materiali un metodes.

Petiti paraugi, kas izgatavoti izmantojot divas metodes — izdego$a Sablona metodi un uzputosanas metodi.
Paraugu izgatavoSana izmantoti Liepas mali. Ar izdego$a Sablona metodi izgatavotas dobas sféras. Ar
uzputoSanas metodi veidotos paraugus granuléSanas procesa parklaj ar pulverveida kiidru vai pulverveida
maliem. Lai granulam pieskirtu peldsp&ju, putu masai pirms granulé$anas pievieno cenosferas. Divu veidu
paraugiem pievienota glikoze porainibas palielinasanai. Izgatavotie paraugi apdedzinati 950°C un 1050°C.
Granulveida paraugiem noteikta peldsp&ja un naftas produktu maksimala adsorbcijas sp&ja. Izmantojot
digitalo optisko mikroskopu pétita paraugu morfologija, tam izmantota arT skengjosa elektronu mikroskopija.
Porainibas un blivuma noteik$anai izmantota hidrostatiskas svérSanas metode, paraugu Ipatn€ja virsma
noteikta izmantojot slapekla adsorbcijas porozimetriju.

Rezultati.

Ar uzputoSanas metodi izgatavotie paraugi uzrada augstaku sorbcijas spgju. Palielinot paraugu
apdedzinasanas temperatiru no 950°C lidz 1050°C, samazinas paraugu porainiba, sorbcijas spgja un
Ipatngjas virsmas laukums, tas saistits ar malu sakepinasanos pie apdedzinasanas temperatiiras, kas lielaka
par 1000°C. Glikozes pievienoSana palielina granulveida paraugu porainibu. Granulas iegiist peldsp&ju, ja
putu masai pirms granuléSanas pievieno cenosféras.

Summary. | Research of the water and petroleum products sorption by the porous ceramic sorbents

To make sorbents for oil spill collection and water retention Latvian clay from Liepas deposit was used. Two
methods were used to make sorbents - sacrificial template method and direct foaming. Pellets made by direct
foaming show better sorption capacity, porosity and surface area. Samples with firing temperature 950°C
present higher sorption capacity, porosity and surface area than samples with firing temperature 1050°C.
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f:;::kums: Hidroksilapatita/polivinilspirta kompozitmaterialu in situ sintéze hidrogeélu iegiisanai
Darba autors: Anna Vojevodova, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 1. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Dagnija Loca, vadosa pétniece

Ievads.

Osteoartrits ir locitavu degenerativa slimiba, ko raksturo ne vien lokala locitavas skrim§la noardiSanas bet ari
kaulaudu strukturalas izmainas [1]. Uz poliméru bazes veidotas hidrog€lu sisttmas uzrada dabigajam
skrimslim lidzigas ipaSibas un mikrostruktiiru, tacu to izmantoSana bojato kaulaudu aizvietoSanai ir
ierobezota materiala zemas bioaktivitates un nepietickamas mehaniskas izturibas del [2].

Merkis.

Darba mérkis ir izstradat hidroksilapatita/polivinilspirta (HAp/PVS) nanokompozitmaterialu bojato kaulaudu
aizvietoSanai, kur§ péc savas mikrostrukttras, mehaniskajam un biologiskajam ipasibam lidzinas dabigajiem
kaulaudiem, ka ar izp&tit sint€zes parametru ietekmi uz neorganiskas fazes kimisko sastavu.

Materiali un metodes.

HAp/PVS kompozitmateriala suspensiju iegiist ar §kiduma kimiskas nogulsné$anas metodi, veicot HAp in
situ sintézi PVS videé. Sintézes pamata ir biologiskas mineralizacijas procesa atdarinasana, kas lauj iegut
aizvietotajmaterialu ar kaulam lidzigu struktiru. Sint€z€ izmanto 0.45M Ca(OH),/PVS suspensiju, kurai
pakapeniski pievienojot 2M H3PO,, iegiist galaproduktu ar Ca/P molaro attiecibu robezas no 1.5 lidz 1.67.
Sintezes laika tiek nodro$inata nemainiga (45°C) reakcijas vides temperatiira.

HAp/PVS attiecibu (masas%) kompozitmateriala nosaka izdedzinot organisko dalu. Neorganiskas fazes
kimisko tirtbu un iesp€jamos blakusproduktus identificE, veicot termiski apstradatu paraugu
rentgenografisko analizi (XRD). Kompozitmateriala veido$anos un paraugu molekularas struktiiras analizi
raksturo, izmantojot Furjé transformaciju infrasarkano spektroskopiju (FTIR).

Rezultati.

HAp/PVS kompozitmateriala molekularas struktiiras pétijumos novérojama PVS fazei raksturigo absorbcijas
joslu nobide un pazusana, kas norada uz HAp un PVS mijiedarbibu molekulara Iimeni. PVS [CH] un [CH,]
grupu absorbcijas joslam pie 2930 cm™ un 2949 cm™ ir raksturiga nobide garako vilpu pusé attiecigi pie
2907 em’ un 2942 cm’. Savukart PVS acetatgrupas [C-O] absorbcijas josla pie 1734 cm™ pazid.
Kompozitmaterialam p&c termiskas apstrades galvena kristaliska faze ir HAp, tacu vienlaicigi noveérojama
fazu pareja HAp—> B-trikalcija fosfats, ka arT ir identificéti tadi nev€lami blakusprodukti ka CaO.

Atsauces.

1. Pereira, D., Peleteiro, B., Araujo, J., Branco, J. et al. The effect of osteoarthritis definition on prevalence
and incidence estimates: A systematic review. Osteoarthr. Cartil. 2011, 19 (11), 1270-1285.

2. Hou, R., Zhang, G., Du, G., Zhan, D. et al. Magnetic nanohydroxyapatite/PVA composite hydrogels for
promoted osteoblast adhesion and proliferation. Colloids Surf., B. 2013, 103, 318-325.

Summary. | Hydroxyapatite/polyvinyl alcohol in situ synthesis for hydrogel fabrication

In the current research hydroxyapatite/polyvinyl alcohol (HAp/PVA) composite material for damaged
articular replacement was synthesized via in situ wet chemical precipitation method. Obtained composite
mimics the microstructure of the natural bone. Furthermore it combines bioactivity and osteoconductivity of
HAp with polymer elasticity and biodegradability. Obtained results indicated the chemical interaction
between HAp and PVA, which confirms the formation of molecular level composite material. The bands of
PVA [CH] and [CH,] groups shifted from 2930 cm™ and 2949 cm™ to 2907 cm™ and 2942 cm™ respectively.
The band of PVA acetate group [C-O] unit at 1734 cm™ disappeared. The main inorganic phase of the
composite is HAp, although phase transition HAp—>B-tricalcium phosphate of thermally treated samples was
observed. Moreover undesirable by-products (e.g. CaO) are also present.
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