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RTU 58.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2017

Darba nosaukums: 3D tehnologiju pielietojums apgérbu projektesana

Darba autors: Lubova Burceva, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 1. studiju gads
Darba vaditajs: Asoc.prof., Dr.sc.ing. Inga Dabolina

Ievads.

3D tehnologijas ir saméra jauna joma un apg€rbiem projekté$anai $adas metodes nav izstradatas. Ir nepiecieSams
apskatit jau esoSas metodes, ka arT jaunakas 3D projektéSanas datorprogrammas, liclako uzmanibu veltot komplic&tu virsmu
izklaSanas datorprogrammam.

Meérkis.

Apgerbu prototipa projektéSana ar 3D tehnologijam.

Materiali un metodes.

Petfjuma tiks apskatitas 3D projekteSanas datorprogrammas un 3D skengSanas un drukaSanas iespgjas, ka ar1 3D
printésana lietotie materiali. Darba lictota cilvéka kermena 3D sken&S$ana ar antroskeneri VitusSmart XXL un iegiito datu
apstrade. Darba praktiski pielietota virsmu izklaSanas triangulacijas metode, veidojot plecgérba bazes virsmas izklajumu.
Konstrué$anas 2D un 3D metozu kombiné$ana palidzEs noteikt nepiecieSamos konstruktivos risinajumus kermena lickto
formu aprakstiSanai izklajuma ar grafisko primitivu elementu kopu. Ka iedvesmas avots elementu kopai ir izvéléta bionika.
Plecgeérbam tiks projektéts terps saskana ar modes tendencém un materialu, krasu pieejamibu. Prototips tiks veidots ar 3D
printéto elementu kopu.

Rezultati.

1. att. 3D figiiras skenéjums ar antroskeneri VitusSmart XXL 2. att. Triangulacijas metodes pielietojums(1]

Veikts cilveka kermena skengjums un pétita skené$anas tehnologija un datu apstrade.

Teorétiskaja pétijuma noskaidrots, ka triangulacijas metode ir vispiemérotaka komplic€tu virsmu izklasanai gan realaja,
gan virtualaja vide.

Bionika tiek plasi pielietota inZenierija, kur tiek atrasti risinajumi tehnologijai un tehnikai, p&tot un analiz&jot dabas
radito. Turpmakaja p&tijuma triangulacijas metodes tikls tiks aizstats ar dabas elementu kopu.

Atsauces.
1. Figure 3. A 2D-to-3D transformation and simulation model used in the apparel industry, courtesy of Liu et al, 2010.

Summary. | 3D technology adhibition in clothing engineering

The research will combine 2D and 3D engineering methods. Triangulation method was used as practical 2D method and
human body scanning was used as 3D method — body scans and plane section in coming research. This combination is
useful for element engineering, which will cover figure structure. Main source of inspiration is bionics. Garment will be
designed in accordance with the fashion trends and availability of materials and colors. A prototype will be done with 3D
printed elements.




RTU 58.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2017

Darba nosaukums: Meébelu otrreizéja parstrade

Jekaterina Burceva, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE, 1. studiju

Darba autors:
gads

Darba vaditajs: M agistra grads Zana Zelca, lektore p.i.

Ievads.

Miisdienas loti liels resursu skaits ir lietots dazadu produktu izstradasanai, kurs ieklauj sevi arf meébelu veido3anu. Ipasi
apgritinata ir koka izstradajumu parstradasana, jo tie nav tik viegli parveidojami, ka pieméram, plastmasa. Koksne ir
atjaunojams resurss, tomer ta kopigais apjoms strauji samazinas, un atjaunosanas laiks aiznem vairakus gadus. [zmantojot
otrreizgji parstradatus koka izstradajumus, ir iesp&jams ne tikai pagarinat izstradajuma dzives ciklu un samazinat koka
resursu lietoSanu, bet arT veidot lictas, kas atbilstu nacionalam t€lam. Otrreizgji parstradatais koks lauj veidot dekorativu
novecoju$o koku izskatu.

Merkis.

Darba mérkis ir atrast optimalo kokizstradajuma otrreiz€jas parstrades metodi, kurs ieklauj sev1 ar1 jauno izstradajumu
veidoSanu talakai izmantosSanai.

Materiali un metodes.

Mérka sasniegSanai tiek veidota eso$o datu analize, balstoties uz pieecjamiem materialiem. Pie planotajam metodém
ietilpst ar iesp&jama jauna izstradajuma mérkauditorijas definé$ana un aptaujas, konsultacijas ar ekspertiem, parstrades
metozu, materialu un iepirkumu iesp&ju pétijumi, eksperimentu veik$ana. Pirmajos posmos tiek analizEtas gramatas un
zinatniski raksti, kuri ieklauj sevi informaciju par koka mébelu izstradi, lai definétu biezak izmantotos materialus, ka arT tiek
analizets piedavajums Latvijas tirgl, ka arT esosa kokizstradajumu parstrades situacija. Tiek analizeta koka mébelu vésture
pasaulé un Latvija.

Rezultati.

P&tfjuma pirmaja posma analiz&tie dati liecina [1], ka 2011. un 2012. gada apalo kokmaterialu parstrades apjoms bija 7.3
milj. m® gada, no kuriem lielaka dala tika parstradata liclajos uzpémumos. legiita informacija par EFORWOOD projektu,
kura ietvaros ir izveidots novértéSanas metodes instruments (ToSIA), kur$ analizé iedarbibu uz meZu, ari otrreiz&ju
parstradi.

Atsauces.
1. Krimins J., Promocijas darbs Latvijas kokriipniecibas attistibas prognozésanas modelis. 2014

Summary. | Furniture recycling

Nowadays huge amount of recourses is used in order to manufacture different kind of products, which also includes creating
furniture. It is especially hard to recycle wooden furniture, as it does not have molding abilities similar to plastic. Wood is a
renewable resource; however, the amount of it on Earth is dropping drastically, as it takes years for trees to reach
appropriate size and conditions needed for using them as material source. By recycling old products it is possible to not only
fix some ecological problems, shorten the use of trees and extend the old wood’s usage, but also create unique objects by
using specific characteristics of the recycled wood. The aim of this work is to research recycling in Latvia and find possible
ways to use wood resources optimally, extending the usage of this material as much as possible. It is necessary to perform
experiments to define the type of objects, which can be made by using recycled wood, so that they could provide all needed
features and would be safe for using at the same time.




RTU 58.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2017

Darba nosaukums: Tensegrity struktiras pielietojums dizaina

Gunita Kagaine, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS

Darba autors: FAKULTATE, 1. studiju gads

Darba vaditajs: Magistra grads, lektors p.i. pétnieks Zane Zelca

Ievads.

Integréta spriegoSanas sist€éma (tensegrity) ir vairak neka 60 gadus plasi pielietota konstruktiva sistéma, kas veido arvien
jaunas dizaina, arhitektiiras un inZenierijas struktiiras un formas. Struktiiras priekSrociba ir tas ekonomiskais materialu
patérin$ izgatavosana, ka ari tas tehnologiskas iesp&jas atkariba no ta, kads materials tiek izmantots tas veido$ana un kadu
izteiksmes veidu ir vélams panakt. Tacu riskus var radit struktiiras nestabilitate un noslogojuma spéka izturibas tritkkums,
tade] pasaulé §s konstrukcijas tiek plasi p&titas. STs struktiiras izmanto3ana kliist arvien aktualaka laika, kad nepieciesamas
atri veidojamas, izturigas struktiiras, sociali orient@tai arhitektiirai.

Merkis.

ST darba mérkis ir izp@tit tensegrity struktiiras pirmsakumus, pirmos autorus un tas vésturisko pielietojumu arhitektiira,
dizaina, ka arT tensegrity strukttiras lietojumu Latvija, ko var€tu izmantot turpmakajos eksperimentos jaunu struktiiru un
mazo arhitektiiras formu veidoSana.

Materiali un metodes.

Darba izmantotas pé&tiSanas metodes: publicéto un nepublicéto materialu analize — kvalitativas pétijumu metodes,
vesturiska metode pétot tensegrity struktiiras izcelsmi, p&tot tas attistibu un apstaklus, kas ietekméja attistibu, grafisko un
vizualo uzskates lidzeklu ilustrativas metodes, visparteorctiskas pétiSanas metodes, veicot zinatniskas literatliras analizi,
velak pétot struktiiras matematiskas sakaribas.

Rezultati.

Petfjuma apkopoti materiali par tensegrity struktiiras radiSanas pirmsakumiem, integréta spriegosanas sistémas dizaina
attistiba Latvija, gan ar to saistitas inovacijas un to autori. Tada veida pieradot sakotngji izvirzito hipotezi, ka tensegrity
struktiiras pielietojums ir sekmgjis daudzu jaunu, inovativu arhitektiiras un dizaina objektu radiSanu un materialu p&tniecibu.

Atsauces.
1. William Burkhardt, R. A Practical Guide to Tensegrity Design, 2nd edition Copyright 2004-2008, Jr. P.O. Box 426164,
Cambridge, MA 02142-0021 USA

Summary. | Tensegrity Structures and their Application to Design.

Tensegrity structure in its 60+ year existence has been widely used in new design, architecture and engineering forms. The
advantages: economic material consumption, technological opportunities. The risks: possible structural instability, lack of
endurance load strength. It is widely studied and researched topic. The aim: to explore and analyze the history of the
tensegrity structure, explore its first designers, authors, methods and examples, add detailed visual material and develop
conclusions. Research methods: qualitative, historical and illustrative.




RTU 58.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2017

Darba nosaukums: Bionikas koncepts dizaina

Darba autors: Kristiana Lidaka. RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 1. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. Arch. Anda Ulme, asociéta profesore

Ievads.

Bionika ir zinatnes nozare, kas p&ta biologiskas sisttmas un procesus, kas norit dzivaja daba un radosi tos izmantot
tehnika [1]. Tas uzdevums dizaina ir padarit prick§metus funkcionalakus, ergonomiskakus, cilvékam noderigakus.

Meérkis.

Petfjuma merkis ir izpétit bioniku ka zinatni un sniegt ieskatu tas principu izmantosana interjera dizaina. Apskatit un
izpetit bionikas sasniegumus interjera arhitektiira un pazistamakos jomas parstavjus.

Materiali un metodes.

Petfjuma izmantotas metodes ir: literatiiras analize un noveérojumu metode. ArhitektGras un interjera objektu, jomas
specialistu apskate un izpéte, ievaktas informacijas analize. Darba zinatniska novitate atspogulojas jauna pétjjuma dizaina
nozaré, makslas zinatné par bionikas veikumu interjera dizaina un $is nozares specifiskiem principiem iekartojot un
projektgjot interjeru. PEtijums var tikt izmantots ka baze lekciju ciklam, ko var ieklaut interjera un arhitekttiras pasniedzgji
lekciju prickSmetos saistitos ar interjera projektéSanu, ka ari studenti. P&tjjums var blit par pamatu zinatniskas darbibas
pilnveidei dizaina joma saistiba ar bioniku, dizainu un ekologiju.

Rezultati.

Izpratne par dizaina butibu ir mainijusies, aizvien vairak tiek skaidrots, ka dizains nav tikai skaistas lietas, tas ir
radiSanas process, kas ir saistits ar inovacijam projekt€Sana, modeléSana un vides planosana. Bionika ir kombinacija no
jaunakajam tehnologijam un organiskam formam, kas lauj sasnieg augstvertigu, inovativu bet vienlaikus ekologisku
dizainu, kura pamatojums ir meklgjams dabas struktiiras.

Atsauces.
1. Kundzin$, M., Dabas formu estétika. Riga: Madris, 2006. 168.1pp

Summary. | The concept of bionics in design

Bionics is a branch of science that explores biological systems and processes that takes place live in nature and use them
creatively in technique. The task of bionics is to design functional objects which is ergonomic and useful for humans. The
aim of this article is to explore the bionics as a science and to provide insight into the principle of the use of bionics for
interior design. Explore Bionics developments in interior architecture and famous designers of field.
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RTU 58.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2017

Darba nosaukums: Riipniecisko teritoriju revitalizacija kempinga ietvaros
Darba autors: Krista Merzvinska, Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, RWGDO, 1. studiju gads

Darba vaditajs: Dr. arch. as.profesore Andra Ulme

Ievads.

Kempings teritorija “Astras” tika izveidots 2009. gada, kur pirms tam aktivi darbojas zivju parstrades cehs “Ulmes”
(1993-2002), bet velak ta vieta tika ierikota metalapstrades riipnica “Nordemetals” (sakot no 2004. gada). Toties labvéeligas
lokacijas dél, nemot véra Baltijas jiiras krasta tuvumu, tikai nolemts ierikot kempingu.

Meérkis.

Teritorijas €ku izkartojums un ar&jais izskats ir palicis nemainigs, atbilstosi zivju parstrades ceha vajadzibam. Galvenais
mérkis ir sagatavot kempinga teritorijas “Astras” revitalizacijas piedavajumu efektivakai klientu piesaistei un ta realizacijas
planu.

Materiali un metodes.

Pirmkart, tiks veikta padzilinata izp&te par kempingu izveidoSanas un uzturéSanas nosacijumiem, Baltijas jiiras kapu zonas
aizliegumiem un ierobeZojumiem, ka ar tiks analiz&ti Iidzigu riipniecisko teritoriju revitalizacijas planu pieméri.

Otrkart, magistra darba galvenais p&tijjums tiks balstits uz jau esoSo materialu izp&ti un to pielietojumu apskatu. Analizes,
sintézes un prognozesanas metodes tiks pielietotas, lai noteiktu vispiemerotako veidu kempinga teritorijas parveidosanai,
atjauno$anai un argjas pievilcibas uzlaboSanai. Sis metodes Jauj iepazit jaunakos zindtnes sasniegumus, saprast to
kopsakaribas un prognozet iesp&jamo virzibu riipniecibas attistiba. Ir svarigi sekmigi sasniegt So mérki, tadejadi piesaistot
vairak klientus un palielinot kempinga pelnu.

Treskart, tiks veikta piemérotako problémas risinajumu analize un salidzinasana, lai noteiktu izdevigako un piemérotako,
nemot vera izmaksas un teritorijas ierobezojumus.

Ka atbalsta materiali izp&tes darba veikSanai tiks izmantoti pieejamie teritorijas planojumi, kapu zonu liegumi, lidzigu
revitalizacijas planu pieméri, ka arT jaunako materialu un razo$anas tehniku parskats.

Rezultati.

Magistra darba rezultata ir planots izveidot problémas risinajuma piedavajumu kempingam, kas ierikot teritorijas
“Astras” ietvaros. Problémas risindjums tiks balstits uz kop&ja aréja t€la uzlaboSanu, industrialo €ku pievilcibas
palielinaSanu un revitalizacijas plana realizaciju, kas sekmé&tu efektivaku klientu piesaisti.

Atsauces.

1. SIA Norde Metals. Metalizstradajumi. [tieSsaiste]. [skatits 15.04.2017.] Pieejams: http://nordemetals.lv/

2. Latvijas Dabas fonds. Dabas lieguma “Plienciema kapa” dabas aizsardzibas plans. [tieSsaiste]. [skatits 16.04.2017.]
Pieejams: https://daba.gov.lv/upload/File/DAPi_apstiprin/DL_Plienciema_kapa-05.pdf

3. Baltic Consulting. Grizinkalna un tam piegulosa Miera darza teritorijas revitalizacija. [tieSsaiste]. [skatits 01.04.2017.]
Pieejams: http://www.rpbv.lv/uploads/sabiedriska lidzdaliba/160414/Baltic.pdf

4. Deplazes, A. Constructing Architecture: Materials, Processes, Structures. A Handbook. [tieSsaiste]. [skatits 17.04.2017.]
Pieejams: http://www.sze.hu/~eptansz/Deplazes Constructing_ Architecture.pdf

5. Klassen, F. Material Innovations: Transparent, lightweight, malleable and responsive. [tie$saiste]. [skatits 03.04.2017.]
Pieejams: http://www.ryerson.ca/malleablematter/images/publications/Material Innovations.pdf

Summary. | Revitalization of industrial areas within the campsite

The main aim of this research is to show possible ways how the industrial area “Astras” could be improved in terms of
aesthetical appearance and client satisfaction. The author of this article is going to research, describe and analyse innovative
architecture materials that can be used for building frontal coatings, considering also other modern alternatives such as
rooftop gardens. Moreover, the limitations and restrictions of the dune areas near Baltic sea will be explored in greater
detail. The result might be also implemented in near future if the outcome is practical, suitable and worthy for campsite
owner.
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RTU 58.STUDENTU ZINATNISKA UN TEHNISKA KONFERENCE 2017

Darba nosaukums: Rigas Tehniskdas universitates Vestures muzeja attistiba no 1967. gada

Inga Peneze, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS

Darba autors: FAKULTATE, 1. studiju gads

Darba vaditajs: Dr. sc. ing. lektors llze Gudro

Ievads.

Muzejs nodrosina materialo un nematerialo veértibu uzkrasanu, dokument€sanu un saglabasanu; saistitas informacijas
pétisanu; sabiedribas izglitosanu. RTU V&éstures muzeja pirmsakumi meklgjami 1967. gada ka RPI véstures istaba Kalku
iela la, bet no 1994. gada — divas ekspoziciju telpas MLKF eka Azenes iela 14/24.

Meérkis.

Veikt informacijas izp€ti, lai apzinatu priekSnoteikumus RTU Vestures muzeja ekspozicijas zales vizuala noform&juma
veidoSanai. Panakt, lai ar vizualas izteiksmes lidzekliem muzejs biitu saisto$s jebkurai vecuma, sociala stavokla vai intereSu
grupai.

Materiali un metodes.

Istenojot pétijuma mérki tiek izmantotas $adas p&tijuma metodes: literatiiras avotu, RTU Va&stures muzeja fondu materialu
ka arT publiski pieejamo tieSsaistes materialu analize, konsultacijas ar nozares specialistiem un analogu izvértésana (muzeju
un ekspoziciju apskate Riga, ieskaitot Latvijas augstskolu muzejus). Miisdienu muzejs darbojas sabiedribas interesés — tam
jabiit ,,sociali atbildigam”, lidz ar to tam ir jauznemas saistibas identificét un apmierinat sabiedribas vajadzibas — izveidot
RTU identitatei atbilstosu un sociali saprotamu V&stures muzeja vizualo informaciju. Cilvéki v€las vairak konteksta un
interpretacijas, vinus vairs nav tik viegli piesaistit ar véstures nesoSo eksponatu paradém — vini vélas zinat vairak, jo
prickSmeti ,,neruna pasi par sevi”’. Muzeja ekspozicijas telpas realiz€Sana norit vairakos etapos, un, ta ka vizuala
noform&juma izstrade ir viens no noslédzosajiem posmiem, tad nepiecieSams ir projektétas situacijas izzinas process. Viens
no svarigakajiem aspektiem ir vesturiskas situacijas izp€te, jo misdienigs muzejs izskaidro moderno pils€tu analizgjot
pagatni. 2016. gada pavasari RTU ieguvusi jaunu grafisko identitati. RTU Vestures muzejam ir javeido saikne ar
augstskolu, nemot vera grafiskas identitates izteiksmes lidzek]us.

Rezultati.

RTU Vestures muzeja projekts tiek veidots miisdieniga muzeja virziena — vide tiek veidota interaktiva, samazinot drukatas
informacijas apjomus, jo misdieniga muzeja bitiba ir iedzivotaju daudzveidiga ieklauSana muzeja stasta. Vizuala
noform&juma maketésana tiek nemta véra telpas industriala noskana, ahromatiska krasu tonalitate, RTU identitates iestrades
— fonts, studiju virzieniem atbilsto$as krasas, grids.

Atsauces.

1 . Muzeju likums. [tieSsaiste].[skatits 15.04.2017] pieejams.: https://likumi.lv/doc.php?id=124955

2. Latvijas muzeju biedriba. Kas ir muzejs.[tieSsaiste]. [skatits 17.04.2017] Pieejams tieSsaisté: http.://muzeji.lv/Iv/info/about/frequently-asked-questions/

3. Flemings D. Kas ir muzeja bitiba — stasti vai objekti? Londona, 24.septembris,2007.[tiessaiste].[skatits 15.04.2017] Pieejams tieSsaisté:
http://www.muzeologija.lv/sites/default/files/flemings_kas_ir_muzeja_butiba.pdf

4. Jaunais inZenieris. Nr.6 1979, 2.-3.Ipp.

Summary. Development of Riga Technical University Museum since 1967

The museum provides material and immaterial value cumulation, documentation and preservation; the exploration of related
information; public education. RTU History Museum origins have been founded as Riga Polytechnic Institute History room
in Kalku Street 1a in 1967, but from 1994 — two exhibition rooms in Faculty of Materials Science and Applied Chemistry
building in Azenes 14/24. The aim of the research is to identify the preconditions for visual design of RTU History Museum
exhibition hall. To achieve museum visual expression attention coherence for any society group of age, social status or
interests.
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Darba nosaukums: Dizainera darba vides induvidualizacija kreiliem

Kristiana Romanovska-Grinberga, MATERIALZINATNES UN

Darba autors: LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE, 1. studiju gads

Darba vaditajs: Magistra grads lektors p.i. Zane Zelca

Ievads.

Kreili miisdienas ir saméra daudz — aptuveni katrs desmitais planétas iedzivotajs. Kreiliem nakas sadzivot ar ne€rtibam,
dzivojot pasaulg, kura ir veidota labro¢iem. ST iemesla dél kreiliem, paklaujoties gadsimtiem seniem sabiedribas dzives
paradumiem, jaspgj attistities pret§ji fiziologiskiem likumiem, macoties pielagoties labrocu izveidotajai pasaulei un
audzinot sev1 “labpusigo” uzvedibas veidu darba vidé, majas un sabiedriskos interjeros.

Meérkis.

Petfjuma merkis ir analiz&t un identific€t iesp&jami plasaku problému loku, ar kuram saskaras kreili, stradajot labrocu darba
vide ar nepiemerotu aprikojumu, ka ar1 izstradat priekslikumus iesp&jamajiem risinajumiem.

Materiali un metodes.

Lai sasniegtu darba mérki un iegiitu informaciju par kreiliem, to galvenajam atskiribam no labro¢iem, domingjoso puslozu
ipasibam, kas ieteme atskiribu veidosanos, kreilu rasanas c€loniem, atticksmes izmainam véstures periodos un miisdienas,
ka ari problémam darba vidg, tika izmantotas sekojoSas pétijjumu metodes: gramatas, materialos un interneta vietnés
pieejamas informacijas analize, statistikas datu analize, datu apkopoSana, strukturéSana, analize.

Rezultati.

Darba dev@ju, ka arT sabiedribas neverigo atticksmi pret kreiliem var skaidrot ar informacijas trikumu par kreiliem, it
seviski latviesu valoda, un sabiedriba nav pietickami informéta par Siem cilvékiem un to vajadzibam. P&c statistikas datiem
ikdiena ir apméram 200 lietu, kuras sagada griitibas kreiliem, ka arT buitiski npemt vera, ka lielaka dala izstradajumu tirg
raditi labro¢iem [1]. Tas ieklauj arT biroja aprikojumu un industrialas darbmasinas, kuras tiek piedavatas darbiniekiem darba
vietas. Darba vietas kreili ir spiesti izmantot nepiemérotu aprikojumu un paklauti ilglaicigiem ergonomikas riska faktoriem,
var rasties bistamas veselibas problémas, pieméram, muskuloskeletalas slimibas, ka arT samazinas darba efektivitate, kas var
radit psihiskas un mentalas problémas. Kreiliem psihologiska veseliba darba vidé ietekmé arT paSapzinu, ja darbinieki nav
sp&jigi veikli un veiksmigi izpildit darba uzdevumus, un sanem nevérigu atticksmi no vaditaja.

Atsauces.
1. . Safranova, S.S. leteikumi pedagogiem darba ar kreifiem [tiessaiste]. [skatits 2017.g.
4.februaris]. Pieejams:<www.jekabpils.lv/sites/default/files/universalais/2013/01/1068.../kreili.docx>1

Summary. Designer’s work environment individualization for left-handed.

Nowadays there are quite a lot of left-handed people in the world - approximately every tenth inhabitant of the planet. These
people have to endure the inconvenience of living in the world, which has been designed and built for right-handed. This
factor resulted in left-handed users for centuries being subjected to established society regulations and forced them instead
of developing their existing physical features through natural left-handed activities to on the contrary dismiss this activity by
adapting to the world created by the right-handed people and develop within themselves a "right-handed" type of behavior
in the work environment, at home and public interiors.
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Darba nosaukums: Dizaina un inovacijas situacija Latvija

Darba autors: Liva Salaka, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 1. studiju gads, magistrantiira
Darba vaditajs: Dr. arch., Andra Ulme, asocieta profesore

Ievads.

=

Teéma ,,Dizaina un inovaciju situacija Latvija” ir aktuala, jo tieSi §Ts jomas attistiba var sekmét straujaku Latvijas
ekonomisko augSupeju. Lidz §im nav veikts aktuals situacijas izklasts par problémam un ieguvumiem dizaina un inovaciju
situacija Latvija.

Meérkis.

Petfjuma mérkis ir apskatit Latvijas dizaina un inovaciju situacijas un uzskaitit realus uzdevumus situacijas uzlabo$anai.

Materiali un metodes.

Petfjuma izmantotas datu apkopojosa, informacijas analizes un p&tjjumu metodes. Darba zinatniska novitate atspogulojas
jauna pétijuma humanitaraja nozaré, makslas zinatné par dizaina un inovaciju situaciju Latvija, par to, kas tiek rakstiski
noformuléts un kas reali ir izdarits situacijas uzlaboSanas laba. Darba praktiska nozime var noderét ka baze lekcijas tematam
vai ka materials sarunam ar uzpémgjiem, studentiem un augstskolu pasniedz&jiem. Raksts var klGit par pamatu zinatniskas
darbibas pilnveidei ar makslu un razoSanu saistitas jomas.

Rezultati.

Dizaina un inovaciju situacija Latvija nav slikta, loti 1énam, tom&r situacija noverojama stabila izaugsme. Inovaciju
attistibas indeksa Latvija beidzot ir ien€musi vietu merenaja inovaciju ieviesgju josla. Pastav dazadi ricibas plani saistiti ar
parmainam un nepiecieSamajiem uzlabojumiem $aja nozarg.

Atsauces.

2. Ricibas plana dizaina  veicindatas inovacijas  jomd istenoSana. (2013). [tieSsaiste  12.12.2016.] no Kultiras ministrija:
http://www.km.gov.lv/lv/nozares_info/dizains/dizains_dokumenti.html

3. Vitolipa, D., Abele, B., Broks. A. u.c. (2013). Latvijas dizaina stratégija 2014-2020. [tie$saiste 12.12.2016.] no Kultiiras ministrija:
http://www.km.gov.lv/lv/nozares_info/dizains/dizains_dokumenti.html

Summary. Design and innovation situation in Latvia

The article is based on the ,,Action plan for the implementation of the theme promoted innovation”[1] and the ,,Latvia’s
design strategy 2014-2020” [2] materials prepared as design and innovation of the situation with a realistic action plans and
targets. The aim of the study is to examine the design and innovation, to the real life and its tasks to improve the situation.
The practical importance can be useful as a base for the lecture topic or as material for negotiations with businessmen,
students and university lecturers.
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Darba nosaukums: Paaugstinatas redzamibas izSuvums ar atstarojoso diegu

Darba autors: Una Sekaca, RTU MLKF 4. kursa studente

Dr. sc. ing. Ugis Briedis

Darba vaditajs:

Ievads.

Celu satiksmes noteikumi prasa gaj€jiem ne tikai arpus apdzivotam vietam, bet arT apdzivotas vietas (neapgaismotos cela
vai ielu posmos) obligati lictot atstarotajus. Saja darba veicamie eksperimenti un novérojumi — eksperimentalo mérfjumu
veik8ana paaugstinatas redzamibas detalu funkcionalitates noteik8anai un to salidzinaSana ar citam tehnologijam
(atstarojosam lentam, apdrukam). Nodilumizturibas un mazgaSanas testi. Modela konstrukcijas izstrade un gatava
funkcionala izstradajuma izveide.

Merkis.

Izveidot funkcionalu paaugstinatas redzamibas apgerbu ar gaismu atstarojosu iz§uSanas diegu. Veikt atbilstoSo standartu
izp&ti, petama objekta izp&ti, vides un lietoSanas apstak]u izpéti.

Materiali un metodes.

Saja darba veicamie eksperimenti un novérojumi — eksperimentalo mérijumu veik$ana paaugstinatas redzamibas detalu
funkcionalitates noteikSanai un to salidzinasana ar citam tehnologijam (atstarojosam lentam, apdrukam). Nodilumizturibas
un mazgasanas testi. Modela konstrukcijas izstrade un gatava funkcionala izstradajuma izveide. Gaismu atstarojoSu
elementu analize — atbilstosi tiem izvirzitajiem standartiem, noteikt to pielietojumu un ipasibas apgérbos. Veikt konkréto
gaismu atstarojoso diegu analizi un izp&tit tiem piemé&rojamos standartus.
P&tfjumam tiek izvirziti attiecigi uzdevumi:

1. Veikt gaismu atstarojo$u elementu analizi — noteikt to ipaSibas un pielietojumu apgerba.

2. Veikt paaugstinatas redzamibas diegu analizi un to piemérotibu iz$t$anai.

3. Izstradat gatavu izstradajuma paraugu paaugstinatas redzamibas izstradajumam ar atstarojoSu iz$iiSanas diegu.

4. Veikt eksperimentalos merfjumus paaugstinatas redzamibas detalu funkcionalitates noteikSanai un to

salidzinajumu ar citam tehnologijam.

Veikt nodilumizturibas un mazgasanas testus.

Rezultati.

P&c standartu padzilinatas izp&tes, tiek secinats, ka javeic sekojosi testi atstarojo$a materiala novert€Sanai — berzes tests un
mazgasanas testi. Testi javeic atbilstosi standartu prasibam un jasalidzina ar citiem materialiem.
Testi tiks veikti rezultatu noskaidrosanai. Tiks izstradats izstradajuma paraugs paaugstinatas redzamibas

Summary. I High visibility garment with retroreflective embroidery

The main target for this thesis is to create a high visibility garment with light reflective embroidery design and do the
required tests for the “Coats” Signal thread, to test its conformity to the standard LVS NE 1150 - Protective clothing -
Visibility clothing for non-professional use - Test methods and requirements.

This work will be carried out with the following experiments and observations — measurments of the reflective embroidery
and its comparison with other technologies (reflective strips, prints). Abrasion resistance and washing tests. Model
construction, development and creation of fully functional garment. Reflective element analysis - according to the set
standards, define their use and properties of clothing. To pursue the light reflective thread analysis and explore those
applicable standards.
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Darba nosaukums: Lauka uniformas audumi

Ilze Skrinda, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE, 1. Magistrantiiras

Darba autors: .
studiju gads

Darba vaditajs: profesore llze Baltina

Ievads.

Lauka unifromas audumam ir jaatbilst noteiktam prasibam un japilda specialas funkcijas, valkaSanas
laika, dazados apstaklos. Dazadi razotaji piedava audumus, kas paredzéti uniformu izgatavo3anai, uzsverot
materialu labas Tpasibas, tomér ne vienmer materials spéj pienacigi kalpot. Audumu TpaSibu uzlabo3anai tiek
piedavatas arT dazadas apdares un parklajumi. Lauka uniformas audumam jabut vieglam, planam, ar augstu
stipribu un nodiliumizturibu, ka arT japasara no nelabvéligo laikapstaklu iedarbibas un janodrosina mask&josas
Tpasibas.

Merkis.

[zstradat lauka uniformas auduma izvéles metodiku, nemot véra pieejamo sortimentu un fizikali
mehaniskas Tpasibas

Materiali un metodes.

Pétijuma veikta pieejama sortimenta izpéte, apskatiti lauka uniformas audumu piedavajumi Eiropa.
Apskatiti audumi no firmam Carrington [4.] , Andropol, TenCate, ka arf audumi 3XDRY un NYCO.

Apkopoti razotdju noraditie audumu tehniskie dati, daziem paraugiem veikti eksperimenti, lai noteiktu
nenoraditos datus. Eksperimentu gaita tika noskaidroti audumu geometriskie un struktiras raksturlielumi,
stiepes robezstipriba [1.], plesanas stipriba, gaiscaurlaidiba [3.], nodilumizturiba [2.], krasnoturiba.

Salidzinot iegiitos rezultatus, veikta materialu savstarp&ja salidzinasana, nosakot kadi audumi ar
kadiem parametriem tiek piedavati vairak. Nemot vera noraditas prasibas audumam jabit ar mazu virsmas
blivumu un biezumu, taja pasa laika jabut augstai stiepes robezstipribai, plésanas stipribai un nodilumizturibai.
Lai nodroginatu maskgjo3as ipasibas, audumam jabat ar labu krasnoturibu. Materialam jabat izturigam pret
dazadu laikapstak]u iedarbibu - lietu, vju, sauli. Lai nodroginatu nepieciesamas prasibas, razotaji piedava art
dazadas audumu apdares, kas, pieméram, atgriz mitrumu un netirumus, atspogulo saules starojumu, u.c.
Apliikojamie materiali ir parsvara austi audekla vai sarza pinuma no kokvilnas un poliestera dzijas dazados
sajaukumos. Tacu piedavati tiek arT audumi, kuru sastva ir poliamida, elastana, aramida Skiedras.

Rezultati.

Izvéloties audumu lauka uniformai, japievers uzmaniba $kiedrmaterialu sastavam, kas ietekmé
mehaniskas Tpasibas, sintétisko Skiedru pardkums nodrosinas labaku stipribu. Nodilumizturiba atkariga art no
auduma pinuma, audumiem ar mazaku parsedzu garumu rezultati bus labaki. Audumu salidzinasanu
apgritinaja nepieteikami, razotaju noraditie, audumu tehniskie dati, tadel batu nepiecieSams papildus testet
materialus, lai noteiktu nenoraditos datus un audumi biitu savstarpgji salidzinami.

Atsauces.
1. LVS EN ISO 13934-1:2013- Tekstilizstradajumi. Izstradajumu stiepes Tpasibas. 1. dala: Maksimala speka

noteik3ana un pagarinasanas pie maksimala spéka ar sloksnes satverSanas metodi

2. LVS EN ISO 12947-2:2001- Tekstilizstradajumi - Izstradajumu nodilumizturibas noteik3ana ar Martindeila
metodi - 2.dala: Parravuma noteikSana parauga

3. LVS EN ISO 9237:2001 - Tekstilizstradajumi - Izstradajumu gaisa caurlaidibas noteik3ana

4. Carrinton. Defence fabrics - http://www.carring,ton.co.uk/en/fabrics/defence-fabrics/combat/
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Summary. | Fabrics for field uniforms

The purpose of this research is to develop field uniform fabrics selection methodology, depending on
available assortment and physical-mechanical properties.

Requirements for field uniform fabrics are light weight, high tensile strength, tear resistant, abrasion
resistant, air permeability and good camouflage effect. Manufacturers also offer different finish and coatings to
ensure better protection against weather. Properties of uniform fabrics also depend on weave and composition.
Long floats in a weave will abrade faster. Mechanical properties would be better for materials with more
synthetic fibers.

As manufacturers does not show products complete technical data, experiments should be continued
to discover all data that is needed and fabrics could be compared.
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Ievads.

Latvija, defingjot dizaina inovacijas, tiek teikts, ka inovacija ir process, kura jaunas zinatniskas, tehniskas, socialas, kultiiras
vai citas jomas idejas, izstradnes un tehnologijas tiek Tstenotas tirgll pieprasita un konkurétspgjiga produkta vai pakalpojuma
[1].Inovacijas ietver sevi arT uzlabojumus tehniskaja specifikacija, padarot iepakojuma dizainu saprotamu, &rti lietojamu.
Apvienojot sevi dekorativumu ar vienkar$ibu un lakoniskumu. Latvija, popularizgjot iepakojuma dizainu, ka arT apvienojot
nozares specialistus, razotajus, darbojas Latvijas iepakojuma asociacija (LIA). Asociacija darbojas ar merki nodro§inat
nozares attistibu, ka ari, progresivu tehnologiju ievieSanu, veidot racionalu izlietota iepakojuma apsaimniekoSanas sistému
Latvija, ka arT veido merktiecigu komunikaciju ar likumdeveju, pateretaju, sabiedribu. Kops 1996. gada LIA ir Pasaules
Iepakojuma Organizacijas (WPO) pilntiesiga dalibniece [2].

Meérkis.

P&édgjos gados 1pasi augusi Latvijas iepakojuma dizaina kvalitate, ka arT notikusi strauja attistiba izmantoto inovaciju joma
izstradajot pasu dizainu. P&tijuma mérkis ir izvértét Latvijas iepakojuma dizaina attistibu pasaules konteksta, ka ari
noskaidrot ka/vai iepakojuma dizains ir veicindjis jaunu, inovativu materialu rasanos un dizaina nozares attistibu.

Materiali un metodes.

Sakotngji tika veikta padzilinata izp&te, apkopojot pieejamos materialus par Latvijas iepakojuma dizainu, Ipasu uzmanibu
pieversot arT Latvijas likumdosanai, kas to regul€. Balstoties uz apkopoto informaciju, tika analiz&ta Latvijas iepakojuma
dizaina attistiba starptautiska konteksta, ka arT veikts apkopojumu par latviesu dizaineru apbalvojumiem $aja dizaina nozaré.
Tikai pétitas tehnologijas un inovacijas, kas raditas sadarbojoties dizaineriem ar zinatniekiem. Rezultata tika apkopoti
latvie$u dizaineru raditie iepakojuma dizaini, ka arT to jaunrades.

Rezultati.

Rezultata tika izpétits un apkopots gan iepakojumu dizains, gan ar to saistitas inovacijas un to autori. Tada veida pieradot
sakotngji izvirzito hipotezi, ka Latvijas iepakojuma dizains ir sekméjis daudzu jaunu, inovativu materialu radiSanu, veicinot
sadarbibu starp dazadu nozaru profesionaliem.

Atsauces:

1 Kas ir inovacija. [TieSsaite]. [skatits:Janv.5, 2017.] Pieejams: http://innovation.lv/inovacija/

2.Latvijas iepakojuma asociacija. [Tie$saite]. [Skatits:Janv.5, 2017.] Pieejams: http://www.packaging.lv/asociacija/par-
mums/

Summary. | Packing desing in Latvia

The aim of this article is to explore the current situation and innovation in Latvian packing design, and to see the place of
Latvian packaging design development in a global context. To promote the packing design as well as to join industry
experts and manufacturers there have been established Latvian Packing Association.This research gives an overview of
products of packing design in Latvia and shows how design connects specialsts form different brunches.
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Ievads.

Petijuma dots ieskats par adas nozari, tas problémam, un apgérbu industrija saistoiem jauniem materialiem,
pieméram, par laboratorija audzétu adu un inovacijam adai Iidzvértigu ne-dzivnieku izcelsmes materidliem|[ 1]

Meérkis.

Dot ieskatu dzivnieku adas izmanto3ana apgérbu industrija un tas problémam [2], izpétit industrija
alternativas adas un inovicijas ne-dzivnieku izcelsmes adaj [Tdzvertigiem tekstilmaterialiem [1]; veicinat ar
Latvija pieejamiem resursiem veidot inovativu tekstilmaterialu, izmantojot pasaules inovacijas ka pieméru.

Materiali un metodes.

Petijuma izmantotas metodes: datu apkoposana un strukturéSana, literatiiras analize, public&to un nepublicétc
materidlu apskats, novérojumi.

Rezultati.

[zp&tot informaciju par mingtajiem materialiem, var secinat, veganu adam ir prieksrocibas: Tpasibas atgadina
dzivnieku adu, piemit papildus kontrolétas materiila ipasibas, razo3ana labvéliga apkart&jai videi un tam
nepiemit ar dzivnieku adam saistitas problémas u.c.

Atsauces.

. Administrator, ,,TIFF - Trendsetting Innovative Fair Fashion,” March 25, 2013. [Skatits: Janv.1, 2017].
Pieejams: https://www.tiff.uk.com/must-read-2/;

PETA [Skatits: Janv.1, 2017]. Pieejams: http://www.peta.org/issues/animals—used-for-clothing/animals-
used-clothing-factsheets/wool-fur-leather-hazardous-environment//

2.

Summary. | Animat leather and its alternatives

Leather industry is confronted with many problems, but consumer still demands this material or alike for this
material quality.

There are other non-traditional alternative leather industries, innovations in laboratory grown hide and
innovative materials from non-animal origin equivalent textile material.

Theme discussed in order to detect in the clothing industry attractive existing and innovative materials with
future.

Work can serve as a first steps for further research establishment to begin develop new materials in Latvian
snvironment.
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Darba nosaukums: NBS uzkabes sistemas

Darba autors: | Anna Tarasenko, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate RWGVO 1.kurss
Darba vaditajs: | Dr.sc.ing., prof. Ausma Vijumsone

Ievads.

Sobrid Naciondlo brunoto spéku karaviri lieto dazadu zimolu uzkabes, kuras iegadatas gan centralizéti, gan individuali.
Biezi tdas nav savietojamas sava starpa, vai nav papildinamas ar vienibu riciba esosajam uzkabes sastavdalam. Paredzéts
izstradat NBS uzkabes sistemas tehnisko specifikaciju ta, lai nepielautu NBS atkartbu no konkréta zimola, razotaja un lai
péc iespéjas vairaki starptautiskie zimoli varétu piedalities atklata iepirkuma procediira.

Meérkis.

Izstradat NBS uzkabes sistémas tehnisko specifikaciju, kas nodrosinas aizsardzibas, mobilitates un modularitates funkcijas
vieglo kajnieku vientbam.

Materiali un metodes.

Peétijuma tika veikta patenteto materialu un tirgii esoSo, pieejamo uzkabju sistemu izpéte. Karavirs biis spejigs efektivi
izpildit savus profesionalos uzdevumus, ja vips tiks nodroSinats ar prastbam atbilstosSu misdienigu kara uniformu un
individualas aizsardzibas specialajiem lidzekliem. Lai noteiktu, kas ir biitisks un raksturigs brunu uzkabes sistemam, tika
veikta to sistematizacija pec konstruktivam un funkcionalajam pazimém. Tika noskaidrots obligatais minimalais uzkabes
ekipejums. Pétijuma analizéti 12 patenti un 32 vadoso zimolu piedavatas uzkabes vestes.

Rezultati.

Ekipéjumam jabit értam, izturigam, ilgmiuzigam un ar iespéju pieldagot to dazadu uzdevumu izpildei. Biezak sastopamas
pazimes - vestes konstrukcija paredzéta tas regulésana platuma, brunu plaksnu ievietosanas iespéjas, plecu sargi, arpuse
klata ar specialam lentem uzkabes elementu piestiprinasanai.

Patentétu materialu apkopojums Tirgus analizes kopsavilkums
Regulésana platuma 92% Evak ijas cilpa 91%
Plaksnu ievietosanas iespéjas 83% Regulésana platuma 91%
Plecu sargs |eesssssss——— 530/ plaksnu ievietos iespéjas 91%
Sankabatas |je———— 50% - Plecu sargs 91%
ijas cilpa 50% Arpuse klata ar stiprinasanas lentém 81%
garuma 50% &%ana garuma 69%

Identifikacijas zimju piestiprinasana |————————— 599,
Muguras krustu dalas sargs |[essssss——— 56%
Kakla sargs 56%
Augidelma sargs |mmmmm  41%
Cirk3nu sargs |messss  41%
Rikles sargs | 41%

Arpuse klata ar stiprina$anas lentém |m———— 50%

lestradats pistoles maksts ~j— 429,

Dubulta aptversoma |jmess—m  42%

Kridu kabatas s 429,

Priek3dalas aizdarama ar ravéjslédzéju s 429%,
T T

30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

latt. Patentétu materialu apkopojums 2att. Patentetu materialu apkopojums

Atsauces.

1. Sitvjenkins, I. Karavira individuala aizsardzibas sistéma. Riga : VA T&vijas sargs, 2008. 160 Ipp

2. NATO STANAG 2333 PPS Performance and protective properties of combat clothing.

3. NATO STANAG 2311 Principles governing the design of the individual load-carrying equipment of the combat soldier

Summary. | NAF Load Bearing System

Currently The National Armed Forces soldiers use Load Bearing System from different brands, which are purchased both
centrally and individually and are not incompatible with each other. The aim of the research: Technical Specifications
Development for the NAF Load Bearing Systems in such a way that precludes NAF dependence from any specific brand
and/or manufacturer. Soldiers will be able to fulfill effectively their professional tasks if they are provided with the modern
military uniform, as it is required, and special personal protective equipment. In order to determine Load Bearing Systems
main features, a systematization of constructional and functional characteristics have been carried out.
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Darba nosaukums: Papira vecoSana un ta pasibu izpete

Laura Jolanta Aberfelde, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate,

Darba autors: 3. studiju gads

Darba vaditajs: Dr. sc. ing. M. Dzenis, asociétais profesors

Ievads.

Raksttta kultiiras mantojuma saglabasana ir viena no galvenajam bibliotéku, arhivu un muzeju problémam. Ja pagajusaja
gadsimta izgatavoto papiru vecosanas procesu izpéte ir veikta pietiekami plasi un dzili, tad informacija par pedgjos gados
razota papira vecos$anu ir saméra ierobezota. Papira novecosana ir fizikali-kimisko procesu kopums, kas turpinas ar péc ta
izgatavosanas. Nemot véra, ka dabigos apstak]os papira vecoSana noris ilgtermina, papira vecosanai tika izmantota papira
paatrinata vecos$ana maksliga klimata kamera.

Meérkis.

Veikt RTU tipogafija (TP) un datorprintesana (DP) izmantota papira vecosanu maksliga klimata kamera un noteikt
vecojusu papiru kimisko, fizikalo, mehanisko un citu 1pasibu izmainas, atkariba no papira veida, Skiedru orientacijas un
vecosanas laika.

Materiali un metodes.

Vecosanai tika paklauti 2 papira veidi, vecoSanu veicot maksliga klimata kamera 48, 96, 144, 192 stundas. Papiriem,
atkariba no vecoSanas laika, tika noteiktas krasas tona, baltuma pakapes un spiduma, izturibas un pagarinajuma stiep¢,
virsmas un ekstrakcijas $kiduma pH izmainas, veikta mikroskopiska izpéte.

Rezultati.

Pieaugot vecoSanas laikam papiru kimiskas, fizikalas un mehaniskas ipasibas pasliktinas, kas saistitas ar galveno papira
komponentu, galvenokart celulozes, destrukciju un $kérssaisu veidosanos starp tam UV starojuma un temperatiiras ietekme.
Papiriem izmainas krasas tonis, samazinas baltuma pakape un spidums, pretestiba stiepei un relativais pagarinajums stiepé.
Celulozes Skiedras kliist trauslas. Papiru bringana nokrasa liecina par lignina klatbtitni papira.

Atsauces.

1. Historic Textiles, Papers and Polymers in Museums / Jeanette M. Cardamone, editor, Mary T. Baker, editor. ACS:
Washington, 2001. -227 p.

2. Norite V., Turlais V., Vanaga D. Poligrafija. Materiali. Papirs.- Poligrafijas infocentrs: Riga, 2004.

-270 lpp.

Summary. Paper aging and properties of aged paper

By increasing of accelerated ageing time paper chemical, physical and mechanical properties decline as a result of paper
main component — cellulose destruction and trans molecular hydrogen bond formation among cellulose fibers due action of
UV light and elevated temperature. Paper color difference was measured, whiteness and brightness, as well as mechanical
properties of paper were detected as function of weathering time, paper type and fibers orientation in paper. Cellulose fibers
have got brittle and acquired yellow hue.
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Darba nosaukums: Pjezorezistivu sensoru integréSana tekstilmaterialos

Darba autors: Olegs Afanasjevs, RTU Materialzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Gita Sakale, vado$a pétniece; Dr .sc. ing. Anna Borisova, docente
Ievads

Pedgjas desmitgades laika liela uzmaniba tiek pieversta viedo, jeb funkcionalo tekstilmaterialu p&tjjumiem [1]. Sensoru
un aktuatoru iestrade apgerba var tikt izmantota vides parametru nolasiSanai, cilvéka fizikalo darbibu registré$anai, apgerba
nésataja drosibas un veselibas uzlabosanai.

Meérkis

Darba meérkis ir izstradat optimalo tehnologiju pjezorezistivu sensoru iestradei tekstilmateriala, veikt sensora
pjezoresistiva efekta merjjumus, mazgasanas un berzes noturibas testus, novertét veidus ka uzlabot sensora aizsardzibu pret
argjas vides iedarbibu.

Materiali un metodes

Paraugu izgatavosanai tika izmantotas divas metodes. Pirma metode: poliizopréna, kas pildits ar nanostrukturéta oglekla
hloroforma, pievienojot nanostrukturéta oglekla nanodalinas (8 masas dalas), tekstila piesticinasana ar sagatavoto $kidumu,
zavesana, piesiicinata auduma piegrieSana vélamaja forma un ta presésana uz tekstilmateriala paaugstinata temperatiira.

Paraugu izgatavosanas procesa tika izmantoti divi elektrodu veidi: vadi ar teflona parklajumu un elektrodi,kas izgriezti
no misina folijas.Paraugu izgatavoSanai tika izmantoti dazadi tekstilmateriali: poliestera trikotaza, poliamidaaudumi,
poliestera siets, poliestera filcs un triacetats.

P&c iepriek$ min€to metozu un materialu pielietoSanas, paraugi sava starpa tika salidzinati, nemot vera izgatavosanas
tehnologiju, elektrodu iestrades prieksrocibas, auduma veidus un to saderibu ar izgatavo$anas tehnologiju, paraugu vizualo
stavokli, sakotn&jaselektriskas pretestibas vertibu un pretestibas merfjumus cikliskas slogoSanas laika ar ”ZWICK/ ROELL
Z 2.5” iekartu.

Uz labako iegiito rezultatu pamata, tika izgatavoti tris dazada veida paralélie paraugi. Parallie paraugi tika paklauti
mazgasanas un berzes noturibas testiem.

Rezultati

Eksperimentu cela tika izstradata tehnologija, kas lauj veikt piesiicinata substrata — pjezorezistiva elementa vulkanizaciju
uz tekstilmateriala, nodrosinot labu sakeri ar audumu. Paraugu sakotng&ja elektriska pretestiba péc 190 ciklu berzes testiem
pieaug vidgji 5 reizes. Pretestibas vertiba pec mazgasanas testiemparaugiem, kas parklati ar drukasanas pastu, vidgji pieaug
38 reizes un 10 reizes bez aizsargparklajuma. Drukasanas pastas parklajums nav piemerots izstradato elementu aizsardzibai
pret argjas vides iedarbibu. Ir nepieciesami papildus petijumi, lai uzlabotu sensoru aizsardzibu pret argjas vides iedarbibu.

Atsauces
1. D. Marculescu D. et al., Electronic Textiles: A Platform for Pervasive Computing, Proceedings of the IEEE, 91 (2003)
1995 -2018

Summary Integration of piezoresistive pressure sensors into textile materials

Textile substrates which were prepared by immersion in solution technique, and vulcanized on the fabric afterwards,
showed the best sensor effect and grip results.

Average specimens’ initial electric resistance increasedby5 times after 190-cycle abrasion tests, 10 times after washing
tests for specimens without coating and by 38 times resistance increased for specimens, which were covered with printing
paste. Electrical resistance measurements confirm that printing paste for textiles is not suitable for sensor protection against
environmental effects. More research and experiments must be conducted to improve sensor protection against
environmental effects.
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Darba nosaukums: Skerssaistitu géla elektrolitu pagatavoSana un izpéte

Darba autors: Sergejs Beluns, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 6. studiju gads
Darba vaditajs: dr. sc. ing. Sergejs Gaidukovs, docents

Ievads.

Skerssaistitiem poliméra géliem piemit unikala Tpasiba neskist $kidinatajos, bet gan absorbét to. Poliméra elektroliti nesatur
Skidro fazi, lidz ar to, tie ir drosi lietoSana. Polietiléna oksida labi $kist litija sali, un ir iesp&jams iegit sistému, kur
polietiléna oksida ggls ir piesiicinats ar litija sali un $kidinataju. Sadai sistémai piemit laba elektrovaditsp&ja un tai ir liels
potencials, lai to izmantotu akumulatoros ka poliméra elektrolitu. Darba tieck apskatits polietiléna oksida (PEO) un
polivinilidén fluorida (PVdF) géla matricas, kas iegiitas ar dazadam $kerssaistiSanas metodeém.

Meérkis.

Izmantojot kimiskas Sk&rssaistiSanas metodi ar peroksidu un UV S$kerssaistitaju, izgatavot gela elektrolitus ar litija sals
piedevu. Veikt iegiita g€la dielektrisko 1pasibu mérjjumus, noteikt vaditsp&ju un sorbcijas Ipasibas.

Materiali un metodes.

Ka Kimiskais $kérssaistiSanas agents tiek izmantots peroksids Luperox 101 (2,5-Bis(tert-butilperoksi)-2,5-dimetilheksans),
kas tiek sajaukts ar acetonu. Gatavais maisijums tiek sajaukts kopa ar PEO un PVdF un ievietots velkmg, licka acetona
iztvaicéSanai. legiitais sausais pulveris tiek iebérts presforma un ievietots preséSanas iekarta 160°C temperatira uz 15
miniitém. Tiek pagatavots etiléna karbonata/propiléna karbonata Skidums. Taja tiek izSkidinats litija
trifluormetansulfonimids (Li TFSI). Iegiitaja sals skiduma tiek iegremd&ta g€la matrica Iidz polimérs absorbé skidumu un
ieglist g€la elektrolitu. Iegiitajiem g€liem nosaka dielektriskas 1pasibas ar dielektriskas spektroskopijas iekartu. Nosakot
poliméra gélu uzbriefanas pakapi, tiek sagatavoti 1cm? lieli paraugi, kuri tiek skaloti EC/PC §kiduma. Paraugus sver p&c
noteiktiem intervaliem, 1idz iestajas masas lidzsvars un pec tam zave lidz konstantam svaram. No iegiitajiem datiem tiek
aprekinats difiizijas koeficients, ka arT Skerssai$u blivums g€lu paraugos.

Rezultati.

Vaditsp&ja ievérojami picaug, ja elektrolita sistéma tick izmantots $kidinatajs un paraugs ir uzbriedinata stavokli. PEO
uzrada labaku vaditsp&ju neka PVdAF matrica. PEO gg€li uzrada ievérojami labakas sorbcijas ipasibas un spgj uzbriest
desmitkartigi parsniedzot sakotn&jo masu.

Atsauces.
1. E. H. Shahriar. Polyethylene oxide (PEO) hydrogels; 2002. 176 pp.
2. A. Manuel Stephan. Review on gel polymer electrolytes for lithium batteries; 2006, pp 21-42.

Summary. | Crosslinked gel electrolyte preparation and investigation

Cross-linked polymer gels are materials that are important and have specific role in various fields. Polymer gels have a
unique feature to be insoluble in solvents and absorb it. Polyethylene oxide dissolves lithium salts thus possible to obtain a
system in which polyethylene oxide gel is impregnated with a lithium salt and solvent. Such system has a good electrical
conductivity and has great potential to be used as a polymer electrolyte in secondary batteries.

Present work involves preparation and investigation of crosslinked gel electrolytes which are prepared by chemical
crosslinking with peroxide and UV crosslink agent. Polyethylene oxide (PEO) and Polyvinylidene fluoride (PVdF) are used
for this purpose. Testing involves conductivity measurements and sorption property determination methods. Preliminary
results show that PEO has grater conductivity and sorption properties.
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Darba nosaukums: Spektrofotometrijas analizes pielietojums tekstilmaterialu apdaré

Darba autors: Evita Danenberga, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing., Anna Borisova, docente
Ievads

Par vilnu sauc dazadu dzivnieku apmatojumu, kuru p&c nocirpSanas var savérp dzijas. Vilnai piemit daudz labas
ipaSibas: licla elastiba, kuras dé| vilnas izstradajumi lénak novalkajas, arT maz burzas, krasojuma noturiba, labas
siltumizolacijas Tpasibas u.c. Vilnai tekstilripnieciba ir liela nozime: tas ir aktuals apgérba materials ikdienas lietoSana un
modes industrija. Vilnu biezi izmanto sajaukuma ar citam Skiedram, piem&ram, ar angoras vilnu, lai palielinatu siltuma
Ipasibas un pieskirtu maigumu pé€c taustes. Reto dzivnieku, t.sk. angoras vilnas izstradajumi ir dargi. Audumu dargo
izmaksu de] ir jamekI€ risindjumi, lai raZzoSanas gaita radusas problémas varetu péc iesp&jas ekonomiski izdevigak atrisinat.

Merkis

Darba merkis ir skiedru identifikacijas teorétisko un praktisko aspektu izpéte, spektrofotometrijas pamatu un krasojuma
kvalitates novérté$anas metozu apgiiSana. Viens no pétijumapraktiskajiem mérkiemirkrasotas vilnas auduma krasojuma
pielidzinasana etalonam unta krasojuma kvalitates novertéSana.

Materiali un metodes

P&tijuma ir izmantots vilnas audums (VW 20/angora 80), kasir krasots ar dazadam skabajam krasvielam. Sakotng&ji ir
veikta vilnas auduma sagatavosana krasos$anai. Kraso$anas vannas $kiduma sastava ietilpst skabas krasvielas, natrija sulfats
Na,SO, un 30% etikskabe CH3COOH. Darba ir pétita nepiecieSama krasvielas koncentracija un krasvielu savstarpgja
kombing&Sana, lai pielidzinatu krasotos paraugus etalonam. Paraugu novert€Sanai ir izmantotas spektrofotometrijas analizes
ar iekartu T60VSpectrophotometer(PG Instruments, Lielbritanija) un kolorimetrijas analizes ar iekartu EasyColor QA
(Pocketspec Technologies Inc., ASV).

Rezultati

Ar spektrofotometrijas palidzibu ir izvelétas krasvielas, kuru transmisijas signali vistuvak atbilda uzpemtajiem
mikrospektrofotometijas (MSP) etalona datu signaliem. Péc audumu paraugu krasoSanas, katram paraugam ir uzpemti
krasojuma parametri ar kolorimetrijas iekartu, ieglistot AE vértibas (kop&jas krasu atskiribas), ar kuru palidzibu ir izvertéts
talakais krasoSanas process. Darba gaita tika pieclagota krasvielas koncentracija, krasvielas Skidumu secigi atSkaidot,
tadejadi panakot AE vértibas pietuvosanos tuvak nulles vértibai — tuvak etalonam.

Viens no darba mérkiem ir izstradat metozu un rekomendaciju kompleksu v€lama krasojuma iegiiSanai ieprieks
krasotiem tekstilmaterialiem.

Summary Spectrophotometry analysisapplication for fabrics finishing

In this study, industrially available dyed wool fabric (VW 20/angora 80) was re-dyed to achieve desired level of colour
parameters in order to compare them with the benchmark, and measure re-dyeing quality. Dyebath solution consisted of
acid dyes, sodium sulphate Na,SO, and 30% acetic acid CH3COOH. The spectrophotometric (by T60V Spectrophotometer,
PG Instruments, UK) and colorimetric analysis (by EasyColor QA, Pocketspec Technologies, USA) is used for colour
assessment of samples. One of research goals is to develop a set of methods and recommendations for desired colour
obtaining on the pre-coloured textile materials.
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Bérza saplaksSna raZoSanas blakusproduktu izmantoSana koksnes kompozitu materialu uz
Darba nosaukums: . L L,
polipropilena bazes iegiiSanai

Darba autors: lIze Kalnina, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditaji: Mg. sc. Karlis Kalnins, 2. kursa doktorants; Dr.sc.ing. asoc.prof. Janis Kajaks
Ievads.

Pedgjos gadu desmitus ar vien ieverojamak ir pieaugusi pétnieciba par dabas Skiedru ka stiegrojuma izmantoSanu
termoplastiskas matricas, Ipasi koksnes - poliolefina kompozitu ipasibu izp&te. Daudzos pétjjumos ir pieradita koksnes
Skiedru labveliga ietekme uz ekspluatacijas 1pasibam, tadam ka fizikali — mehaniskie parametri, Gdens izturiba un
tehnologiskas ipasibas.

Meérkis.

Iegiit koksnes Skiedru (saplaks$na slipeSanas putekli) saturoSu termoplastisku poliméru kompozitu uz polipropiléna
bazes. Izpétit ta fizikali — mehaniskas, tehnologiskas un tidens absorbcijas Tpasibas.

Materiali un metodes.

Ka poliméra matrica tika izmantots polipropiléns Mosten MA-712 (KI=12 g/10min) un pildviela — bérza saplaksna
slip&Sanas putekli (SSP). Pildvielas saturs poliméra matrica - 30, 40 un 50 mas.%. Kompozicijai ar vislabakajam 1paSibam
(40 mas.% SSP) pievienojam starpfazu modifikatoru - maleiniz&ta polipropiléna vaska granulas (MAPP) Licocene PP MA
7452 (1, 3 un 5 mas.%). Polim@ra matrica ar pildvielu samaisa uz val¢iem un iegiito kompozitu sagranulé. No granulam
prese€ plévju veida paraugus ( biezums 1 mm) stiepes parbaudém (EN ISO 527) un mikrocietibas noteik$anai ar Vicker M-
41 metodi pie 200 g slodzes. Lieces un triecienizturibas parbaudes (EN ISO 178 un ASTM D 256 M) veicam standarta
izméra stieniem, kas iegiiti ar spiedlieSanas metodi. Materiala kaus€juma indeksu noteicam saskana ar ASTM D 1238
standartu. Udens absorbcijas mérijumi ir veikti peéc ASTM D 570-88 standarta. Ar skengjo3as elektronu mikroskopijas
(SEM) palidzibu m&ginats novertet paraugu sagrausanas mehanismu.

Rezultati.

legiitie rezultati paradija, ka optimala SSP koncentracija polipropiléna matrica ir 40 mas.% Pievienojot modifikatoru
maleiniz&to polipropilénu, kompozita fizikali - mehaniskas Ipasibas ieverojami uzlabojas, bet idens absorbija samazinajas
gandriz 2 reizes, salidzinot ar nemodific€to kompozitu.

Atsauces.
1. Kajaks, J.; Kalnins, K..; Uzulis, S.; Matvejs, J. Physical and mechanical properties of composites based on polypropylene
and timber industry waste. Cent. Eur. J. Eng. 2014, 4, 385-390.

Exploitation poperties of wood plastic composites based on polypropylene and birch wood plywood

Summary. . ;
y production residues

Our studies are focused on investigations of exploitation properties of polypropylene biocomposites containing birch wood
plywood production by-product sanding dust (PSD). Optimal concentration of PSD in polypropylene could be 40 wt. %.
PSD additives in PP composites increase flexural modulus 2.4 times and microhardness 1.3 times. Modifying composites
with maleated polypropylene waxes improve tensile, flexural and impact strength and microhardness. Rheological
properties changes are negligible. Amount of the samples absorbed water decrease almost 2 times. SEM studies also affirm
previous suggestion and shows of positive influence of MAPP on strengthening of the investigated WPCs due to improving

of exploitation properties.
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Darba autors: Laura Klava, RTU Matrerialzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 3. studiju gads
Darba vaditaji: Dr. sc. ing., doc. S.Gaidukovs

Ievads.

Plasa attistiba elektroniskajas sisttmas un telekomunikaciju ieric€s izvirza elektromagnétisko piesarnojumu, tas liek
tiekties atrast materialus, kas mazinatu $o piesarnojumu un ta negativo ietekmi .Lai noveérstu nevélamu elektromagnétisko
starojumu tiek mekl&ti materiali ar augstu elektrovaditspgju un elektromagnétiskas interferences (EMI) aizsardzibas
efektivitati. Tradicionali viens no EMI aizsargslanu materialiem ir vars, kur§ ir salidzinoSi smags un ar zemu elastigumu,
kas ierobezo ta izmantojamibu misdienu ieric€s. Poliméru kompozitu materiali ar uzlabotu elektrisko vaditsp&ju var tik
izmantoti ka alternativa tradicionalajam EMI aizsargslana materialam, jo p&c uzbiives poliméra materiali ir blivi, izturigi
pret koroziju, elastigi, viegli apstradajami un ekonomiski izdevigaki ka metali.

Polimériem piemit iek$gjas elektroizolgjosas ipasibas, kas padara tos gandriz caurspidigus elekrtomagnétiskajiem
vilpiem. Lai apietu So nepilnibu, vadoSas dalinas atttiecigas koncentracijas tiek izkliedétas poliméra matrica, kuru rezultata
tick absorbéts un izkliedéts starojums. Tapat ari lielu progressu attistiba ir devis ,,sendvic¢a” tipa kompozits, ka pieméram,
dazada procentuala sastava nanodalinu slani, kas veido vienu unikalu kopozitu ar pielietojamibu EMI aizsardziba. 1. attéla
tiek paradits kads ir elektromagnétiska starojuma cel$ caur EMI aizsargslana materialu.

Elektromagnétiskais lek&&js atstarofanas
starojums

i

Atstarofands "
-

& /’
‘,K\\

&« 7
,’J<\

Pirmais slanis Otrais slanis

Noded satrojuma vilni no pirm3 slana uz otro
slani, kur notiek starojuma absorbcija

l.att. EMI aizsargslana funkcija

Meérkis.

Poliméra matrica ievietot dazada vaida pildvielas, lai ieglitu kompozitus, ar labakam magnétiskajam un elektriskajam
1pasibam EMI aizsargsana veidoSana. No iegiitajiem kompozitiem talaka procesa veidot ,,sendvic¢a” tipa kompozituzs jeb
slanainos kompozitus un veikt to izpéti, lai parliecinatos vai izgatavotie kompoziti pilda EMI aizsargslana funkcijas
(2.attels).

0.5 wt% EVA/Gr
(0,081 mm)

1 wt% EVA/Gr
0.1 wi% EVA/Gr (0.081 mm)

(0.081 mm)

2.att. Etilen-vinilacetata un graféna nanodalinu slanainais kompozits

Materiali un metodes.
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Lai izgatavotu slanainus poliméra kompozita materialus, par matricas materialu tika izvéléts etileén-vinilacetats (EVA).
EVA ir termoplastisks kopolim&rs un viena no visbiezak lietotajam matricam polimeru kompozitu izgatavosana, jo tas p&c
savas biitibas ir elastigs materials ar labam adhezivajam un mehaniskajam paSibam. Ka pildvielas kopozita veidoSana un
uzlaboSana tika izv€letas dzelzs oksida (Fe;0,) un graféna nanodalinas (GR).

Kompozita veidosana tika izmantots Brabendera maisitajs, lai matrica péc iespgjas labak dispergétos pildvielas. .
Nakamais solis, lai iegiitu no kompozita plévi ar nepiecieSsamo biezumu. izmantojam karsto presé€Sanu. Un lotis svarigi, lai
pres€Sanas procesa tiktu izveidotas p&c iesp&jas kvalitativakas, bez gaisa ieslégumiem veidotas plévites, kas neveicinatu
kompozita ipasibu pasliktinasanos. Sapres€jot dazada procentuala sastava nanopildvielu slanus, tika izveidoti slanainie
kompozitmateriali (3.attels).

‘ FesO/EVA ‘ ‘ EVA/GR ‘ ‘ FesO4/GR/ FesOn
01% 0.1%
0.5%
GR /Fe;04/GR ‘ ‘ GR/GR/Fe;0s) Fes0s ‘ ‘ GR/ Fes0s

3.att. Slanainie kopozitmateriali

Kompozitu analizes veikSanai tika izmantota Dielektriska spektroskopija (DS). Dielektriska spektroskopija tika veikta

izmantojot “’Novocontrol Tehnologies Broadband Dielectric / Impedance Spectrometer’” iekartu. DS lauj eksperimentali
noteikt kompozita pretestibu dazadu frekvencu diapazona, energijas absorbcijas un izkliedes ipasibas, ka ari noska materiala
spéju uzglabat elektroenergiju. Paraugi tika mériti pie dazadam frekvéncem no 10" Hz — 107 Hz, ka ar pie attiecigi
izvéletam frekvencém 0.3 Hz, 16 Hz, 9*10* Hz, 5*10* Hz un 3*10° Hz. DS metodé daZiem no paraugiem tika izvéléts
temperatiiru intervals no -60 °C lidz 60 °C, bet citiem temperatiira bija nemainiga 25 °C. Anazizes laika pie dazadam
temperatiiram un frekvenéu vértibam tika iegliti 63 mérijumi. M@rijumu dati tika apkopoti un apstradati SigmaPlot
programmatuira.
Tika veikti arT kalorimetrisko Tpasibu mérijumi (DSC), lai noteiktu ka pildvielas ietekmé kompozita fazu parejas ipasibas -
ku$anas temperatiiras un kristaliskuma pakapi. DSC analize tika veikta ar “’Metter Toledo DSCI1 / 200W”’ iekartu. DSC
termogrammas tika iegiitas katru paraugu sildot un dzesgjot no -90° C lidz 120°C, ar atrumu 10°C/ min. Zinot pilnigi
kristaliska EV A kopoliméra kusanas entalpiju (AH®) un eksperimentali iegtito kuSanas entalpiju (AH), varam aprékinat katra
kompozita kristaliskuma pakapi (y). Kristaliskuma pakapi nosaka péc formulas;

%
X~ xho 100%, kur

¥ — kristaliskuma pakape [%]
AH — eksperimenta ieguta paraugu kuSanas entalpija [J/g]
AH° — pilnigi kritaliska EVA kuSanas entalpija [J/g]

Rezultati.

Eksperimentali tika iegitas septinas 0.081 mm biezas kompozitu plévites un sesi 0.167 mm biezi slanainie kompoziti,
kurus testgju DS un DSC iekartas.
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4.att. Slanaino kompozitu uzvediba pie dazadam frekvencém intervald no 107 Hz — 10" Hz

DS iekartas analizes rezultati, ka redzams 4. attéla, uzradija, ka samazinoties frekvencei slanainajiem kompozitiem nav

novérojamas

butiskas

izmainas

dialektriskaja caurlaidiba (¢’).

Vislielako dialektrisko

caurlaidibu

sasniedza

GR/EVA(0.1;0.5;1%), Fes04/EVA(0.1;0.5;1%), Fe;04/GR/Fe;04, GR/GR+Fe;04/Fe;0, slanainie kompoziti. Salidzinot tiru
EVA un kopozitus varam secinat, ka nanopildvielas palielina dielektrisko caulaidibu un kopuma uzlabo materiala ipasibas.
Elektriskas virsmas vadamiba (¢’) slapainajiem kompozitiem samazinas samazinoties frekvencei. Kompozitu dielektriskais
zudums tg(A) butiski nemainas atkariba no kompozitu sastava, tas pakapeniski samazinas samazinoties frekvencei.
Vislielakos dielektriskos zudumus uzradija GR/ Fe;0, divu slanu veidojosais kompozits.
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5.att. Fe;0,/GR/Fe;0,slanaind kompozita uzvediba pie dazadam temperatiram atkariba nofrekvencem intervala no 107
Hz— 10" Hz

DS ickartas analizes rezultati, ka redzams 5. att€la, uzradija, ka pieaugot temperatiirai un frekvencei palielinas
elektrovaditspgja. Materialam atrodoties augtds temperatiiras no 40°C - 60°C ir ievérojamaaugstika elektovadamiba arT pie
zemam frekvencém, kas pierada to, ka temperatirai ir ietekme uz elektrovadamibu materiala. Tiek absorbéta liela siltuma
energija, ko uzpem paraugs. Dielektriska caurlaidiba pieaug materialam atrodoties augstas temperatiiras un pie mazam
frekvencém, bet taja pasa laika veidojas arT lieli dielektriskie zudumi.
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DS ickartas analizes rezultati, ka redzams 6. attéla, uzradija, ka dielektriska caurlaidiba ir lielaka pie mazam frekvencém,
bet elektrovadamiba palielinas pie lielam frekvencem un augstakam temperatiram. Dialektriskie zudumi paraugam
svarstas atkariba no temperatiiras, vislielakie dialektriskie zudumi ir pie 16 Hz frekvences zema temperatiira.
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7.att. EVA un EVA kompozitu kusanas sakuma, maksimuma un beigu temperatiiras

DSC iekarta analiz&ju tiru EVA, seSus viena slana kompozitus un vienu slapaino kompozitu. K& redzam 7.att€la,
rezultati uzradija, ka pievienojot EVA kopoliméram 0.1% GR un Fe;0,4 nanopildvielas, sakuma kusSanas temperatiira (T)
palielinas aptuveni par 10°C, bet pievienojot 1% GR nanopildvielas temperatiira samazinas aptuveni par 1°C. Slanainajam
kompozitam salidzinajuma ar tiru EVA maksimala (Tm) un beigu kuSanas temperatiira (T,) paliek nemainiga, bet (T;)
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| palielinas par 11°C

Summary. | Layered polymer composites obtaining and exploration

The recent development in information technology and fast portable devices packed with highly integrated circuits
generates severe electromagnetic radiation. These undesirable electromagnetic radiations have harmful effects on highly
sensitive electronic equipments as well as on living environment for human beings. To overcome the problem of
undesirable electromagnetic radiation, materials with the high electrical conductivity and excellent electromagnetic
interference (EMI) shielding efficiency are urgently required. Traditionally, copper was used as EMI shielding material
because of its excellent electrical conductivity. However, copper is heavy and bears low flexibility, which limits its use in
modern portable devices. Polymer composite materials with enhanced electrical conductivity can be used as an alternative
to conventional EMI shielding materials because of their lightweight, resistance to corrosion, flexibility, good processability
and low cost compared to the metal based materials. Polymers have internal Electrically insulating properties, which make
them almost transparent electromagnetic waves. To circumvent these shortcomings leading particle in various
concentrations are dispersed in a polymeric matrix that absorbs and diffuse radiation.

The aim is to insert graphene and iron oxide fillers in polymer matrix in order to obtain composites with better magnetic
and electrical properties for EMI shielding material. Conduct research on composite materials to see if I have fabricated
composites perform EMI shielding functions.
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Ievads.

Nolietotie sint€tisko polime@ru materiali rada lielu slodzi uz globalo ekosisttmu cieto atkritumu veida. Veidojot
kompozitus ar dabigam pildvielam, tiek samazinats materiala izmantojamais sintetiska poliméra daudzums, nodrosinot
apkartgjai videi labvéligu materidlu razo$anu'. Maz pétiti ir kompozitmateriali, kas veidoti no termoplastiskajiem
poliolefinu elastomériem un dabas Skiedram. No dabas $kiedram kanepes uzrada labu potencialu pielietoSanai kompozitos,
kuros nepiecie$ams nodroginat uzlabotu dimensiju stabilitati un mehanisko izturibu®, tadgjadi veidojot dabai draudzigus,
biivnieciba izmantojamus kompozitmateridlus no vietéjam izejvielam’.

Merkis.

Darba mérkis ir perspektivu poliméra-koka kompozitmaterialu izstrade 1) iegiistot kanepju pildvielu tvaika spradziena;
2) izveloties atbilstosako pildvielas ievadiSanas veidu polimera; 3)veidojot kompozicijas, ar dazadu pildvielas saturu; 4)
izvertejot kanepju Skiedru koncentracijas ietekmi uz termoplastiska elastomera kompozitu struktiiru un 1pasibam.

Materiali un metodes.

P&étijuma izmantotais polim&rmaterials: 1) Etiléna-okténa kopolimérs ar 17% okténa saturu (EOK 17) ( The Dow
Chemical Company Engage 8540); 2) Latvijas s€jas kanepes. Kompozicijas iegiitas, izmantojot val¢u tipa maisitaju. Paraugi
turpmakam parbaudém iegiti ar preséSanas palidzibu 140 °C temperatiira, dzes€jot zem spiediena 20 °C temperatiira.
Paraugu termiska analize veikta, izmantojot diferencialo skengjoso kalorimetriju (DSK) (temperatiiras diapazons -90 - +190
OC; sildisanas atrums 10 °C/min.; eksperimenta vide — slapekla plisma, parauga aptuvena masa ~ 10 mg) un
termogravimetrisko analizi (TGA) (paraugu iesvars - starp 10 un 15 mg; temperatiiras diapazons 25 lidz 800 °C; sildiSanas
atrums 10 °C/min.). Paraugu mehaniskas ipasibas (stipribas — deformacijas raditaji) tika noteiktas, izmantojot stiepes analizi
saskana ar LVS EN ISO 527 pie 100 mm/min. liela slogo$anas atruma.

Rezultati.

Konstatgts, ka tvaika spradziena iedarbibas ilgums (0,5-4 min) butiski neietekmé kanepju saturoso kompozitu 1pasibas,
tacu, salidzinot dazadas koncentracijas kompozitus, novérojams, ka, palielinoties pildvielas saturam kompozitmateriala,
palielinas elastibas modulis.

1) Rudnik, E. Compostable polymermaterials. 2008, 182—-199.
(2) Faruk, Omar et.al. Lignin in Polymer Composites. 2016, 233-244.
(3) Twite-Kabamba E, Mechraoui , Rodrigue D Polymer Composites. 2009, 30 (10), 1401-1407

Summary. | Natural fiber containing polymer composites obtaining, structure and Properties.

Post-consumer synthetic polymer materials considerably affect global ecosystem. Development of composite materials
allows reduce the amounts of synthetic polymers in the materials, increasing environmental friendliness of the materials.'
Thermoplastic polyolefine elastomers based composites with natural fibers are comparatively little studied. If incorporated
in polyethylene-octene elastomer (with a-octene group content — 17%) composites, natural hemp fibers ensure a good
performance — dimensional stability and strenght®, thus it would be possible to build environmentally-friendly construction
materials prom local raw materials’.
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Ievads.

Koksnes poliméra kompoziti (KPK) ir ar koksnes dalinam pilditi termoplastiski poliméri, kurus parsvara izmanto terases
delu, automa$inas panelu, s€tu, darza mebelu u.c. produktu izgatavoSana. To razoSanas apjomi ik gadu palielinas. Arl
termiski modificétas (TM) koksnes razoSanas apjomi strauji palielinas un proporcionali palielinas arT TM koksnes atlikumu
daudzums. Ar TM koksnes skaidam pilditie KPK ir @idens izturigaki, ar lielaku lieces stipribu un moduli, dimensionali
stabilaki, izturigaki pret biodegradésanos, bet ar pazeminatu triecienizturibu. Ir zinams, ka nemodificétas (NM) koksnes
skaidu izméri butiski ietekm& KPK 1pasibas, bet ir triiciga informacija par TM koksnes skaidu ietekmi, Iidz ar to $ads
pétijums ir vitali nepieciesams, lai ieglitu KPK materialu ar optimalam ipasibam.

Merkis.

Petfjuma mérkis ir noskaidrot dazada izméra TM koksnes skaidu ietekmi uz KPK ipasibam.

Materiali un metodes.

Izgatavotie KPK sastav no 50 mas.% TM priedes (Pinus sylvestris) skaidam un 50 mas.% polipropiléna, kura tika
maintta tikai izmantota skaidu frakcija. Referencei izmantotas analogas KPK frakcijas ar NM priedes skaidam. Skaidu
frakcionéSana tika veikta izmantojot divu izméra sietus (400 um un 200 um) un iegiitajam tris frakcijam tika izmérits skaidu
garums (1) un diametrs (d). Izgatavotajiem KPK tika noteikta fidens absorbcija, dimensionala stabilitate, triecienizturiba un
lieces stipribas Tpasibas.

Rezultati.

Pétijuma izmantoto skaidu (NM un TM) dimensiju mérisanas rezultati paradija, ka 1/d attieciba bija, jo lielaka, jo
mazaka izméra skaidu frakcija. Tas labi atspogulojas lieces rezultatos, kur > 400 pum skaidu frakcijas gadijuma bija
vismazaka lieces stipriba un lieces modulis, kas varétu biit skaidrojams ar lielo dalinu mazaku ipatngjo virsmu. Ari KPK
triecienizturibu ietekmé skaidu izmérs, bet $aja gadijuma rezultati bija pilnigi pretgji lieces rezultatiem. Tika noskaidrots, ka
TM koksnes skaidu izméram nav bitiska ietekme uz KPK tidens absorbcijas sp&ju un dinamiku, bet NM koksnes gadijuma
iidens absorbcijas dinamika atSkiras. Dimensionalas izmainas neparadija skaidu izmé&ra butisku ietekmi. P&tfjuma tika
noskaidrots, ka TM skaidu izmérs ietekm& atseviskas KPK 1pasibas, un vislielaka ietekme ir tieSi uz mehaniskajam
Tpasibam.

Summary. | Thermally modified wood residues particle size influence on the properties of wood plastic composites

In this research, thermally modified (TM) wood particle size influence on wood plastic composites properties (mechanical
properties, water absorption, dimensional stability) was evaluated. The results showed that there was no significant particle
size influence in case of water absorption and dimensional stability; however, the mechanical tests showed the importance
of TM wood particle size.
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Ievads

Superkondensatora ierices, kuras tiek izmantoti polimeru elektroliti, paver jaunas iespg&jas, jo tas salidzinajuma ar
iericém, kuras izmanto $kidros elektrolitus, lauj tas paklaut deformacijai. Izv€loties piemérotus elektrodus un elektrolitu ir
iespgjams izveidot ierici, kuras kapacitate mainas atkariba no spiediena ar kadu uz to iedarbojas.

Meérkis

P&tjjuma merkis ir izveidot superkondensatora ierici un izpétit tas izmantoSanu spiediena sensora noliikiem. Tiek
sagaidits, ka $ads spiediena sensors demonstré ieverojamu un atgriezenisku pjezopermitivo efektu - dielektriskas
caurlaidibas atkaribu no pielikta spiediena vai mehaniskas deformacijas.

Materiali un metodes

Superkondensators tika izveidots izmantojot superelastigu poliizopréna un sarezgitas struktiiras oglekla kvépu
kompozitu PICB ka elektroda materialu un polivinilspirta/ortofosforskabes poliméra elektrolitu. Elektrodi tiek
pagatavoti uz misina stravas kolektora vulkaniz€jot gumijas un oglekla kvépu kompozitmaterialu. Elektrolits ir iegtits
polivinilspirta skiduma 90 °C temperatiira iemaisot koncentrétu ortofosforskabi, pec tam elektrolits plana slaniti tiek
uzklats uz elektrodiem un abi elektrodi tiek savienoti sendvica tipa struktiira. Starp elektrodiem un uz tiem
uzklatajiem elektrolita slaniem atseviSkos paraugos tika ievietotas atdaloSas membranas. Superkondensatora
kapacitate tika mérita gan paraugiem atrodoties miera stavokli, gan uz tiem iedarbojoties ar spiedienu.

Rezultati

Nesaspiesta stavoklt superkondensators demonstré 266 pF/g Ipatngjo kapacitati. Spiediena juSanas efekts ir parbaudits
izmantojot dazadus spiediena lielumus, piem@ram, uz paraugu iedarbojoties ar 1.0 MPa spiedienu tick novérota kapacitates
palielinasanas par 155 %. Péc misu domam, iedarbojoties ar spiedienu uz paraugu palielinas PICB elektroda un elektrolita
kontaktvirsma, jo elektrolits iespiezas elektroda virsmas defektos. Lielaka kontaktvirsma starp elektrodu un elektrolitu
noved pie lielakas ladina uzkrasanas dubultslani, kas saspiesta stavokli rada kapacitates palielinasanos.

Summary Development and characterization of supercapacitor as pressure sensor

The goal of this research is to develop an operational solid-state supercapacitor and investigate it as a pressure sensor.
Such pressure sensor is expected to demonstrate an impressive as well as reversible piezopermittivity effect — dielectric
permittivity dependence of the applied pressure or mechanical deformation. In a stress free state supercapacitor
demonstrates specific capacitance of 266 LF/g. Pressure sensing effect of supercapacitor was tested under various pressures.
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Darba nosaukums: Maksligo Skiedru pirmapstrades pétijumi

Darba autors: Masa Lusina, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 3. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Anna Borisova, docente

Ievads

Visus tekstilmaterialus pirms kraso$anas un talakas apdares nepiecieSams sagatavot, veicot pirmapstradi. Sagatavosanas
operaciju uzdevums ir atdalit no tekstilmateriala piemaisijumus gan dabiskus, gan apstrades procesa uznestus. Apdares
tehnologiskais plans galvenokart atkarigs no tekstilmateriala §kiedru sastava un lieto§anas uzdevuma.

Meérkis

Darba meérkis ir viskozes trikotazas pirmapstrade, salidzinot enzimatisko pirmapstradi, izmantojot enzima preparatu
BEISOL PROdazadas koncentracijas, ar tradicionalo pap@mienu. Darba praktiskais meérkis ir novértét tradicionala
pan@miena aizvietoSanas iespgjamibu ar enzimatisko metodi; iepazities ar pirmapstrades efektivitates novertésanas metodém
un noteikt optimalo viskozes trikotazas pirmapstrades tehnologiju.

Materiali un metodes

P&tijuma ir salidzinata tradicionala viskozes trikotazas pirmapstrades metode, izmantojot nejonogénas virsmas aktivas
vielas un natrija karbonata (Na,CO3) §kidumus dazadas koncentracijas, ar enzimatisko pirmapstrades panémienu, izmatojot
preparatu BEISOL PRO dazadas koncentracijas (1-4 g/l un 4 wt%) un Na,COs; vides pH regulésanai.

Visiem paraugiem pirms un pe&c apstradesir noteiktimasas zudumu un baltuma pakapes raditaji. Pirmapstrades
efektivitates novertésanai veikta kapilaritates parbaude. Pirmapstrades pap€mienu ietekmes novert€Sanai uz turpmaka
krasoSanas procesa rezultatiem, visi paraugi tika nokrasoti ar tieSo krasvielu (SOLOPHENYL BLUE FGLE 220%).
Krasosanas procesa rezultati ir noteikti ar kolorimetrijas metodi un krasojuma noturibas parbaudém pret dazadu faktoru
iedarbibu.

Rezultati

Apkopojot un izvert§jot ieglitos rezultatus, salidzinajuma ar tradicionalo pirmapstrades metodi, enzimatiskaja
pirmapstrades paraugu s€rija labakos rezultatus péc krasojuma noturibas raditajiem pret mazgasanu un sauso/mitro berzi, ka
ar1 kolorimetrijas analiz€ pirms un péc mazgasanas,uzrada paraugi, kas apstradati ar enzima preparatu koncentracija 4 g/l.

Summary Study of man-made fibres pre-treatment

All textiles before dyeing and further processing need to be pre-treated. In the study, one of the goals is to assess the
possibility of replacing the conventional pre-treatment of viscose knitwear material with enzymatic technology.
Experimental results were evaluated by colorimetric analysis and different color fastness tests.
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Darba nosaukums: Vaska zimogu pigmentu identifikacija

Darba autors: Justine Ose, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr.sc.ing. Marcis Dzenis, asociétais profesors

Ievads.

13.-17.gs. dokumentu, neatnemama sastavdala ir vaska zimogi, kas apliecinatu to patiesumu. Tapat ka jeb kur§ materials, ar1
vaska zimogi, ir paklauti dabigiem vecoSanas procesiem, tapec bitiski ir saglabat vaska zZimogus ka vertigus un autentiskus
vestures lieciniekus.

Meérkis.

Nozimiga ir vaska zZimogu sastava izpéte, lai veiktu Zimogu restauraciju ar atbilstoSiem atgriezeniskiem materialiem. Merkis
ir noteikt vasku zZimogu kimisko sastavu un identificét to iekrasoSanai izmantotos pigmentus un piedevas.

Materiali un metodes.

P&tfjuma tika izmantoti LV Ve&stures arhiva fondos esoSie 13.-16.gs. 50 neiekrasoti un iekrasoti vaska zimogu fragmenti.
Pétjjumiem izmantotas RTG, FTIR un Ramana spektroskopijas metodes, tapat mikroskopiska izp&te un kimiskas
mikroanalizes metodes. P&tjumu specifika ir saistita ar mazu pieejamo materialu daudzumu izmantoSanu analiz€m, vaska
zimogu fragmentu trauslumu un zemo kusanas temperatiiru.

Rezultati.

Zimogi izgatavoti no bisu vaska, kas satur kritu, pelnus un smiltis. Iekrasoti ar dabigiem pigmentiem: sarkanie — HgS un
Pb;04, zalie —Cu(CH;C0OQ0),-2Cu(OH), un zala zeme, par ko liecina Fe, Mg, K un Al saturs ta kimiskaja sastava.
Fragmentu sastava konstatets baltais cinka oksida pigments.

Atsauces.

1. Andersen, J.B. Investigations on the conservation of seals in Danish archives. In Care and conservation of manuscripts,
2003, pp. 95-100.

2. Perra, E., Serrano, A. Chemical Analysis of Wax Seals and Dyed Textile Attachments from Parchment Documents.

Preliminary Investigations. In 9th Triennial Meeting Dresden, 1990, pp. 62-67.

400

Summary. | Pigment identification of wax pendant seals

Chemical composition and coloring pigments of wax seals were determined by X-ray, FTIR and Raman analysis. The
analysis revealed that wax seals are made of beeswax. Chalk, earth and pitch were used as fillers.

The analysis of seals showed that the inorganic part is composed of red pigments — mercury sulfide (cinnabar) and tetroxide
of lead (minium) and green pigments — copper acetate and green earth. Several specimens of seals revealed the white
pigment — zinc oxide.
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Darba nosaukums: Celulozi un ligninu saturosi polimeru kompoziti

Darba autors: Oskars Platnieks, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr.sc.ing. asoc. prof. vadosais pétnieks Sergejs Gaidukovs

Ievads

Maisdienas 80% no patérétaju poliméru tirgus sastada fosilas izcelsmes materiali. Drastiskas izmainas notick modernas
sabiedribas visos limenos, virzot atjaunojamo oglekla resursu izmanto$anu materialu un kimikaliju razoSana, lai veicinatu
ilgtspejigu civilizacijas atfistbu un raditu vides apzinu, ka ar risinatu naftas nepietickamibu ilgtermina. Saja sakara,
poliméru produkti, kas balstas uz atjaunojamas biomasas izejvielam, tostarp lauksaimniecibas kultliraugu, mezsaimniecibas
un biomasas apstrades atlieckam un atkritumiem, var blit par pamatu, ilgtsp&jigai un ekologiski efektivai raZosanai, kas
piedava konkurgtsp&jigu risinajumu, aizstajot, dalgji un zinama méra pilnigi, fosilas izcelsmes produktus ar tehniskiem un
efektiviem izmaksu risinajumiem.

Meérkis

legiit poliméru kompozitus no atjaunojamajam izejvielam — polilaktida un lignocelulozes atkritumu produktiem. Izpétit
ieglito kompozitu mehaniskas un termiskas Ipasibas.

Materiali un metodes

Ka poliméra matrica tika izmantots polilaktids. Pildvielas — lignoceluloze, Tetrapak®, riipnieciski parstradata
Tetrapak®, papira atkritumi. Pildvielas saturs poliméra matrica — 20%, 30% un 40% no masas. Pildvielas tika
samaltas, un visas izejvielas zavétas. Ipasibu uzlaboSanai tika pievienots modifikators uz silana bazes. Paraugi tika
pagatavoti izmantojot kaus€juma metodi — Brabender maisitajs. legiitie kompoziti tika sasmalcinati un sapreséti ar
presi. Izgatavoti 15 dazada sastava kompoziti, kuriem tika noteikti blivumi, termiskas un mehaniskas ipasibas.
Rezultati tika salidzinati ar tiru polilaktidu.

Rezultati

Mehaniskas 1pasibas (cietiba, stiepes Ipasibas), mainas atkaribano lignocelulozes pildvielas satura un silana modifikatora.
Blivums, kristaliskums un termiskas tpasibas kompozitiem ir funkcija no materiala sastava.

Summary Bio-based composites of polylactide and recycled lignocellulose

In the present investigation, we propose the preparation of bio-based polymer composites using polylactide (PLA) as a
matrix and lignocellulose. PLA is a biodegradable and bioactive thermoplastic aliphatic polyester derived from renewable
resources, such as corn starch or sugarcane. Waste biomass from paper and Tetrapak® manufacturing industry was used as
sources for lignocellulose filler (LCF). Composites are processed by melt blending of PLA with 20, 30 and 40 % of LCF.
Silane treatment is chosen to increase compatibility and further dispersion homogeneity of the components. Thermal and
mechanical properties were investigated.
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Darba autors: Sanita Rudzaja, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 6. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Anna Borisova, docente

Ievads

Miisdienas rodas aizvien lielaka interese par superelastigiem, porainiem, zema blivuma materialiem. Sadas struktiiras
iegliSana ir sarezgita. Daudzi poraini, monoliti materiali (piem., aktivéta ogle) ir trausli. Graféns, ar ta ipasibam, ir viens no
piemé&rotakajam vielam, lai ieglitutu porainus un saspiezamus aerogelus un putas.

Meérkis

Saja pétijuma tika iegiiti aerogeli un putas uz graféna bazes ar atikirigu saturu, izmantojot liofilizaciju. P&tjuma mérkis
ir salidzinat iegito materialu ipas§ibas — sorbcijas sp&ju, morfologiju un mehanisko izturibu.

Materiali un metodes

Galvenas izmantotas izejvielas acrogelu iegliSani ir komerciali piecjamais graféns (GR) un graféna oksids (GO), kas
sintez&ts no grafita parslam ar divam dazadam metodém — modificeéto Hummera metodi un Toura metodi. GO raksturo$nai
tika izmantota - WAXD, FTIR un RAMAN spektroskopija. Lai pagatavotu aerogelu, GR vai GO disperigé tdeni ar
ultraskanas palidzibu. Struktiiras stabilizé$anai pievieno tidenT $kistoSu poliméru — polietilénoksidu (PEO) vai polivinilspirtu
(PVA) (GR/GO un poliméra attieciba 2:3), mainot kop&o GR/GO un poliméra saturu tideni no 0,75-2 w%. legiito
suspensiju sasaldé un liofiliz€, pie temperatiras -80° C un spiediena 100mT. Aerogelu salidzinasanai, nosaka aerogelu
struktiiras morfologiju izmantojot optisko mikkroskopiju (OM) un SEM mikroskopiju. Tika noteikta arT aerogelu ellas,
metilénzila un dizeldegvielas adsorbcijas sp&ja atkariba no sastava un cietas fazes satura. Lai salidzinatu paraugu mehanisko
izturtbu, mérija deformaciju slogojot zem atsvara un spiedes izturibu.

Rezultati

Tika ieglti acrogéli ar satavu — GO+PVA. GO+PEQ. ( 0 tilpumsvaru 6,3 — 22,4 mg/cm’.

Att. a)GO +PVA aerogels, b) GO +PVA aerogela SEM attéls, ¢c) GO +PVA zem 100g atsvara

Salidzinot aerogelu morfologiju, visblivaka struktira ir GO-PVA aerogelam (skat. attt. b), GR aerogelu struktara ir
irdenaka. Salidzinot GO un GR aerogelu adsorbcijas sp&u - GR aerogeli ellu adsorbé divas reizes veirak, savukart
dizeldegvielu piecas reizes mazak, tikai 0,1 mg/mg, metilénzila adsorbcija ir lidziga — 0,01 mg/mg. Spiedes izturibas
rezultati GO+PVA aerogelim ir augstaki neka GO+PEO aerogeliem (skat .att. c).

Summary Preparation of graphene aerogels

In this research GR and GO aerogels were obtained by using enviromently friendly lyophilization method. For structural
stability water soluble polymers — PEO and PVA, were added. GR/GO and polymer ratio was 2:3. Ultra light, elastic
monolit aerogels were obtained, that can be used for water treatment of oil, dyes and petrol.
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Darba vaditajs: Dr. sc. ing. Anna Borisova, docente

Ievads

Sintetiskajiem tekstilmaterialiem piemit virkne pozitivu TpaSibutapéc So tekstilmaterialu pétiSana ir
aktuala.Drukasana ka tekstilmaterialu apdares process ir plasi izplatits, tas nepatéré daudz fideni salidzinajuma ar krasosanas
procesu.

Meérkis

Darba merkis ir izpétit dazadu drukas pastu sastavu ietekmi uz tekstilmateriala ekspluatacijas Tpasibam un sniegt
rekomendacijas iesp&jamai riipnieciskai parbaudei pirms ievieSanas.

Materiali un metodes

Darba ir izmantota poliestera trikotaza, kurai veikta pirmsapstrade ar talako apdrukasanu ar dazadam péc
komponentu sastava drukas pastam, varigjot tekstilpaligvielu saturu (urinviela, glicerins, tiourinviela, polietilénglikols un
amonija sulfats) un to koncentracijas. Pétijuma laika ir izgatavotas 8 dazadas paraugu sérijas.

Apdrukas sastavu kvalitates un efektivitates noveértéSanai ir veikta vizuala parbaude, baltuma pakapes raditaju
noteikSana, kolorimetrijas analize un krasojuma noturibas parbaudes pret dazadu ietekmes faktoru iedarbibu.

Rezultati

Apkopojot un izvertgjot ieglitos rezultatus, secinats, ka labakas parametru vertibas peéc baltuma pakapes noteiksanas,
kolorimetrijas analizes, krasojuma noturibas parbaudém pret mazgasanu, sauso/mitro berzi un starojumu maksligaja
apgaismojuma, uzrada paraugi, kas apdrukati ar pastu, kas satur urinvielu (100 g/kg), ka arT pastu, kas satur polietilenglikolu
(50 g/kg).

Summary Study of synthetics printing technology

In this study, the comparison of different printing compositions for polyester textile material screen-printing
technology was conducted. Experimental results were evaluated by visual assessment, colorimetric analysis and different
colour fastness tests. One of research goals is to elaborate a set of recommendations for possible industrial approbation.
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Darba autors: Romans Vaivodiss, RTU Materialzindtnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr.sc.ing. asoc. prof. Sergejs Gaidukovs

Ievads

Misdienas informacijas tehnologiju attistis loti strauji. Arvien vairak un vairak cilvéku izmantot portativas ierices —
mobilos telefonus, datorus un citas integrétas shémas — kas rada lielu elektromagnétisko starojumu. Elektromagnétiskais
starojums, kam piever§ salidzino$i mazu uzmanibu var diezgan nopietni kaitét cilvéka veselibai ka arT var ietekmét 1pasi
jutigas elektriskas iekartam. Lai So problému risinatu, tiek izstradati materiali ar labam elektrovado$ajam un
elektromagnétiskajam 1pasibam, kas sp€j samazinat starojumu.

Meérkis

Iegtt etilena-vinilacetate graféna un dzelzs oksida saturoSu kompozitmaterialu ar dazadam pildvielu koncentracija.
Izpetita kompozita IpaSibas — mehaniskas, termiskas, dielektriskas, elektrovadosas un elektromagnétiskas. Secinat par
efektivako koncentraciju kompozita balstoties uz iepriek$ minétajam ipasibam

Materiali un metodes

Ka poliméra matricu izmantoja etiléna-vinilacetata kopolimérs (EVA) ar 12% acetatgrupu saturu (DuPont™, Elvax® 750).
Izmantotas divas pildvielas — graféna un dzelzs (Fe;O4) oksida nanopulveris ar dalinu izméru 20 — 30nm. Paraugi tika
pagatavoti izmantojot kauséjuma metodi — Brabender maisitajs. leglita kompozita masas tika sasmalcinata un sapreséta ar
Scientific presi.

Kopa pagatavotas 13 paraugi ar dazadam pildvielu koncentracijam. legltajiem kompozitiem tika petitas termiskas,
mehaniskas, dielektriskas un elektromagnétiskas interferences 1pasibas, ka arT noteikts paraugu blivums.

Wa * (Pc,ns0n — 0.0012)

p= +0.0012
0.99983 * (W, — We,n.on)

Hidroskopiska blivuma aprékins (g/cm’)

Rezultati

Savstarpgji salidzinot EVA/Fe;O4 un EVA/Fe;0,/Graféns paraugus ar mazako koncentraciju 1% un maksimalo
koncentraciju 40%, var secinat, ka izmainas pie mazas pildvielu koncentracijas ir niecigas, bet pie maksimalas
koncentracijas augstaki rezultati ir EVA/Fe;0,/Graféns paraugam. Lielakas izmainas ir novérojamas blivuma izmaina un
dielektriskaja caurlaidiba. DSC gadijuma izmainas ir salidzino$i mazas, jo temperatiiru intervali mainas tikai par paris
gradiem, bet kristaliskuma pakape, pieaugot koncentracijai, samazinas.

Ja salidzina paraugus péc koncentracijas, tad var secinat, ka, palielinoties koncentracijai, uzlabojas ari kompozitu
pasibas. Rezultati uzlabojums mehaniskajas ipas§ibam un eletrovadamibai

Atsauces.

1. P. Kumar, A. Kumar. An asymmetric electrically conducting self-aligned graphene/polymer composite thin film for
efficient electromagnetic interference shielding. AIP Adv., 2017, 7, 1-7.

2. S. Bi, L. Zhang. A comparative study on electromagnetic interference shieldingbehaviors of chemically reduced and
thermally reduced graphene aerogels. J. Colloid Interface Sci., 2017, 492, 112-118.

Summary Graphene and iron oxide-containing composites electromagnetic interference characteristics

Studies about ethylene-vinyl acetate (EVA) graphene and iron oxide-containing composites with different filler
concentration. Investigate composite properties - mechanical, thermal, dielectric, conductive and electromagnetic - and
conclude the most effective concentration of composite based on the above properties.
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Darba nosaukums: ‘ Kokvilnas tekstiliju drukas krasu petijjumi
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Ievads

Kokvilnas tekstilmaterialu drukasanas tehnologija nozimiga loma ir urinvielai, kas parasti tick pievienota aktivo
krasvielu drukas pastai ka krasvielas sadaliSanas veicino$a viela, ka arT celulozes $kiedru uzbrieSanas agents termofiksacijas
laika; tacu urinvielas izmantoSana var radit dazadas vides problémas.Pedgjos gados arvien nozimigaki kltst p&tijumi par
urinvielas daudzuma samazinaSanu vai tas aizvietoSanutekstilmaterialu drukas krasas.

Meérkis

Darba merkis ir kokvilnas auduma tiesas drukas sastavu p&tijumi, apdrukajot tekstilmaterialu ar aktivajam krasvielam
sietspiedes tehnika. Darba praktiskais mérkis ir novertet urinvielas aizvietoSanas iesp&amibu ar citam kimiskajam
vielam;iepazities ar apdrukas kvalitates efektivitates novertéSanas metodém un noteikt optimalo kokvilnas auduma drukas
krasas sastavu.

Materiali un metodes

Darbal. dala ir petiti 9 dazadi drukas krasu sastavi (9 s@rijas), varigjot urinvielas un natrija hidrogénkarbonata
(NaHCO;) koncentracijas un attiecibas. Pirms apdrukasanas, kokvilnas audumam ir veikta pirmapstrade.

Apdrukato paraugu kvalitates un tehnologijas efektivitates noteikSanai ir veikta vizuala novertéSana, krasojuma
noturibas parbaudes pret mazgasanu, sauso/mitro berzi un starojumu maksligaja apgaismojuma, ka aribaltuma pakapes un
kolorimetrijas parametru analize.

Rezultati

Novertgjot iegiitos rezultatus, secinats, ka, palielinoties urinvielas un NaHCO;koncentracijai drukas krasas, palielinas
apdruku krasojuma noturiba pret starojumu maksligaja apgaismojuma, sauso/mitro berzi, mazgasanu, ka arT paraugu
stingriba.

P&tfjuma 2. dala tiks pétita urinvielas aizvietoSanas iesp&jamiba aktivo krasvielu drukas krasas.

Summary Study of printing paste composition for cotton textiles

In this study, the comparison of different compositions of reactive dye printing for cotton fabric screen-printing
technology was conducted. According to results, with increase of urea and sodium hydrogen carbonate concentration in
printing paste, colour fastness to washing, artificial light and rubbing,as well as stiffness, increases. One of research goals is
to prove a possibility of urea replacement in reactive dye printing compositions.
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Darba nosaukums: Oglek]a nanocauruliSu modificéSana un termoplastisku polimerkompozitu izveide
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Ievads.

Misdienas plasi péta polimeru-oglekla nanocaurulisu (ONC) kompozitus, jo zinatniski ir pieradits, ka, modificgjot
polimérmaterialus ar ONC, materialiem uzlabojas mehaniskas, termiskas un elektrokimiskas Tpasibas ' ONC ir hidrofoba
daba un tendence aglomerizéties, kas trauce ONC dispergésanu §kidinatajos vai poliméru kaus€jumos. Lai sekmétu
savietojamibu, ONC modificé, samazinot hidrofobitati un uzlabojot starpfizu sakeri °. Ar termiski izturigakajiem
polim&rmaterialiem, kuros ir ievaditas modifictas ONC, var aizvietot metaliskas detalas dazadas ieric€s, pieméram,
elektroiekartas, elektromotoros,siltummainos un generatoros. Tada zina polimérmateriali ir labi aizstaj&ji, jo tie ir vieglaki
péc svara, ka arf izturigi pret koroziju °.

Meérkis.

Darba mérkis ir 1) modificét ONC, lai uzlabotu savietojamibu ar polimérmatricu; 2) izstradat tehnologiju ABS/ONC un
ABS/modificétam ONC iegiiSanai; 3) izvertét ABS nanokompozitu mehaniskas, termiskas un dielektriskas 1pasibas.

Materiali un metodes.

P&tjjuma izmantotie polimérmateriali: 1) Akrilnitrila-stirols-butadiéna - ABS (750 ABS SW) - bloku kopolimérs, ar
blivumu - 1,051 g/cm3 un stiklosanas temperatiiru - 105 0C; 2) daudzsieninu oglekla nanocaurulites (Bayer C 150 P).
Kompozicijas iegiitas, izmantojot valcus, pie temperatiras 185/195 0C, ar atrumu 18/22.5 apgr./min. Paraugi dielektrisko un
mehanisko Ipasibu parbaudem iegiti, izmantojot presi 190 0C temperatiira. Paraugu termiska analize veikta, izmantojot
diferenciali skengjoo kalorimetru (DSK) (temperatiiras diapazons no -90 0C lidz 200 °C; sildi$anas atrums: 10 0C/min;
vide — slapekla, parauga masa ~ 10 mg). Termogravimetrisko analizi (TGA) (paraugu iesvars: ~ 10 - 15 mg; temperatiiras
diapazons - no istabas temperatiiras lidz 800 °C; sildiSanas atrums - 10 °C/min. Nanokompozitu dielektriskas ipasibas
noteiktas izmantojot dielektrisko spektrometru (Novocontrol Concept 50). Nanokompozitu mehaniskas Ipasibas noteiktas
izmantojot materialu universalo parbauzu iekartu (Zwick/Roell BDO-FB020TN).

Rezultati.

Plasa sastava diapazona (0,2 — 15%) izpétot ONC saturoSa ABS nanokompozita paSibas konstatéts, ka oglekla
nanopildvielas ievadiSana polimérmatrica uzlabo materiala mehaniskas un termiskas ipasibas, ka ar elektrovaditsp&ju.
Vienlaicigi ONC ievadiSanas rezultata notiek poliméra stiklo$anas temperatiiras paaugstinasanas.

Atsauces.

(1) Szeluga, U.; Kumanek, B.; Trzebicka, B. Compos. Part A Appl. Sci. Manuf. 2015, 73, 204-231.
(2) Mananghaya, M. J. Mol. Liq. 2015, 212, 592-596.

(3) Han, Z.; Fina, A. Prog. Polym. Sci. 2011, 36 (7), 914-944.

Summary. | Modification of carbon nanotubes and development of thermoplastic Polymer composites

Preparation of CNT/polymer composites faces big challenges mainly due to the limited control of CNT dispersion, because
of CNT agglomeration. To improve compatibility with polymer matrix CNT need to be modified, which is one of the aims
of the current investigation. Mechanical, thermal and electrical properties of CNT reinforced polymer composites are
investigated.
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Bérza saplaksna slipeSanas putek]u izmantoSanas iespéju izpéte koksnes kompozitu materialos

Darba nosaukums: s — R _
uz recikleta augsta blivuma polietilena bazes

Darba autors: Anita Zagorska, RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditaji: Dr.sc.ing. asoc.prof. Janis Kajaks
Ievads.

Saplak$pa mehaniskas apstrades rezultata rodas liels daudzums slipeSanas putekli. To izmantoSanas iesp&jas
kompozitmaterialu iegiiSana uz termoplastiskas matricas bazes, t.sk. reciklétu polimeru, ir pieraditas petijumos. Galvenie
ieguvumi ir to fizikali-mehaniskas ipasibas un pozitiva ietekme uz vidi, jo ka razoSanas izejmateriali kalpo recikléts
polimérs un kokapstrades blakusprodukts.

Meérkis.

Iegiit koksnes Skiedru (saplaksna slipéSanas putekli) saturo$u termoplastisku poliméru kompozitu uz recikléta polietiléna
bazes. Izpétit ta fizikali — mehaniskas, tehnologiskas un tidens absorbcijas Tpasibas.

Materiali un metodes.

Ka poliméra matrica tika izmantots reciklets polietiléns (KI = 6 g/10min) un pildviela — beérza saplaksna slipeSanas
putekli (SSP). Pildvielas saturs poliméra matrica — 30, 40, 50 un 60 mas.%. Kompozicijai ar vislabakajam pasibam tika
pievienots starpfazu modifikators — maleinizets polietilens (MAPE) Licocene PEMA 4351 1, 3 un 5 mas.% no kompozita
masas. Poliméra matrica ar pildvielu tika samaisita ar valc€Sanas metodi (160 — 180 °C temperatiira, 12 — 20 min) un tiek
veikta mehaniska smalcinasana. Stienveida paraugus izgatavo ar spiedlieSanas metodi. Kausgjuma indekss tika noteikts
saskana ar standartu EN ISO 1133, lieces stipriba — EN ISO 178, triecienizturiba — ASTM D 256 M, stiepes izturiba — EN
ISO 527, udens izturiba — ASTM D 570-88, bet mikrocietiba ar Vickers M41 mikrocietibas mikroskopu (pielikta slodze
P =0,2 kg, slogosanas laiks 30 s). Ar skengjosas elektronu mikroskopijas (SEM) palidzibu nosaka paraugu sagrausanas
mehanismu to liizuma vietas.

Rezultati.

Laboratorija iegiitas kompozicijas dod lidzvertigus rezultatus citos peétijumos novert€tajam kompozicijam. Optimalas
kompozicija ir ar sastavu rABPE + 50 mas.% SSP + 3 mas.% MAPE. Starpfazu modifikatoru pievienoSana (3 mas.%)
uzlabo visas apskatitas fizikali-mehaniskas Tpasibas par 30 — 50 %.

Atsauces.

1.P.F.Sommerhuber, J.Welling, A.Krause. Substitution potentials of recycled HDPE and wood particles from post-
consumer packaging waste in Wood-Plastic Composites. Waste Manage., 2015, 46, 76-85.

2.Y.Zhou, M.Fan, L.Lin. Investigation of bulk and in situ mechanical properties of coupling agents treated wood plastic
composites. Polym. Test., 2017, 58, 292-299.

Some Exploitation Properties of Wood Plastic Composites Based on Recycled High Density Polyethylene

Summary. and Plywood Production Residues

Our studies are focused on polyethylene based biocomposites containing birch wood plywood production by-product
sanding dust (PSD) exploitation investigation results. Results of these studies showed that all systems with MAPE have
significantly better exploitation properties (up to 30 — 50 %) in comparison with unmodified composite. The best physical
mechanical properties show composite with 50 wt.% PSD and 3 wt.% MAPE content.
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Darba nosaukums: Lignina termiska pirolize, izmantojot TGA-FTIR un Py-GC/MS metodes

Darba autors: Alina Arenta, RTU Materidlzindtnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads

Pétniece, Mg. sc. Kristine Lazdovica

Darba vaditdjs: Profesors, Dr. habil. chem. Valdis Kampars

Ievads.

Oglekla emisijas palielina$anas, klimata izmainas un naftas resursu izsikSana liek meklét jaunus alternativas energijas
resursus. Viens no Siem alternativajiem resursiem ir lignocelulozes biomasa, kuru piroliz€jot ir iespgjams iegiit
nekondens€jamas gazes, bioogli un bioe]lu. Pirolizes temperattira ir noteicosais faktors, kas ietekme biomasas produktu
sadalfjumu.

Meérkis.

Iegtit un raksturot no dazadam biomasam ekstrah&tus ligninus un realiz€t to pirolizi, izmantojot TGA-FTIR un Py-GC/MS
metodes, noskaidrojot gaisto§o savienojumu frakciju sastava un daudzuma atkaribu no pirolizes temperatiiras,

Materiali un metodes.

Darba izmantotie lignini ir ieglti no kviesu, miezu, rudzu salmiem un no b&rzu koksnes skaidam. Vispirms biomasas
ekstrakciju tika veikta ar petroléteri, péc tam ar toluola/etanola maisijumu, lai biomasu atbrivotu no lipidiem un
ekstraktvielam. Lignina ekstrakciju tika veikta ar 72% s@rskabi. Péc lignina ekstrakcijas to mazgaja ar lielu daudzuma
destiléta tidens 11dz neitralam pH.

Lai pétitu masas zudumus un gaistoSos savienojumus, tika izmantots termogravimetriskais analizators (PerkinElmer
STA6000) savienojuma ar FTIR spektrometru (PerkinElmer Spectrum100). Atras pirolizes analizators (Pyroprobe CDS
5200) savienojuma ar GC/MS (GCMS-QP2010 Ultra) tika izmantots, lai klasificetu gaistoSos savienojumus. Pirolize tika
veikta 400 °C, 500 °C, 600 °C, 700 °C, 800 °C, 900 °C temperatiira ar karséSanas atrumu 20 °C/ms ar notures laiku 1 mindte.
Izdalttie gaistoSie savienojumi tika identificeti, izmantojot NISTOS datu bazi.

Rezultati.

Lignina specifiskas uzbtives dgl, ta termiska degradacija notiek loti plasa temperatiru diapazona (no 160 lidz 1000 °C).
Pieaugot pirolizes temperatiirai, gaistoSo savienojumu daudzums piecaug un cieta atlikuma daudzums samazinas. Fenola tipa
savienojumi ir galvenie pirolizes produkti. Fenolus var iedalit G-tipa (gvajakols) 1, S-tipa (siringols) 2, C-tipa (katehols) 3,
H-tipa (p-hiroksifenil fenoli) 4 fenolos.

Visaugstakais gvajakola un siringola savienojumu daudzums tika novérots, veicot pirolizi 500 °C temperattra un pieaugot
pirolizes temperatiirai, to daudzums samazinas. Pirmgjie pirolizes produkti, paaugstinot pirolizes temperatiiru, tiek paklauti
sekundarajam reakcijam, kuru rezultata palielinas aromatisko ogliidenrazu daudzums. Augstakas pirolizes temperatiiras
doming polikondesgtie ogliidenrazi un katehola savienojumi, kuri ir kreginga reakciju produkti.

Summary. Thermal degradation of lignins by using TGA-FTIR and Py-GC/MS methods

Four different lignins were extracted from wheat, barley, rye straw and birch wood shavings and subjected to thermal
decomposition. Pyrolysis-GC/MS analysis confirmed that several types of phenolic compounds were the main lignin
pyrolysis products. For all lignins pyrolysis temperature significantly influences the composition of products. At low
temperature, the main products are the guaiacol-type and syringol-type compounds, whereas the increasing of temperature
decrease the yield of phenol- and catechol-type compounds, but increase the yield of aromatic hydrocarbons.
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Darba nosaukums: 28-Dezoksi-28-aminobetulina sintéze un ta atvasindjumu iegiiSana

Darba autors: Ridolfs Belaunieks, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. chem., prof. Maris Turks

Ievads.

Betulins ir daba sastopams triterpéns. Ta atvasinajumiem ir novérotas pretvéza, pret-HIV un antibakterialas Tpasibas.

Meérkis.
P&tfjuma mérkis ir 28-dezoksi-28-aminobetulina iegiiSana un attiriSana, un ta izmantoSana atvasinajumu sintezg.

Materiali un metodes.

Merka savienojumu 1 iegiist divu pakapju sint€ze. Savienojuma 2 reakcija ar hidroksilamina hidrogénhloridu izdala okstmu
3, ko katalitiski reduce ar H,, iegiistot tehnisko produktu 1. To apstradajot ar skabi un veicot izgulsnéSanu no spirta, ieglist
tiru produktu 1. Katalitisko hidrogengSanu veicot skarbakos apstaklos, no oksima 3 tiek iegtits amins 4. Savienojumu 1 un 4
diazoparneses reakcijas ar trifluormetansulfoskabes azidu iegtist azidus 5 un 7, kuriem reaggjot ar terminalajiem alkiniem
Cu(I) katalizeta azida-alkina 1,3-dipolara ciklopievienosanas reakcija (CuAAC), iegiist produktus 6 un 8.

R1
NH, TN, — NN R
—Ns Nj
cu(lly cu(l) /
5 R ¢
89% 55-78%
' R2
NHy TfNg , N"\N/7/R
_ \
#N~OH H,, Raney-Ni cu(ll) * cu N
> 4 RE e
100 °C, 100 bar 93% 78%

'HO
i

1. shéma. 28-Dezoksi-28-aminobetulina un ta atvasindjumu sintéze.

Rezultati.

P&tfjuma tika iegiits tirs 28-dezoksi-28-aminobetulins un tika sintez&ti vairaki ta atvasinajumi.

Summary. | Synthesis of 28-deoxy-28-aminobetulin and its derivatives

Betulin and its derivatives have been reported to possess anticancer, antibacterial and anti-HIV activity. The target product
was obtained in two-step synthesis and purification through salt formation and crystallization. Further derivatives were
obtained by diazotransfer reaction followed by Cu(l) catalyzed 1,3-dipolar cycloaddition.
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Purinu bistriazolilatvasinajumu reakcijas ar nukleofiliem un jauna pieeja nukleozidu

Darba nosaukums: - . N
ribozilfragmenta aizsargasanai

Darba autors: Dace Cirule, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditaji: Dr. chem. Maris Turks, prof., Dr. chem. Erika Bizdéna, prof.
Ievads.

Purinu atvasingjumi to biologiskas aktivitates un fotofizikalo ipasibu dél ir nozimigi savienojumi medicinas, biokimijas
un elektrotehnikas nozarés.' Tadg] jaunu sintézes metozu izstrade ir aktuala.

Meérkis.

Darba mérki ir: 1) noskaidrot, vai purina bistriazolilatvasinajumi stajas SyAr reakcijas ar O- un C-nukleofiliem;
2) realizét nukleozidu sililé§anu, izmantojot literatiira zinamus trialkilsililmetalilsulfinatus.

Rezultati.

Pétijumu gaita veiktas SyAr reakcijas izmantojot C- un O- nukleofilus. Reakcijas realizétas ribonukleozidu un N(9)-
heptilpurina atvasinajumu rinda. Tadgjadi ir iegiti jauni produkti ar labiem un Joti labiem iznakumiem (1. shéma).

Ph

N!\/l4§ Piem., NuH =

N Nu HO
g f -
N NaH, DVF R'= +CrHis

2
< MeOH
N N/)\N/ N )\ N j;g% é OH OH
R! \\<

1 - 2, 62- 87"/

1. Shéma. Purmu bistriazolilatvasinajumu reakcijas ar O- un C-nukleofiliem.

Trialkilsililmetalilsulfinatu 4 izmantoSana nukleozidu cukura fragmenta sililéSanai lauj ieglit produktus 5 ar
kvantitativiem iznakumiem. Reakcijas gaita radusies blakusprodukti ir gazveida vielas (SO, un izobuténs), tadel augstu
produktu tirtbu (>95%) panak vienkarsi izzavejot reakcijas maisjjumu.

Q
)@s\o/sm3

B
HO 4 R3SiO f\ ﬁ
:o: : -
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3 5, kvant.

R =TBS, TES
2. Shéma. Nukleozidu sililéSana ar trialkilsililmetalilsulfinatiem 4.

Atsauces.

1. Kovalovs, A.; Novosjolova, 1.; Bizdéna, E.; Bizane, I.; Skardziute, L.; Kazlauskas, K.; Jursenas, S.; Turks, M.
Tetrahedron Lett. 2013, 54 (8), 850-853.

2.Markovic, D.; Tchawou, W. A.; Novosjolova, L.; Laclef, S.; Stepanovs, D.; Turks, M.; Vogel, P. Chem. - Eur. J. 2016, 22,
4196.

Bistriazolylpurine Derivatives in the Reactions with Nucleophiles and a Novel Approach for the Protection
of Sugar Moiety in Nucleosides

Summary.

In the present work, useful methods for transformation of purine derivatives and natural nucleosides have been shown by
SNAr reactions and waste-free silylation methods. Nucleophilic aromatic substitution reactions with 2,6-bis-triazolyl purine
derivatives as substrates have afforded novel compounds that may find the use in medicinal or bioorganic chemistry
(scheme 1).

As demonstrated in Scheme 2, silylsulfinates are effective silylating agents. Protected nucleosides were obtained in high
purity (>95%) by using drying in vacuo as the only purification technique.
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KvieSu salmu saSkidrinasana bio-e[la augsta spiediena un temperatiiras apstakjos, izmantojot

Darba nosaukums: | ~cs0./6i0,-41,0, katalizatoru

Darba autors: Artiirs Curakovs, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultdte, 4. studiju gads

vad. pétnieks, Dr. chem. Kristaps Malins

Darba vaditajs: profesors, Dr. habil. chem. Valdis Kampars

Ievads.

Biomasas saSkidrinaSana augsta spiediena un temperatiiras apstaklos, izmanto otrds paaudzes biodegvielas iegiiSanai.
Metode misdienas ir viena no aktualakajam pétniecibas nozaré, jo varigjot katalizatorus, un reakcijas apstaklus, iesp&jams
ieglit bio-ellu, no kuras talak var sintezet biodegvielas.

Meérkis.

Darba gaita tiek pétita kvieSu salmu konversija bio-ella katalizatora Ni65%/Si0,-Al,0; klatbiitng, augsta spiediena un
temperattra , H, atmosfera dazadu §kidinataju un fidens vidg, lai atrastu optimalos apstaklus.

Materiali un metodes.

Eksperimenta izmanto 40 g sausus kvie$u salmus. Skidinataju attieciba pret pienemto sauso biomasu pem Y un 5%
katalizatora (Ni65%/Si0,-Al,03). Reakciju veic H, (5Mpa) spiediend, 40 min, 300 ° C temperatirai. Bio-ellu atdala no cieta
atlikuma, izmantojot ektrakciju ar acetonu un filtréSanu. Bio-ellu atdala no $kidinataja izmantojot vakuuma destilaciju. Bio-
ellai un cietajam atlikumam nosaka siltuma sadegs$anu un kimisko savienojumu sadalfjumu ar GC-MS.

Rezultati.

Izopropanols uzradija visaugstako ietekmi uz bio-el]las veidoSanos no kvieSu salmie. Tas ir saistits ar bio-ella esoso
organisko savienojumu iesaistiSanos reakcijas ar izopropanolu palielinot kopgjo bio-ellas iznakumu. Savukart tGdens
nodrosina intensivu lignocellulozes hidrolizi augsta temperatiira, ka rezultata veidojas loti zems cieta atlikuma daudzums.
Tas liecina par augstu biomasas konversiju bio-ella, nodro$inot energijas atgiistamibu bio-ella 73.5%

100 i Cieta atlikuma energijas atgustamiba, %
m Bio-ellas energijas atgiistamiba, %
80
60
40
20
0
Bez $kidinataja  Cikloheksans Etanols Udens Izopropanols

1.att. Kviesu salmu saskidrinasanas procesa izvértejums dazadu skidinataju vide.

Wheat straw liquefaction to bio-oil under high pressure and temperature conditions using Ni65% / SiO,-

Summary. Al,O; catalyst.

Nowadays humanity uses around 14% of the world’s biomass as an energy resource. Biomass is a great energy containing
source that can be converted in to biofuels and valuable chemicals under high pressure and temperature. Wheat straw was
converted in to bio-oil and solid residue in presence of Ni65% / SiO,-Al,O; catalyst. Experiments were carried out in
autoclave and obtained bio-oil was analyzed with gas GC-MS. Water provided intensive lignocellulose hydrolysis in high
temperature that results as a low amount of solid residue. That proves highest biomass convertion in to bio-oil providing
bio-oil energy recovery 73.5%.
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Darba nosaukums: Celulozes katalitiska pirolize, izmantojot TGA-FTIR metodi

Darba autors: Reinis Gravins, RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate, 4. studiju gads

pétniece, Mg. sc. Kristine Lazdovica,
profesors, Dr. habil. chem. Valdis Kampars

Darba vaditajs:

Ievads.

Viens no perspektivakajiem otras paaudzes energijas avotiem ir lignocelulozes biomasa. Perspektivakais biomasas
parstrades veids ir pirolize, procesa gaita iegiistot bioellu, gazes un cieto atlikumu. Iegtitos produktus talak ir iespg&jams
izmantot gan ka avotu energijas un siltuma razo$anai, gan kimiskaja riipnieciba.

Meérkis.

Butiska loma plasakai un efektivakai bioellas pielietoSanai biodegvielas veida, ir tas uzlaboSana un modific€Sana,
samazinot skabeli saturojudus savienojumus un palielinot aromatisko oglidenrazu daudzumu. So procesu savukart bitiski
ietekmé bioellas sastavs. Bioellas sastavu var modificét, pirolizes procesa izmantojot dazadus katalizatorus. Darba pétita
izveleto katalizatoru ietekme.

Materiali un metodes.

Katalitiskaja celulozes pirolizé ka katalizatori tika izmantoti alumosilikatu ceoliti — Zeolite HY(12:1), MCM—41,
HZSM-5(23:1), HZSM—-5(50:1), ZSM—-5(70:1). Eksperimentu tika veikti, izmantojot TG-FTIR analizes metodi, celulozes
un katalizatora masas attieciba 1:1. Pirms pirolizes katalizatori tika kalcingti 550 °C, katalitiska pirolize tika veikta 600 °C,
ar karsé$anas atrumu 100 °C/min, noturot 10 minites. Interpret&jot TG-FTIR analizes spektrus, savienojumu identifikacija
tika veikta péc raksturigo absorbcijas joslu vietas spektra, bet to daudzums tika novertéts p&c attiecigas absorbcijas joslas
intensitates.

Rezultati.

Celulozes katalttiskas pirolizes produkti ir nekondens€jamas gazes, gaistoSie savienojumi un cietais atlikums. Zeolite
HY(12:1) un HZSM-5(23:1) katalizatori samazina gaistosas frakcijas daudzumu, kamér MCM—41, HZSM-5(50:1), ZSM—
5(70:1) to palielina, samazinot cieta atlikuma daudzumu.

Katalizatoru klatbtutng€ palielinas aromatisko ogliidenrazu daudzums, samazinoties skabekli saturoSu savienojumu
relativajam iznakumam. MCM—41, HZSM-5(50:1), ZSM-5(70:1) katalizatoriem ir vislabaka selektivitate monociklisko
ogludenrazu iznakumu palielinasana, HZSM-5(50:1), ZSM-5(70:1) katalizatoru klatbutne veicina poliaromatisko
oglidenrazu veidoSanos.

Celulozes katalitiskas pirolizes produktu sadalijums

"
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60,00%
40,00% 7 6 0
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Zeolite HY MCM - 41  HZSM-5 (23:1) HZSM-5 (50:1) ZSM-5 (70:1) Nekatalitisks

(12:1) B Gaisto3a frakcija M Cietais atlikums process

1. tabula. Celulozes katalitiskas pirolizes produktu sadalijums.

Summary. | Cellulose catalytic pyrolysis, using TGA-FTIR method

Pyrolysis has been widely used as a convenient method for the direct conversion of biomass into liquid bio-fuels. The liquid
product of biomass pyrolysis (bio-oil) is a low quality fuel, because it is a complex mixture of acids, ketones, aldehydes,
phenols, hydrocarbons and water. One of the ways to decrease oxygen content in the bio-oil is catalytic pyrolysis. In this
study, the influences of Zeolites Y (12:1), MCM — 5, ZSM — 5 (23:1), ZSM — 5 (50:1), ZSM — 5 (70:1) on the cellulose
pyrolysis were studied.
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Ievads.

Purina atvasinajumi tiek plasi péfiti, pateicoties to biologiskai aktivitatei. Fluorescentos purina nukleozidus izmanto
Stnu struktlras elementu vizualizéSanai. lepriek§ RTU ir sintezeti fluorescgjosi 6-amino-2-triazolilpurinu nukleozidu
atvasinajumi, tacu 2-amino-6-triazozilpurina nukleozidi vél nav iegiti, un literatiira to iegiiSanas metodes nav aprakstitas.

Meérkis.

Sintez&t jaunus, fluorescgjosus 2-amino-6-triazolilpurinu nukleozidus no 2,6-diazidopurina nukleozida, vispirms veicot
nukleofilas aizvietoSanas reakciju ar aminu un tad Cu(l) katalizéto azidu-alkinu ciklopievienoSanas reakciju (CuAAC).

Materiali un metodes.

Purina nukleozidu atvasinajumu sintgzei ka sakuma izejvielu izmanto savienojumu 1, ko sintez€ no 2,6-diazidopurina un
tetra-O-acetil-B-D-ribofuranozes. Pirmkart, tiek veikta azidogrupas aizvietoSana ar aminu (piperidinu un pirolidinu) purina
2. pozicija. Talak iegitais 2-amino purina nukleozida atvasinajums 2 tiek paklauts Cu (I) katalizétai 1,3-dipolarai
ciklopievieno$anas (CuAAC) reakcijai ar dazadiem alkiniem purina 6. pozicija.

R Lai
NJ/Q 22 HNR'R =1 ] 4156 parliecinatos
N ka sintéz
My Ny N 2b:HNR'R?=HN ) gooe » Ka sinte _ef
N f“ N fN . rezultata
¢ ¢ . ¢ 3a: NR'R? = pyrrolidin-1-il; R = H, 77% rodas tiesi 2-
N N/)\Na HNRTR? N N//I\ NRIRZ = < > R N N’)\NR‘RZ .
AcO o - he© o =, Aw o 4a: NR'RZ = piperidin-1-il; R = H, 71% amino-6-
THF THF 4b: R=CN , 68% triazolilpuﬁ
AcO OAc AcO QAc AcO OAc 4c: R = N(CH3), , 46% na
1 2 34 4d: R = OCH, . 52% nukleozidi 3
un 4, tika

uznemti attiecigie 'H- un "C-KMR spektri. Salidzinot datus ar jau iepriek§ pétito 6-amino-2-triazolil atvasindjumu
spektriem, var secinat, ka rezultata tika sintez&ti jauni izomeri ar atskirigu UV absorbciju, bet [idzigu struktiiru. legtitajiem
2-amino-6-triazolilpurina nukleozidiem piemit izteiktas fluorescentas Ipasibas.

Sintezgjot 2-amino-6-triazolilpurina nukleozidus, visas pie ribozes esosas acetil-aizsarggrupas paliek neskartas, hidrolize
baziska videé nenotiek, par ko liecina KMR spektri.

Rezultati.

Rezultata tika iegtiti vairaki 2-piperidin-1-il- un 2-pirolidin-1-il-6-triazolilpurina atvasinajumi ar izteiktam fluorescentam
Tpasibam ar apmierinoSiem iznakumiem.

Summary. | Synthesis of fluorescent 2-amino-6-triazolylpurine nucleosides

The aim was to develop a synthesis of fluorescent 2-amino-6-triazolylpurine nucleoside derivatives based on the method
of synthesis of previously obtained 6-amino-2-triazolylpurine nucleosides. Target products were obtained in two step
synthesis from 2,6-diazidopurine nucleoside using nucleophilic aromatic substitution reactions with amines and Cu(I)
catalyzed “click” reactions.
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Purina atvasinajumiem, kam 2. un 6. pozicija ievaditas elektrondonoras un elektronakceptoras grupas piemit
fluorescentas Tpasibas. Sadiem savienojumiem 9.vieta ar tiltina (linkera) palidzibu pievienojot dazadas funkcionalas grupas,
iespgjami vairaki potenciali pielietojumi. Trietoksisililgrupu saturoSos savienojumus var pielietot fluorescgjosu silikagela
dalinu ieg@iSana. Tritilgrupas ievadidana molekula palielina vielas amorfas ipasibas. Sadiem savienojumiem var pétit
pielietojumu OLED iekartas.

Daudzpakapju sintézg no 2,6-dihlorpurina 1, izmantojot Mitsunobu reakciju, nukleofilo aizvietoSanu un Cu (I) katalizetu
1,3-dipolaro ciklopievienosanos, tiek ieguti fluorescenti purina atvasinajumi 2a-b. Savienojuma 2a-b reakcija ar
trietoksisililpropilizocianatu 3 noris ar labiem iznakumiem (77-87%). legiitie savienojumi 4a-b uzrada augstus kvantu

iznakumus.
R

N
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Tritilgrupu saturosais purins 6 tiek ieglits karbodiimida aktiveta esterificé$ana starp karbonskabi 5 un savienojumu 2b.
Reakcijas iznakums ir 85%.

Summary. Linker synthesis for purine modification

The aim was to modify 2,6-disubstitued purines with various linkers at N(9). The target compounds with triethoxysilyl
and trityl moieties were obtained in a multistep synthesis, using Mitsunobu coupling and CuAAC reaction.
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Glicerinu lielos apjomos iegiist ka biodizeldegvielas razosanas blakusproduktu. Miisdienas tiek mekl&tas metodes
glicerina parstradei citas derigas vielas. Viens no dabai draudzigakajiem glicerina parstrades veidiem ir selektiva glicerina
oksidésana ar molekularo skabekli heterogénu katalizatoru klatieng.

Darba mérkis ir pétit jauno zeltu saturoSo kompozitu ar TiO, nanoskiedram ka nesgjiem katalitisko aktivitati un
selektivitati glicerina oksidéSanas procesos.

Petfjumos tika izmantots autoklava tipa reaktors. Eksperimentali noteikts, ka visi sintezétie Au/TiO,-NF kompoziti
neatkarigi no zelta satura, kuru vari€ja no 0.5 Iidz 5 wt%, ir katalitiski aktivi. Visos gadijumos ka pamatprodukts tika iegiita
glicerinskabe, bet ka blakusprodukti ieglita pienskabe, tartronskabe, glikolskabe, etikskabe un skudrskabe. Petijumos art
varigja glicerina un zelta daudzumu attiecibu n(glic)/n(Au), skabekla spiedienu un sakotngju NaOH koncentraciju.
Noskaidrots, ka visi minéti parametri biitiski ietekme glicerina konversiju un produktu selektivitati. Vienados oksidésanas
apstaklos aktivakais katalizators glicerina oksidéSanas procesa ir 0.5wt% Au/TiO,-NF katalizators. Attiecibas n(glic)/n(Au)
paliclinaSana ievérojami samazina glicerina konversiju (no 100% pie n(glic)/n(Au) = 5000, 1idz 81% pie n(glic)/n(Au) =
6000 0.5wt% Au/TiO,-NF katalizatora klatblitn€). Pie tam arT samazinas selektivitate péc glicerinskabes (no 76% uz 64%
attiecigi). P&tot spiediena ietekmi uz glicerina oksidéSanas procesu 1wt%Au katalizatora klatbiitng, noteikts, ka spiediena
paaugstinasana ievérojami uzlabo glicerina konversiju: no 38% pie P(O,) = 6 atm I1dz 67% pie P(O,) = 9 atm, uzlabojas ar1
selektivitate pec glicerinskabes (no 63% lidz 73% attiecigi). Natrija hidroksida sakuma koncentracijas palielinaSana no 0.6
I1dz 1.5 mol/L iev@rojami uzlabo katalizatoru aktivitati, glicerina konversija pieaug no 29% Iidz 81% (0.5wt% Au/TiO,-NF
katalizatora klatbiitn€). Bet selektivitate pec glicerinskabes samazinajas par 5 %, pie tam palielinajas blakusprodukta —
glikolskabes selektivitate.

Darba rezultata noteikts, ka Au/TiO,-NF kompoziti ir katalitiski aktivi glicerina oksidéSanas ar molekularo skabekli
procesa. Ka pamatprodukts visos gadijumos tika iegiita glicerinskabe. Noteikti optimali apstakli glicerinskabes iegiiSanai,
izmantojot 0.5wt% Au/Ti0,-NF katalizatoru (c(glic.)=0.3mol/L, T=333 K n(glic)/n(Au) = 5000, c¢(NaOH) = 1.5mol/L,
P(0,) = 6atm, t=180 min).

Summary. | Novel gold catalysts, supported on TiO, nanofibers, for glycerol oxidation process

Au supported TiO,-nanofibers composites Au/NF-TiO, were synthesized and tested in glycerol oxidation processes.
TiO,-nanofibers were prepared by a microwave-assisted hydrothermal synthesis method. Chemical deposition method was
used for nanofibers modification with Au nanoparticles. The oxidation of aqueous glycerol solutions by molecular oxygen
in the presence of Au/NF-TiO, nanocomposites was performed. It was found that Au/NF-TiO, composites are catalytically
active in alkaline glycerol water solutions. The main product of glycerol catalytic oxidation was glyceric acid, by-products
were — tartronic, lactic, glycolic, oxalic, acetic and formic acids. It was shown that Au/NF-TiO, catalysts activity and
selectivity depends on Au weight loading, glycerol/Au molar ratio (n(glycerol)/n(Au)), oxygen pressure and NaOH initial
concentration. The best result was achieved using the 0.5wt%Au/NF-TiO, catalyst: selectivity by glyceric acid was 76%
with glycerol conversion 100%.
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Ievads.

Daudziem arabinonukleozidiem piemit pretvirusu un pretvéza aktivitate. Medicina tiek izmantoti, pieméram, fludarabins,
citarabins un arabinoadenozins. Tomér jaunu arabinonukleozidu analogu iegfiSanu un pétiSanu apgrutina sarezgitais sintézes
cels.

Meérkis.

Petfjuma mérkis ir izstradat metodi triazolilnukleozidu arabinoanalogu iegliSanai un pétit iesp€jas saisinat sintézes celu. |

Materiali un metodes.

No ribonukleozida 1 tiek atSkeltas acilaizsarggrupas. Ribozes 3’- un 5’-OH grupas nukleozida 2 aizsarga ar Markevica
reagentu (TIPDS-Cl,). Ribonukleozida 3 2°-OH grupa tiek oksidéta par ketonu ar Desa-Martina (Dess-Martin) reagentu un

stereoselektivi reduceta ar NaBH,, iegtistot 4. Pe&c TIPDS-aizsargrupas nonemsanas ieglist arabinoanalogu 5.
R
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Rezultati.

Daudzpakapju sintézeé pirmo reizi izdevies iegiit 9-(pB-arabinofuranozil)-2-triazolil-6-aminopurinu. Tiek meklé&ti citi celi,
ka var€tu uzlabot un vienkarsot So metodi.

Atsauces
1.Rozners, E; Bizdéna, E. Nucleosides & Nucleotides, 1995, 14(9 & 10), 2009-2025.

Summary. | Development of the method for sythesis of 6-amino-2-triazolylpurine nucleoside arabino analogs

The method for synthesis of 6-amino-2-triazolylpurine nucleoside arabino analogs was developed. The method of synthesis
was improved and required steps were reduced, but not to extent that would satisfy the needs for a rational method. More
improvements are being searched for.
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Ievads.

Ciklopropanos, cikla spriegumu dél, C-C saites sigma orbitalu parklasanas ir vajaka. Lidz ar to, C-C saites molekularas
orbitales daba lidzinas olefinu [l molekularajai orbitalei, kuru iesp&jams aktivét ar dazadiem elektrofiliem, tai skaita
protonu. Ciklopropanu regioselektivas protonolizes rezultata tiek generéts karbkatojons, kuru var iesaistit reakcijas ar
dazadiem nukleofiliem.

Meérkis.

Petfjuma mérki ir: a) izstradat metodes N-aciletu aminometil- un aminoetilciklopropanu 2 iegti§anai; b) amidgrupas virzita
protonolizes reakcija regioselektivi uzskelt ciklopropanus 2; c¢) izpétit protonolizes starpprodukta - karbkatjona 4
atvasinaSanas iesp€jas Ritera reakcija.

Materiali un metodes, rezultati.

Ka salidzinosi su sintézes celu nepiecieSamo ciklopropana atvasinajumu iegi§anai mes izvél&jamies alil- un homoalilaminu
1 ciklopropangsanu, jo Sie substrati ir viegli pieejami. Literatiira ir zinamas tris pamatmetodes ciklopropana atvasinajumu 2
iegliSanai alkénu atvasina$anas reakcijas: 1) ar cinka karbenoidu, ko géneré no dietilcinka un dijodometana (metode A); 2)
ar diazometanu Pd(I) katalizes apstaklos (metode B); 3) ar in situ generétiem dihalokarbéniem ar tai sekojoSu reducéSanu
(metode C). Vislabakos rezultatus deva metode A (41-93%).
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Acilaminometilciklopropanu 2 (ja R’=H) C-C saites uzikel3ana notika regioselektivi, izmantojot protonétu amidu 3 ka
iekSmolekularu protona donoru. Velamie pirolidina atvasinajumi S tika iegiiti ar labiem iznakumiem (80, 83%). Savukart,
realiz&jot ciklopropanu 2 (ja R’=H, Alk) uzskelanu Ritera reakcijas apstaklos, tika iegiiti diamidi 6 ar vidgjiem lidz
augstiem iznakumiem (23-84%)).

l MeCN

Summary. | Cyclopropanation of allyl- and homoallylamines and studies of cyclopropane C-C bond cleavage.

Three main methods for cyclopropanation of amines 1 were used: 1) cyclopropanation with zinc carbenoid; 2)
cyclopropanation with diazomethane in the presence of Pd(II) catalyst; 3) cyclopropanation with in sifu genereated
dihalocarbene followed by reduction. Best results were obtained with cyclopropanation with zinc carbenoid (41-93%).
Cyclopropane 2 C-C bond cleavage proceeded selectively by using protonated amide 3 function as an intramolecular proton
donor. The desired pyrrolidines 5 were obtained with good yields (80, 83%). Performing cyclopropane 2 cleavage in the
Ritter reaction conditions, diamides 6 were obtained in medium to good yields (23-84%)).
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Glicerins ir galvenais biodizela razoSanas blakusprodukts. Ta ka biodizela razoSanas apjomi strauji picaug, tad picaug
arT sarazotais glicerina daudzums. Ka viens no dabai draudzigakajiem glicerina parstrades veidiem tiek pétita selektiva
glicerina oksidésana ar molekularo skabekli heterogénu katalizatoru klatieng, kuras rezultata var iegiit citus augstvertigus
produktus.

S pétijuma mérki ir pétit Pd/CeO, un Pd-NiO/CeO, kompozitu katalitisko aktivitati un selektivitati glicerina
oksidésanas procesa, mainot kompozitu sastavus un oksidéSanas apstaklus. Veicot glicerina oksidéSanu ar molekularo
skabekli barbotazas tipa iekarta, noteikts, ka visi petitie palladiju saturoSie kompoziti glicerina oksidéSanas procesos
uzradija katalitisku aktivitati. Ka pamatprodukts tika iegtita glicerinskabe. Tika noskaidrots, ka NiO uzradija promotgjoso
efektu. Izmantojot aktivakos nepromotetos un ar NiO promotetus katalizatorus tika veikti talaki p&tfjumi, lai optimizetu
apstaklus selektivai glicerina oksidéSanas produktu iegfisanai. Eksperimentos tika mainita glicerina un katalizatora molara
attieciba n(Glic)/n(Pd), skabekla spiediens (izmantojot autoklava tipa reaktoru), oksideéSanas temperatira un sakotn&ja
sarma koncentracija.

Lai noskaidrotu spiediena ietekmi uz katalizatoru aktivitati, skabekla spiediens tika mainits no 1-6 atm. Paaugstinata
skabekla spiediena (virs 1 atm) katalizatori bija mazak aktivi, glicerina konversija neparsniedz 24 %, tapéc turpmakie
eksperimenti tika veikti tikai barbotazas tipa iekarta pie skabekla spiediena 1 atm. Eksperimenti tika veikti 333 K
temperatiira. Glicerina oksidé$ana, izmantojot nepromotétos Pd/CeO, katalizatorus, maksimala glicerina konversija
sasniedza Iidz 69 %, uzradot 78 % selektivitati péc glicerinskabes. P&étot 2,8wt%Pd/CeO, katalizatora aktivitati un
selektivitati glicerina oksidésana atkariba no vides baziskuma, tika mainita NaOH sakuma koncentracija, paréjiem reakcijas
apstakliem paliekot nemainigiem. Tika noskaidrots, ka optimala NaOH sakuma koncentracija ir 0,3 mol/L, turklat,
nepievienojot sarmu, katalizators nebija aktivs. Ar NiO promotgtie katalizatori pie vienadiem reakcijas apstakliem bija
aktivaki par nepromotétajiem katalizatoriem. Lielaku aktivitati uzradija promotétie 2,8wt% un 1,4wt% Pd saturosie
katalizatori. Augstakais glicerinskabes iznakums sasniedza 74 % pie pilnas glicerina konversijas. Mainot sarma sakotngjo
koncentraciju no 0,3 Iidz 1,5 mol/L un attiecibu n(Glic)/n(Pd) no 300 lidz 1000 mol/mol, tika noskaidrots, ka promot&to
katalizatoru klatiené optimala NaOH sakuma koncentracija ir 0,6 mol/L, savukart n(Glic)/n(Pd) = 500 mol/mol. Varigjot
oksidésanas temperattru no 318 1idz 333 K tika noteikta reakcijas aktivacijas energija — 27 kJ/mol.

Darba rezultata tika noteikti optimali apstakli glicerinskabes iegiiSanai glicerina oksidé$anas procesa. Izmantojot ar
NiO promotétu 1,4wt%Pd katalizatoru, glicerinskabe tika iegiita ar 74 % iznakumu sekojoSos apstaklos: : c,(Glic.) =
0.3 mol/L, ¢,(NaOH) = 0.6 mol/L, n(Glic.)/n(Pd) =500 mol/mol, p(O,) = 1 atm, 333 K.

Summary. | Activity of cerium oxide supported palladium catalysts in glycerol oxidation processes

Large amounts of glycerol is obtained via bio-diesel manufacturing as a by-product, therefore different utilization methods
are being investigated with aim to make glycerol conversion to another valuable products possible and commercially
profitable. Glycerol selective oxidation with molecular oxygen in the presence of heterogeneous catalysts is one of the most
environmentally friendly glycerol conversion methods. This work demonstrated cerium oxide supported palladium
containing catalyst activity and selectivity in the glycerol oxidation processes. Catalysts and glycerol oxidation conditions
for selective glyceric acid synthesis were determined.
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Ievads.

Olefinu jodsulfenilésana lidzigi ka jodlaktonizacijas' vai jodamingSanas” reakcijas ir balstita uz elektrofilo joda reagentu
sp&ju aktivét dubultsaiti nukleofilajam uzbrukumam. Zinami vairaki starpmolekulari un iek§molekulari jodsulfenilésanas
pieméri ar dazadiem séra nukleofiliem, tacu literatiira nav pieméru joda inducétai O-aliltiokabamatu 1 ciklizacijai (1. att.).
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1. att. Joda inducéta aliltiokarbamatu 1 ciklizacija.

Jodsulfenilésanas produktiem - 1,3-oksatiolana 2 un [,3-oksatiana 3 atvasinajumiem piemit augsts derivatiz€Sanas
potencials, jo Sie savienojumi satur vairakus elektrofilos centrus, kas var iesaistities reakcijas ar nukleofiliem.

Merkis.

Petfjuma mérkis ir izpétit O-aliltiokarbamatu 1 jodsulfenilé$anas regioselektivitates un stereoselektivitates noteicoSos
faktorus atkariba no aizvietotajiem aliltiokarbamata un reakcijas apstakliem, ka ar1 jodsulfeniléSanas reakcija iegiito
ciklizacijas produktu 2 vai 3 atvasindjumu veidosanos hidrolizes apstaklos.

Materiali un metodes, rezultati.

P&tijumu gaita novérots, ka tiokarbamata 1a jodsulfeniléSanas reakcija (2. att.) veidojas 1,3-oksatiolana iminija sals 2a, ka
arT ta pargrupésanas produkts 4a, kuri baziskas hidrolizes apstaklos dod attiecigos tiiranus 5a un 6a. Optimizéti reakcijas
apstakli lauj iegtit savienojumus Sa un 6a ar labiem iznakumiem.

® ® ©
l@ NMe, NMe,
i N
. s 0 s 0
P NN N, - .
n-Pr ¢ n-Pr
1a | 2a | 4a
Reakcijas apstakli: lii o lii 1)
i) I, (1,2 ekv.), ist.t. - 60 °C, MeCN; o%
) . s s P
ii) 1M NaOH, 2h, ist.t. )>—/ NMe, > NMe,
n-Pr
n-Pr 5a 6a

2. att. Tiiranu 5a un 6a veidoSandas no aliltiokarbamata 1a.

Atsauces.
1. Oderinde, M. S.; Hunter, H. N.; Bremner, S. W.; Organ, M. G. Eur. J. Org. Chem. 2012, 175-182.
2. Mizar, P.; Burrelli, A.; Glinther, E.; S6ftje, M.; Farooq, U.; Wirth, T. Chem. Eur. J. 2014, 20, 1-5.

Summary. | Investigation of intramolecular iodosulfenylation of olefins.

Iodine induced iodosulfenylation of allyl thiocarbamates 1a leads to iminium salt 2a which undergoes rearrangement to
iminium salt 4a. Under basic hydrolysis conditions both intermediates 2a and 4a afford thiiranes Sa and 6a, respectively.
Optimized reaction condition allows to obtain thiiranes 5a and 6a in good yields.
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Ievads.

Parejas metalu kompleksiem ar biologiski aktiviem savienojumiem ir novérota augstaka biologiska aktivitate neka
pasam savienojumam. Tetrahidroindazola atvasinajumiem novérota pretvéza aktivitate ar mazaku toksiskumu, ka analogiem
pretvéza medikamentiem.

Meérkis.

Petfjuma mérkis ir sintez&t parejas metalu kompleksus ar tetrahidroindazolu grupas ligandiem ka potencialus pretvéza
agentus.

Materiali un metodes.

Par pétamajiem ligandiem tika izv€l&éti 7-amino-tetrahidroindazols (1) un 7-N,N-dimetilamino-tetrahidroinzadols (2).
Kompleksus sintez€ apvienojot liganda skidumu ar attieciga metala sals Skidumu, par reakcijas gaitas kontroli izmantojot
Skiduma krasu mainu. No iegita $kiduma iztvaicjot $kidinataju, iegiist tehnisko produktu, ko kristalizé no dazadiem
Skidinatajiem lidz iegiita kristaliska faze, no kuras talak var ieglit monokristalus rentgenstruktiiranalizei.

-

/ N M=N_ /
NR, \=N R,N \

MXZ' nHzo
N N
[N > N
MeOH, 24h, r.t. Y

O L O ] 2X°
1, R=H 3
2, R=Me

Kompleksu sintézes shéma

Reakcijas optimalie apstakli, kuros rodas tikai viens produkts, mekléti mainot $kidinatajus un reakcijas temperatiiras.
Reakcijas optimizacijai vai produktu kristalizacijai nekadi papildus reagenti nav lietoti.

Rezultati.

Izdaltti 3 kompleksi, kuru struktiiras pieraditas ar monokristala rentgenstaru difrakciju. Ni(OAc), kompleksa koordingjas
ar amino grupu un piridina slapekla atomu ka paredzgets, kamér CuCl, koordingjas tikai ar amino grupu un Pd(OAc), ar
piridina un tetrahidroindazola slapekla atomiem.

Summary. | Synthesis of metal complexes with tetrahydroindazole ligands

Transition metal complexes of biologically active compounds exhibit even greater biological activity than the compound
alone. Tetrahydroindazole derivatives exhibit anticancer activity with less toxicity than that of analogous anticancer drugs.

Three different tetrahydroindazole complexes with Cu, Ni and Pd salts have been synthesized and their structures were
elucidated by single crystal X-ray diffraction.
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Ievads.

Alcheimera slimiba ir visizplatitakais demences paveids, kas ir sestais biezak konstatgtais naves c€lonis. Vairak neka
90% cilveku, kuri saslimst ar Alcheimera slimibu, ir vecaki par 65 gadiem. Slimiba var attistities arT ieveérojami agrak
dazadu génu mutaciju d€l. Tapat ir atrastas mutacijas, kas pasarga pret saslimsanu, ka pieméram, A2V mutacija amiloida-
beta peptida heterozigotiem individiem. Paslaik slimibas attistibas mehanisms un A2V mutacijas ietekme uz to nav skaidri
zinama.

Meérkis.

Darba mérkis ir izpétit amiloida-beta (AB40) un saisinatu peptidu, kas satur A2V mutaciju (A2V), savstarpgjas
mijiedarbibas, un raksturot beta-amiloidu oligomerizacijas inhib&Sanas mehanismu molekulara liment.

Materiali un metodes.

Projekta ietvaros ir izstradata jauna metode rekombinanta AB40 peptida iegliSanai, to ekspres€jot E.Coli $uinas, ka art
optimizéts peptida attiriSanas protokols, izmantojot nikela afinitates hromatografiju un dializi. Salidzinot ar literatiira
aprakstitajam metodém, jauna metode layj iegiit [idz 5 reizes lielaku peptida iznakumu, ka ari tas nesatur metioninu peptida
N-gald un lidz ar to ir identisks dabigajam. Peptidu signalu attiecinaganai ir uznemti 2D ['H-'H]-TOCSY, 2D ['H-'H]-
NOESY, 3D-[°’N-'H]-HSQC-['H-'"H]-TOCSY un 3D-["°N-"H]-HSQC-['H-'H]-NOESY spektri. Spektru analizes rezultata
attiecinati AP40 un A2V heksapeptida 'H signali. Viendabigi "N iezimétam AP40 peptidam veikta titréSana ar A2V
heksapeptidu, lai raksturotu A2V heksapeptida un AB40 monomeru mijiedarbibas. TitréSanas gaita AP40 pamatvirknes
amidgrupu kimisko nobizu izmainam sekots Iidzi ar 2D [°N-"H]-HSQC spektriem. Ieprieks attiecinatic AB40 peptida 'H
signali izmantoti "N signalu interpretacijai. Lai raksturotu heksapeptida ietekmi uz AP40 oligomerizacijas atrumu,
novérotas peptida signalu intensitaSu izmainas 'H-KMR spektros, kas uzpemti atkartoti. Izmantojot STD, Tlp,
WaterLOGSY KMR eksperimentus pétita A2V heksapeptida saistiba ar AB40 fibrillam.

Rezultati.

Iegutie KMR dati norada, ka A2V heksapeptids nesaistas ar monoméru AB40 peptidu. KMR saistibas eksperimenti
liecina par to, ka A2V heksapeptids ari nemijiedarbojas ar AB40 fibrillam.

Summary. | Inhibition of beta-amyloid oligomerization with short peptides : studies using NMR spectroscopy.

In our study, we have investigated the possibility of using short hexapeptides as inhibitors of amyloid beta oligomerization.
We have created a new method for bacterial production of AB40 peptide with no additional methionine residue at the N-
terminus, which gives about five times better yield compared to previous approaches. Titration of the uniformly "°N labelled
APB40 peptide with A2V hexapeptide showed no significant NMR chemical shift changes of Ap40 backbone amide signals
in 2D [°N-"H]-HSQC spectra, which indicates that A2V doesn't bind to monomeric AB40. Also, NMR interaction
experiments have shown that A2V hexapeptide does not bind to fibrils.
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Ievads.

Organisko gaismu emit&joSo diozu (OLED) tehnologija palénam aizstaj LCD displejus. To plasi izmanto portativajas
ierices ka, pieméram, viedtalrunos un MP3 atskanotajos. Karbazola savienojumi ir plasi pétiti, jo tiem piemit augsta
elektronu un caurumu mobilitate, termiska izturiba un zems jonizacijas potencials, kas paver iesp&ju tos izmantot OLED
ierices ka ladinu nes€jus un emitgjoso slani.

Meérkis.

Petfjuma mérkis bija sintezet jaunus stiklveida fazi veidojosus karbazola atvasinajumus un noskaidrot $o savienojumu
gaismas emisijas un ladinvaditsp&jas Ipasibas.

Materiali un metodes.

Tika sintez&ti uz dimerizéta karbazola balstiti savienojumi ar at$kirigiem aizvietotajiem pie karbazola N-atoma un 3,6-
pozicija.

R4=etoksifenil-, etil-

1. att. Dimerizétu karbazola atvasinajumu sintézes shema.
Tika uzpemti absorbcijas un emisijas spektri, analizStas iegiito savienojumu optiskas ipasSibas, nosakot jonizacijas
potencialu, fotoluminiscences kvantu iznakumu, ka arT uzsakti caurumu vaditsp&jas merijumi.

Rezultati.

Sintezgtie karbazola atvasindjumi uzradija jonizacijas potencialu robezas no 5,25-6,05 eV, ka ar1 fotoluminiscences
kvantu iznakumu skidumos Iidz 57%.

Summary. Synthesis and properties of carbazole derivatives for use in electro-optical devices.

Carbazole derivatives are used in electro-optical devices, for example, in displays. In this work different carbazole based
compounds were synthesized. The characteristics of the materials, ionization potential, photoluminescence quantum yield,
absorption and emission spectra, were measured.
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Ievads.

Modificétu purina atvasinajumu sintézei ir bitiska loma medicinas kimijas nozare. Saja darba ir apskatita jauna pieeja
2/6-azido-6/2-alkiltiopurinu atvasinajumu sintézei, izmantojot SyAr reakciju regioselektivitati, kuru nosaka dazadu aizejo$o
grupu pielietojums.

Meérkis.

Darba mérkis ir, par stratégisko izejvielu izmantojot 2,6-dihlorpurina atvasindgjumu 1, sintezet atvasinajumus 4 un 6.
Velamies ari dot izskaidrojumu novérotajai SyAr reakcijas regioselektivitates maipai, nomainot aizejoso grupu no hlorida
uz azidu.

Materiali un metodes.

Sintetiskais protokols ir lavis iegiit purina atvasinajumus 2 un 4 ar labiem un izciliem iznakumiem (1. Shéma). Metodes
lietderiba ir paradita, par piem&riem izmantojot gan purina ribonukleozidu, gan 9-heptilpurina atvasinajumus. Savienojums
2 tika talak izmantots reakcija ar natrija azidu (2. Shéma).

NaNj;
[ 1a, R = heptil-, 92% 1b, R = tri-O-acetilribofuranzil-, 83% +
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N AlkSH N> N N N’N
</ ‘ N </ | N </ ‘ N AlkSH </ | /I\
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2.shéma. 6-Alkiltio-2-azidopurina atvasinajumu sinteéze
Lai izskaidrotu novéroto regioselektivitates mainu, veicam DFT aprékinus. Noskaidrojam, ka dazadi produkti tiek iegtti
pateicoties tam, ka, par substratu izmantojot 2,6-diazidopurinus 3a,b, Maizenhaimera intermediats tiek stabilizgts ar
tetrazola veidoSanos (1. Shéma).

Rezultati.

Esam demonstréjusi purina modifikacijas iesp€jas, kuras nosaka aizejos$as grupas ipasibas. Ir dots kvantu kimisko
aprekinu pamatojums dazadajai reakcijas norisei, ja purina SyAr reakcijas lieto hloridu vai azidu ka aizejoSo grupu.

Summary. The Influence of Leaving Group on SyAr Reactions in Purine Series

Scope of purine SyAr reactions was shown by different reactivity patterns of 2,6-dichloropurine 1a,b and 2,6-diazidopurine
3a,b derivatives with sulfur nucleophiles (Schemes 1 and 2). DFT methods were used to explain the experimental results.
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Propargilsilani ir noderigi savienojumi, kurus parasti izmanto Sakurai tipa pievienoSanas reakcijas aldehidiem vai
iminiem. Ir pieméri, kad propargilsilani tiek izmantoti ka 3 atomu komponente [3+2] annuléSanas reakcijas. Tados
gadijumos novérota sililgrupas migracija f-sililvinilkarbénija jona, kas veidojas ka parejas stavoklis.'

Savukart silildieni ir substrati, kurus parasti izmanto ciklopievienoSanas reakcijas. Talakas manipulacijas tiek veiktas ka
ar vinilsilaniem elektrofilas aizvieto§anas vai Hijamas-Denmarka (Hiyama-Denmark) sametina$anas reakcijas.”

Mgs esam atklajusi triskarsas saites aktivacijas metodi ar z-selektivu Luisa skabi sudraba triflatu. 1,2-sililpargrupésanas
rezultata rodas alilkatjons, no kura protodemetalé$anas un deprotoné$anas rezultata rodas silildiéni ar labiem iznakumiem.
Tiem pievienojot dienofilus, iesp&jams iegtt Dilsa-Aldera (Diels-Alder) pievienoSanas produktus viena reaktora sintezg.
Veicot pargrupéSanas reakciju tada polara skidinataja ka séra dioksids, triskarSo saiti iesp&jams atkivet pat ar vajam
Brensteda (Bronsted) skab&m, plemeram benzoskabi.

0,
/\/R 5 mol% AgOTT P Si=TES, TBS
R

DCM rt,
3-20h 76-81%

E/Z=10:1
. | © R
Si Si Q H (@]
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///\/ —_ NHR o . 0O

DCM, rt, Si

3-20h H Y

64-71%

Si , o
R 10 mol% PhCOOH| Si so 1.0
2 S”

& —_— % R —_—

S0,, 50 - 100 °C, )R

20h Si 50 - 70 %

Propargilsilanu pargrupésanas un ciklopievienosanas reakcijas.

Atsauces.
(1) Danbheiser, R. L.; Dixon, B. R.; Gleason, R. W. J. Org. Chem. 1992, 57 (23), 6094—6097.
2) Choudhury, P.; Welker, M. Molecules 2015, 20 (9), 16892—16907.

Summary. | Synthesis of silyl dienes from propargyl silanes

Here we report the use of z-selective Lewis acid silver triflate to activate the triple bond and to promote 1,2-silyl shift.
Deprotonation of the resulting allyl cation and protodemetallation provides 2-silyl-1,3-dienes in good yields. Addition of
dienophiles to silyl dienes provides Diels Alder adducts in one pot procedure. Performing this rearrangement in liquid sulfur
dioxide as a polar reaction medium, it is possible to activate the triple bond even with weak Brensted acids such as benzoic
acid.
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Saules elementi, kuros aktiva fotoaktiva slaga funkcijas pilda organiskie savienojumi, tiek piedavata ka alternativa plasi
pielictotajai silicija pusvaditagju elementu tehnologijai. Organisko saules elementu galvena priekSrociba ir zemakas
razo$anas izmaksas, izmantojot §kidumu tehnologijas plano kartinu izgatavoSana.

Meérkis.

Darba merkis ir sintezét organiskajos saules elementos pielietojamus amorfo fazi veidojoSus mazmolekularus
savienojumus, kuros gaismu absorb&josa hromofora molekulas fragments ir kovalenti saistits ar katjonradikalus jeb
caurumus vado$o molekulas fragmentu.

Materiali un metodes.

Ka gaismu absorbgjoSais hromofora fragments tika izmantots 1,3-indandiona akceptoru saturo$s azobenzola tipa
savienojums 1, kas satur karboksil- funkcionalas grupas. Savukart, ka caurumus vadosais organiskais pusvaditaja materials
tika izvelets 3-difenilamino-9H-karbazola fragmentu saturoSais savienojums 2. Lai iegiitu kompozitmaterialu, kura abas
komponentes biitu kovalenti saistitas, tika pielietota esterific€Sanas reakcija ar reagentiem DCC un DMAP. Izmantojot $o
metodi tika sintez€ti trts mazmolekulari savienojumi, kuriem esterifikacija veikta hromofora akceptora gala, donora gala,
un gan akceptora, gan donora galos.

Izmantojot UV-Vis spektroskopiju, noskaidrotas sintez&to savienojumu gaismas absorbcijas ipasibas. Molekulu

elektronu energétiskie Iimeni tika noteikti cietas fazes planajam kartinam, izmantojot fotoelektrisko mérijjumu iekartu.
\

1 N- Ph
I
Ph Ph Hromofora 1

esterificéSana ar 6-difenilamino-9H-karbazola 2 fragmentu.

N
Ho—/
2 L Akceptors Donors ) )
Ph\,\‘j

Rezultati.

Iegiitie savienojumi uzrada labas amorfo plano kartinu veidojosas ipasibas (stikloSanas temperatiiras robezas no 90°C
lidz 125°C). Savienojumiem cietaja faz€ raksturiga intensiva absorbcija spektra redzamaja dala (absorbcijas koeficents
cietaja fazé a = 51000..54000cm™). Molekulu jonizacijas un elektronu afinitates limeni sintezétajiem savienojumiem ir
aptuveni -5,15eV un -3,43eV. Sis elektronu limenu energijas ir salagojamas ar tilpuma efekta organiskajos saules elementos
izmantoto fulleréna tipa pusvaditaju PCBM.

Synthesis and properties of light absorbing and hole transporting component composite materials for
organic solar cell application

Novel low-molecular weight organic compounds containing covalently bonded hromophore and hole
transporting fragments were synthesized using esterification method. Materials form amorphous phase from
solutions and have good light absorbtion properties. Investigated compounds could be used in development
of bulk heterojunction organic solar cells.

Summary.
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Purina atvasinajumiem ar elektrondonoriem un elektronakceptoriem aizvietotajiem 2. un 6. vieta piemitt fluorescentas
ipasibas. Siem atvasinajumiem 9.vieta ievadot funkcionalas grupas ar amorfiz&jo§am ipasibam, var iegit vielas ar
pielietojumu optiskajas iericés, pieméram, OLED iekartas. Trifenilpentilgrupas ievadiSana pie purina N(9) paaugstina
savienojumu amorfas pasibas. Darba tiks apskatitas ari citas analogiskas grupas, ar kuram iegit labaku amorfas fazes
stabilitati.

2,6-Dihlorpurinam (1) sakuma veicot Mitsunobu reakciju, tad nukleofilo aromatisko aizvietosanu pie C(2) un C(6), un
noslédzot ar 1,3-dipolaro ciklopievienoSanos, var iegiit savienojumus 2a-b (1. att.). Savukart izejvielai sakuma veicot
nukleofilo aromatisko aizvietoSanu aizvietoSanu pie C(2) un C(6), tad Mitsunobu reakciju, un noslédzot ar 1,3-dipolaro
ciklopievienoSanos var iegiit savienojumus 3a-b. Savienojumi 2a-b, 3b uzradija augstus kvantu iznakumus (=87%).

1. att. Fluorescento purinu iegiiSana
R

N

N
cl )N\)i:» O Q
1Ni2\> —. o

2a, R=NMe,, QY=92%
2b, R=CN, QY=87%

X O
T LSS
- 0

3a, R=NMe,, QY=64%
3b, R=CN, QY=88%
R
Lai uzlabotu savienojuma 3b amorfas ipasibas tiek pétiti citi aizvietotaji pie purina N(9) (2. att.).

2. att. Amorfizejosas grupas

5 ; ¥

o8 B8 b

Summary. Synthesis of fluorescent purine derivatives containing amorphousing groups

Modification of fluorescent 2,6-disubstituted purines with amorphousing groups provided substances with potential
application in optical devices. The target compounds were obtained in multistep synthesis, using nucleophilic substitution,
Mitsunobu coupling and CuAAC reaction.
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Kinéns

Chiral auxiliaries are widely used in synthesis of enantioenriched molecules. Many of chiral auxiliaries require
relatively harsh reaction conditions for their cleavage after the diastereoselective reaction. Herein we report the use of
tetrazole hemiaminal as easily accessible and removable chiral auxiliary for [I-fluorination and nitroso-Aldol reaction of
carboxylic acid.

Chiral DMAP-catalysed dynamic kinetic resolution of tetrazole hemiaminals afforded enantiomerically pure
hemiaminal (R)-4 in a single step. [1] The obtained chiral ester (R)-4 was successfully employed in a-fluorination of
phenylactetic acid with excellent diastereomeric ratio (up to 97:3) and nitroso-Aldol reaction (d.r. up to 95:5). It must be
noted that the presence of TMSCI in the fluorination mixture is essential to ensure high diastereoselectivity. Importantly,
removal of chiral auxiliary takes place under very mild conditions.
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d.r. up to 97:3

Atsauces.
Kinens, A.; Sejejs, M.; Kamlet, A. S.; Piotrowski, D. W.; Vedejs, E.; Suna, E. The Journal of Organic
Chemistry 2017, 82, 869—886.

Summary. | Tetrazole hemiaminal as a chiral auxiliary
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Darba nosaukums: Alkinu hidratacija un hidrohalogenéSana Skidra SO,

Darba autors: Krista Suta, RTU Materialzindatnes un lietiskas kimijas fakultate, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. chem. Maris Turks, prof.

Ievads.

Seéra dioksids ir plasi izmantots reagents organiskaja sint€z&. Séra dioksidam ir relativi augsta virSanas temperatiira
(tyis =—10 °C), un to ir viegli saskidrinat. gl,(idrs séra dioksids (SOy,) ir Skidinatajs ar augstu polaritati un Luisa skabes
ipasibam, kas nosaka ta prieksrocibas salidzinajuma ar klasiskajiem $kidinatajiem.'”

Meérkis.

Darba mérkis ir noskaidrot, vai SOy, ka Skidinatdja izmantoSana parspgj lidz Sim publicéto alkinu hidratacijas un
hidrohalogenesanas metozu efektivitati, ka art veikt jaunatklato metozu optimizaciju.

Rezultati.

Pétfjuma ietvaros tika noskaidrots, ka In(Ill) vai Hf(IV) triflats kombinacija ar SO, ka Skidinataju nodroSina
nepieciesamo katalitisko aktivitati arilalkinu hidratacijai ar labiem I1dz augstiem iznakumiem bez tieSas Bronsteda skabes
piedevas (1.shéma). Elektroniem bagatu substratu gadijuma nepiecieSamais katalizatora daudzums samazinats lidz
<1 mol%. Jauzsver, ka pat bez katalizatora $kidra SO, fenilacetiléns sasniedz 30% konversiju par vélamo produktu,
kamér etilacetata katalizatora klatiené alkins reakcija nestajas.

R2  In(OTA); vai HIOT), o
= 3 ekv H,0 R2
X
RIC 60°C, 16 h R
“ SOk Z

78% Iidz kvant.
1. shéma. Alkinu hidratacija SOy

Pé&c amonija un dazadu I un I grupas metalu halogenidu reagétsp&jas parbaudes attieciba pret fenilacetilenu SOy ), tika
noskaidrots, ka Csl, LiBr un NHy4I nodroSina gandriz pilnigu izejvielas konversiju par a-brom- vai a-jodstirolu. Turklat
NH,I darbojas gan ka jodidjona, gan protona donors. Optimizétajos reakcijas apstaklos tika iegiita s€rija arilviniljodidu un
bromidu ar labiem iznakumiem (2. shéma).

___ BekvCsl, LiBr vai NH,I" X=1
~Z 1.2 ekv H0 51-90% (Csl)
R XX 54-98% (NH,l)
w 105°C, 3 h R -
= _— X=Br
SOk

71-98% (LiBr)
* bez H,0O piedevas

2. shéma. Alkinu hidrohalogeng§ana SOy

Atsauces.

1. Luginina, J. Synlett 2014, 25, 2962-2963.

2. Luginina, J.; Posevins, D.; Turks, M. Eur. J. Org. Chem. 2016, 9, 1760-1771.
3. Posevins, D.; Suta, K.; Turks, M. Eur. J. Org. Chem. 2016, 7, 1414-1419.

Summary. | Alkyne hydration and hydrohalogenation in liquid sulfur dioxide

Sulfur dioxide is not only a useful building block in a synthetic organic chemistry, but in its liquid state (SOx;q,) can be
used as a strong polar solvent as well. Combination of In(III) or Hf(IV) triflate as a catalyst and SO,q as a solvent allowed
us to obtain desired arylketones in good to excellent yields without direct addition of acid. Hydrohalogenation of alkynes by
LiBr/H,0 or NHyl in SO, provided up to almost quantitative conversion of starting material into the desired vinyl halide.
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Darba nosaukums: AspartilproteaZu inhibitoru izstrade malarijas arsteSanai

Darba autors: Rimants Zogota, LU Kimijas fakultate, 2. studiju gads

Prof. Dr. chem. Edgars Siina

Darba vaditajs: Mg. sc. Linda Kinéna, LOSI asistente

Ievads.

Viena no nopietnakajam infekciju slimibam ir malarija, ko izraisa Plasmodium falciparum paraziti. Slimibas strauji
picaugosa rezistence skarusi gandriz visus paslaik izmantotos preparatus. P.falciparum genoma public€Sana ir atklajusi
jaunus zalu meérkus, starp kuriem ir arT hemoglobinu noardosas aspartilproteazes plazmepsins (Plm) I, II un IV, ka art
strukturali [1dziga histoaspartilproteaze. Visvairak pétitie ir Plm II un PIm IV [1].

Pétnieki no GlaxoSmithKline (GSK) publicgjusi 13 533 savienojumu struktiiras, kuras analizu rezultatos uzradija
inhibitoro aktivitati uz malarijas parazita augSanu. Tika izv€l&ts serijas aktivakais savienojums 1SR, kur$ pétijuma uzradija
inhibitoro aktivitati uz Plm II un IV [2]. Lai uzlabotu inhibitora 1SR selektivitati attieciba pret cilvéka organisma esoso
aspartilproteazi katepsinu D, savienojums talakajos p&tjjumos tika optimiz&ti savienojuma R un R, regioni.

HRZ

N
a4 O OMe

OH
C"‘l/o E (R)

8%, o) Me
R4
R

Merkis.

| Jaunu un selektivu pretmalarijas lidzeklu izstrade.

Rezultati.

legiitie savienojumi uzrada labu inhibitoro aktivitati uz Plm IV, tacu ar salidzinosi vaju selektivitati attieciba pret cilvéka
organisma eso$o aspartilproteazi katepsinu D. Noskaidrtots, ka vislabakos rezultatus uzrada savienojumi, kas R; un R,
fragmentos satur stériski lielus un lipofilus aizvietotdjus. Selektivitates uzlaboSanai tika sintez&ti inhibitori ar stériski
lielakiem un lipofilakiem aizvietotdjiem R, fragmenta. Ka ari tika ieglti savienojumi ar hidrofiliem aizvietotdjiem
molekulas 1SR R, dala, kas, iesp&jams, lautu izveidot jaunas sadarbibas ar proteinu.

Atsauces.
1. Hallberg, A.; Aqvist, J.; Samuelsson, B.; Blackman, M. J; Dunn, B. M; Clemente, J. C; Janka, L. K; Hamelink, E;
Nervall, M; Ersmark, K. J. Med. Chem. 2005, 48, 6090-6106.
2. Jaudzems, K.; Tars, K.; Maurops, G.; Ivdra, N.; Otikovs, M.; Leitans, J.; Kanepe-Lapsa, I.; Domraceva, 1.; Mutule,
I.; Trapencieris, P.; Blackman, M. J.; Jirgensons, A. Plasmepsin Inhibitory Activity and Structure-Guided
Optimization of a Potent Hydroxyethylamine-Based Antimalarial Hit, ACS Med. Chem. Lett., 2014, 5, 373-377.

Summary. | The development of aspartic-protease inhibitors for malaria treatment

Antimalarial hit 1SR was found to be potent PIm IV and Plm II inhibitor. The optimization of this molecule altering R
and R, regions using steric and lipophilic fragments led to the increase in activity, but selectivity was improved by making
R, fragment more hydrophilic.
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Darba nosaukums: Koka un degakmens pelnu utilizéSanas iespéju izpete

Darba autors: Liga Pausus, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing., vadosd pétniece Janina Sétina

Ievads.

Biomasas un degakmens pelnus var izmantot ne tikai ka pucolana piedevu betona vai ka augsnes skabuma samazinataju,
bet arT ka grunts stabilizatoru zemes celu biive. Tadejadi tiek uzlabota grunsts nestsp€ja, samazinata neatjaunojamo izejvielu
izmantoSana unn samazinats depongjamo pelnu daudzums.

Meérkis.

Novertet pelnu ietekmi uz Latvija izplatitakajam mineralajam izejvielam — smilti, dolomitu, kalkakmeni un maliem
potencialai grunts uzlabosanai celu biivnieciba.

Materiali un metodes.

P&tjjuma izmantoti divu veidu pelni — koka pelni (JP) no Jelgavas kogeneracijas stacijas un degakmens pelni (NP) no
Narvas spckstacijas. Pelniem veikta kimiska analize, lazergranulometrija, noteikta pucolana aktivitate (Massaza metode)
[1], virsmas laukums (BET), RTG, SEM.

Izgatavoti mineralo izejvielu paraugi (smiltis, dolomiti, kalakmens milti, mali) ar 10, 20, 40% JP un NP piedevu.
Izgatavotajiem paraugiem saskana ar LVS EN 1015 standarta 2., 6., 7., 10. dalu noteiktas svaiags javas IpaSibas — izplude,
blivums, poru saturs, sacietgjusSiem paraugiem noteikts blivums, lieces un spiedes stipriba, salizturiba, Gdens uzstce.
Paraugiem ar 40% pelnu piedevu p&c 1 un 3 ménesu hidratacijas izvertetas struktiiras izmainas (RTG, SEM).

Rezultati.

NP ir augstaks aktiva SiO2 saturs, augstaka aktivitate, kas nodrosina labakas izgatavoto paraugu mehaniskas pasibas,
labaku salizturibu, zemaku tdens uzstici. Pe&c 1 ménesa hidratacijas NP mijiedarbiba ar mineralajam izejvielam SEM
konstatéts CSH, paraugos ar JP — p&c 3 méneSiem un mazaka daudzuma.

Atsauces
1. M.F. Massazza, U. Costa. Aspects of the pozzolanic activity and properties of pozzolanic cements. II Cemento, 1976, 76,
3-18.

Summary. | Research of wood ash and oil shale ash utilisation

The influence of wood ash (JP) and oil shale ash (NP) as road base stabilizer was reserched by chemical analysis, test of
pozzolanic activity, X-ray, SEM. For the fresh mortar properties, compressive strenght, frost resistance, water absorbtion
tests set of test blocks of a mixture of mineral raw materials (sand, dolomite, limestone, clay) and JP, NP was prepared. NP
contains larger amount of active SiO2, higher pozzolanic activity. NP samples had better mechanical properties. SEM
analysis showed that NP forms CSH after hydration.
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Darba nosaukums: Stikla Sihtas materialu ietekme uz kauseSanas un dzidrinasanas procesu

Darba autors: Liene Rika, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE, 2. studiju gads
Darba vaditajs: Dr. sc. ing. vadosa pétniece Janina Setina

Ievads.

Stikla kaus€Sanas procesa atmosfera nonak piesarpojums. Gazu izmesi var rasties stikla kauséSana kimisko reakciju
rezultata. Atmosfera nonak CO, un SO, gazes, kuras nelabvéligi ietekm€ vidi. Viens no risinajumiem ir izmantot citas Sihtas
izejvielas, kuras stikla kauséSanas kimisko reakciju laika rada mazaku izme$u daudzumu.

Meérkis.

Varigjot stikla Sihtas kTmisko sastavu, pétit ta ietekmi uz stikla kaus€Sanas procesu un izmesu daudzumu.

Materiali un metodes.

P&tijuma izmantots standarta $ihtas sastavs un 4 modificéti Sihtas sastavi. Sihtas maisfjumi sakauséti 1600°C
temperatira un ar FTIR metodi, noteikts kauséSanas procesa raduSos gazu veids un daudzums. Ar video kameras palidzibu
noverots stikla Sihtas kaus€Sanas process.Ar lazergranulometrijas metodi noteikts Sihtas granulometriskais sastavs. Noteikts
izkauséta stikla kimiskais sastavs, termiskas izplesanas koeficients un uznemtas DTA liknes.

Rezultati.

Standarta Sihtas sastava ka dzidrinatajs izmantots Na,SQO,4, bet modificétaja Sihta Ba,SO,. Kausgjot standarta sastava
Sihtu, tika konstatéta 3-4 reizes liclaka CO, emisija salidzinot ar modificStajiem Sihtas paraugiem; attiecigi 8,3 mg/100 g
Sihtas un 2,0-2,5 mg/100 g Sihtas/

Atsauces
1. E.B. Shelby, M. Lopes. Introduction to Glass Science and Technology. Royal Society of Chemistry, 2005, 308 p.
2. CelSian. International course on glass technology/VII environmental aspects & emission of glass furnaces, 2010, 161 p.

Summary. | Glass batch material effect on melting and fining process

In standard batch material as fining agent is used Na,SO,4 and in the modified batch Ba,SO,. By melting standart batch it
was observed 3-4 times more CO, emmisions compared to the modified batch samples; respectively 8.3 mg/100 g batch and
2.0-2.5 mg/100 g batch. Significant differences can be seen in SO2 emissions, the standart batch of 60 mg/100 g batch, but
modified samples 227-253 mg/100 g batch. By changing raw materials and chemical composition of glass, is significant
reduction of CO, emissions achieved, but also an increase in SO, emissions because as glass fining agents used sulphate
containing components.
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Antibakterialu ZnO-TiO2 saturoSu parklajumu ieguve neriisejoSam teraudam, izmantojot sola-

Darba nosaukums: géla tehnologiju

Darba autors: ITeva Stafecka, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE, 4. studiju gads

Dr. sc. habil. ing. profesors Gundars Mezinskis

Darba vaditajs: . .
4 Mg. sc. ing. zinatniskais asistents Anzelms Zukuls

Ievads.

Uz cinka un titana oksidu virsmas, pateicoties to fotokatalitiskajai aktivitatei, tiek gener€tas reagétspéjigas skabekla
grupas, kas ierobeZo baktériju populaciju'. Darba apskatita ZnO koncentracijas ietekme uz mingtajam ipasibam.

Meérkis.

Darba mérkis bija salidzinat dazadu cinka prekursoru, cinka oksida koncentracijas un parklajuma uzneSanas atruma
ietekmi uz parklagjumu morfologiju, fotokatalitisko aktivitati un antibakterialajam ipasibam, lai noteiktu optimalakos
parklajuma uzneSanas apstaklus.

Materiali un metodes.

Lai ieglitu ZnO un TiO, saturoSus parklajumus uz térauda un stikla virsmas, izmantota sola-géla tehnologija un
iemérksanas-izvilkSanas metode. Lai uzlabotu parklajuma sakeri ar virsmu, paraugi pirms parklajuma uzneSanas mehaniski
un Kkimiski apstradati. Parbaudita dazadu cinka prekursoru un cinka oksida koncentracijas ietekme uz parklajumu
morfologiju un fotokatalitisko aktivitati. Termiski apstradata kserog€la kristalisko fazu sastavs pétits, izmantojot
rentgenstaru difraktometru. Parklajumu morfologija pétita, izmantojot optisko mikroskopu, skengjoso elektronu mikroskopu
(SEM) un atomspéku mikroskopu (AFM). Fotokatalttiskie petijumi veikti, pievienojot kserogélam metiloranza skidumu un
noverojot paraugu aktivitati, tos apstarojot ar redzamas gaismas un UV lampu. Sola esoSo dalinu izmers noteikts, izmantojot
fotonu korelacijas spektroskopijas metodi un veicot mérjjumus p&c noteiktiem laika intervaliem. Gaismas absorbcija
parklajumiem tika mérita pie vilpa garumiem no 200 — 1000 nm. Kseroggla sastava esoSo funkcionalo grupu noteikSanai
izmantota Furj€ tranformaciju infrasarkana spektroskopija.

Rezultati.

No izmantotajiem prekursoriem vislielako fotokatalitisko aktivitati uzradija Zn(NOj),, bet visvajako — ZnCl,. Lai
parklajums neplaisatu, optimalais parauga iemérkSanas un izvilk$anas atrums no sola bija 60 mm/min. Iegiitajos SEM un
AFM attélos novérojama nanoméroga virsmas struktiiru veidosanas — lodveida dalinas un stienisi. Rentgenogrammas uzrada
TiO, kristalisko modifikaciju — rutila un anataza — esamibu. Palielinot ZnO koncentraciju, noverojama ari cinka titanata
veidoSanas.

Atsauces
1 . Jaskova, V.; Hochmannova, L.; Vyttasova, J. Int. J. Photoenergy 2013, 2013, 1-6.

Summary. | The development of antibacterial ZnO-TiO, based coatings on stainless steel using sol-gel technology

The influence of different zinc precursor, ZnO concentration and speed of dip-coating on morphology, photocatalytic
activity and antibacterial properties of coatings have been compared. The coatings, sols and xerogels have been studied
using atomic force microscope, scanning electron microscope, x-ray difraction, Fourier transform infrared spectroscopy,
UV-Vis spectroscopy, and photon corelation spectroscopy. The most suitable speed of dip-coating was 60 mm/min. Best
photocatalytic activity showed coating obtained by the use of Zn(NOj3),.
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Darba nosaukums: Koksnes pelnu izmantoSana geopoliméru saistvielu iegiiSanai

Darba autors: Polina Speja, MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE, 2. studiju gads
Darba vaditays: Asociéta profesore, Dr. sc. ing. Inna Juhnevica

Ievads.

Parasta portlandcementa razoSanas procesa tiek pat€réts daudz energijas, ka rezultata atmosféra izdalas ievérojama
daudzums siltumnicas efektu radosas gazes. Lai samazinatu oglekla emisijas cementa razosanas nozar€, pétnieku uzmaniba
ir versta uz potencialiem pucolanu materialu iegliSanu, ar mérki vismaz dalgji aizstat cementu [1].

Meérkis.

Kurinama koksne ir visizplatitakais atjaunojams energoresurs, kopgjais paterins desmit gadu laika Latvija palielinajies
par 6,4 % un 2015. gada sasniedzis 52,6 PJ (petadzouli) [2]. Tas sadegSanas procesa veidojas atkrituma produkts — pelni,
kas ar laiku uzkrajas. Darba mérkis bija izmantojot Latvijas izejmaterialus — malus un uzpémuma Fortum atkrituma
produktus — pelnus, iegiit jaunu saistvielu, lai samazinatu cementa patérinu.

Materiali un metodes.

Paraugu izgatavosSanai tiek izmantoti apdedzinatie Apriku ieguves mali un koka pelni ar frakciju0-0,5 mm. Ka kimisko
aktivatoru izmanto kalija hidroksidu un borskabi. Mali tika apdedzinati 8500 C temperatiira ar temperatiiras cel§anas atrumu
lgrad/min, sastava homogenizgSanai veikta sastavu smalcinasana lozu dzirnavas 1,5 stundas. Péc viendabiga sausa
maisijuma iegli§anas, paraugi tika izgatavoti pamatojoties uz ASTM C109 standartu. Sausais maisfjums tika sajaukts ar
tdeni un maisits 1idz izplides uz trieciengalda 155 mm +/- 2 mm iegi$anai. leglito masu iclick speciala metala forma,
noblivéjot (30 sek.) uz vibrogalda. Talak paraugus iztur 24 stundas zavskapi 60°C temperatiira. Péc 7 n 28 dienam
paraugiem parbauda spiedes stipribu.

Parauga Malu % saturs| Pelnu % saturs KOH % H,BO; % saturs
apziméjums saturs
MP1 80 20 - -
MPK 78,6 18,6 2.8 -
MPB 78.6 18,6 - 2.8
MPB2 18.6 78.6 - 2.8
1.Tabula. Paraugu apziméjums un to sastavi.
Rezultati.
Ta ka pétijums vel turpinas, ir paragru veikt secinajumus par rezultatiem. Paraugu spiedes stipriba ir apkopota 2. Tabula.
Parauga apziméjums Spiedes stipriba péc 7 Spiedes stipriba péc 28 dienam,|
dienam, MPa MPa
MP1 0,97 1.25
MPK 1.44 1.77
MPB 0,56 0.89
MPB2 0,95 -
Atsauces

1 . Hwang, C.L.; Huynh, T. Effect of alkali-activator and rice husk ash content on strength development of fly ash and
residual rice husk ash-based geopolymers. Construction and Building Materials. 2015, 101, 1-9.

2. http://www.csb.gov.lv/notikumi/atjaunigo-energoresursu-paterins-pedejos-desmit-gados-pieaudzis-par-62-44049.html;
skatits 19.04.217

Summary. The use of wood ash in the preparation geopolymer binder

This study combines various proportions of wood ash and calcined clay with an alkaline solution and boric acid to
produce geopolymers. All of the geopolymer samples were cured at 600 C24 hours and then at room temperature until the
required testing ages. Samples were made according to ASTM C109 standard. Compressive strength was checked after 7
and 28 days, it is low for all of samples, but study is still in the process.
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Darba nosaukums: Nanodispersu piedevu ietekme uz porainas kordierita keramikas ipasibam

Darba autors: Elina Tuuja, MATERIALZINATNES UN L[ET]S'KA_S KIMIJAS FAKULTATE, 2. studiju gads
Darba vaditays: Dr. sc. ing. asociétd profesore Ruta Svinka

Ievads.

Kordierita keramikai piemit zema dielektriska caurlaidiba, mazs termiskas izpleSanas koeficients, augsta termiska
trieciena izturiba. Porainai kordierita keramikai piemit salidzinosi sliktas mehaniskas Tpasibas, kas mudina izmantot dazada
veida piedevas [1].

Meérkis.

Petijumu merkis bija noskaidrot, ka neliels daudzums nanoizméru pulveru piedevu (ZrO,, SiC un TiO,) ietekm&
porainas kordierita keramikas 1pasibas, paraugus apdedzinot 1250, 1300 un 1350°C temperattiras.

Materiali un metodes.

Paraugi iegiiti, sajaucot sausa veida kaolina, a- Al,O;, y-Al,O;, talka un SiO, pulverus, pievienojot tiem kadu no
pulverveida nanopiedevam - ZrO,, SiC vai TiO,. P&c tam maisjjumam pievieno 100-125 ml destilétu @ideni un samaisa
maisitaja aptuveni 10 minites, tad pievieno 1,2 g Al-pastu iejauktu 5 -10 ml destiléta ident, un maisa vél 10 mindtes. legtito
suspensiju ielej ar silikona ellu ieziesta plastmasas forma un ielick 7avéties 50 °C temperatiira. Zavé forma 24 h, tad
paraugu iznem no formas un apdedzina krasni nepiecieSamajas temperatiiras (1250, 1300 un 1350°C).

Iegiitajiem paraugiem noteikta spiedes stipriba (Compression Test PlantToniNorm, ToniTechnik by Zwick. Maksimala
slogoSanas jauda 300 kN, programmatira Setsoft 2000),tilpummasa (Skietamais blivums) péc geometriskiem izmériem un
parauga masas, tidens uzsiik$ana, Skietamais blivums p&c Arhimeda likuma, Skietama porainiba, kristalisko fazu sastavs,
izmantojot rentgenstaru difrakcijas metodi (XRD difractometer Rigaku Ultima +) ka ari, izmantojot dzivsudraba
porozimetriju (Quantachrome Instrument PoreMaster), paraugu porainiba, poru izmérs, tilpums, poru virsmas laukums.

Rezultati.

Nanopulveru (ZrO,, SiC un TiO,) piedevas dazadi ietekmé poraina kordierita keramikas Ipasibas. ZrO, piedeva uzlabo
1250 un 1300°C temperatiiras apdedzinata kordierita spiedes stipribu. Piedevas samazina kordierita fidens uzsifici un
Skietamo porainibu un paliclina Tpatn€jas virsmas laukumu.

Atsauces

1. Marikkannan Senthil Kumar, Ayyasamy Elaya Perumal, T. R. Vijayaram. Synthesis, characterization and sintering
behavior influencing mechanical, thermal and physical properties of pure cordierite and cordierite—ceria J. Adv. Ceramics,
2015, 4(1), p. 22-30

Summary. | Influence of nanodisperse additives on the properties of porous cordierite ceramic

Cordierite ceramic was synthesized using raw materials like a- Al,O3, y-Al,05,Si10,, kaolin and talc, adding Al paste and
nanosize additives such as ZrO,, SiC and TiO, to affect properties of ceramic. Compressive strength, water absorption, bulk
density, apparent porosity were determined. Results showed that additive of ZrO, improve the strength of the cordierite
ceramic sintered at 1250 and 1300°C. The additives reduce cordierite water absorption and apparent porosity.
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Title: Calcium Phosphate Cement and Ceramic Granule Composites for Bone Repair
Author: Maissa Babay, National Engineering School of Sfax, Tunisia, 5" Year
Supervisiors: Dr. sc. ing. Zilgma Irbe; Dr. ing. Zied Antar

Introduction.

Calcium phosphate cement is a bioactive and biodegradable grafting material. It has been extensively investigated due
to its excellent biological properties, potential resorbability, molding capabilities, and easy manipulation. But the use of
these material was always restricted because of its fragility and the weak rupture resistance. Hence, there was a need for
maximizing mechanical properties for biomedical applications by the addition of Hap granules.

Aims and objectives.

This project will aim to make composite materials, with calcium phosphate cement, intended for bone tissue repair and
regeneration.

Results.

Materials:
1. B-TCP + MCPM+ Hap granules - Cement §-TCP
2. a-TCP + Hapgranules 2 Cement a-TCP
Methods:
v" Optimizing the quantity of water and citric acid to prepare cement B-TCP with suitable proprties.
v Optimizing the quantity of NaH,PO, and Na,HPO, to prepare cement a-TCP with suitable proprties.
Determination of mechanical strength with crosshead speed 1mm/min.

Mechanical strength determination: The compression test:
1. Cement -TCP:

= 1z
p- MCPM H,0 Citric |Average Setting é _ 12 i I
ce acid time s 6 T
Cement2 | 1g 0.813¢g 1 ml 0 4.12 Mpa |2 min £ ;
Cement3 | lg 0.813g 0 0.5ml [8.80 Mpa [+1h § o
Cement4 | 1g | 0.813g | 03 ml | 0.3 ml [8.62Mpa [23 min o e o7

Figurel.The compression test results
= The addition of citric acid increased the mechanical properties but also the setting time.
This is why we chose to continue work with samples that contains 0.75M citric acid.
2. Cement f;-TCP + HAP granules:
0

H,0 Citric | HAP HAP  |Average B T
acid | (large) (small) Z_ 10 I -
Cement2’ | 0.3 ml 0.3 ml lg 14 Mpa vgo ! I
Cement3” | 03ml | 03ml | 0.5g 11.10 Mpa 52 s
Cement 6> | 0.3 ml 0.3 ml 0.5g 11.54 Mpa ? 0
Cement6’] | 03 ml | 0.3 ml 07g  |15.81 Mpa S 0z 05z 1g g 03 05 07¢
0.3 ml 0.3 ml 0.3g 11.35 MPa Quantity of granules (g)
Cement6’2

Figure2.The compression test results after addof granules.
Without granules, compressive strength (CS) was 8.62 MPa, but with 1g of (0.5-1mm) granules per 1g of cement (solid
phase) CS increased to 14 MPa, and with 0.7g of (<0.5mm) of granules it increased to 15 MPa.
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Ievads.

_ Hialuronskabe (HS) ir dabisks polisaharids, kas biologiski sadalas. HS hidrogélus var izmantot skrim§laudu inZenierija.
So hidrogélu mehaniskas 1pasibas var uzlabot, veidojot HS un neorganisko dalinu kompozitmaterialu. Var izmantot dazadu
kalcija fosfatu dalinas, t. sk., amorfa kalcija fosfata (AKF).

Meérkis.

leglit un salidzinat hialuronskabes un amorfa kalcija fosfata kompozitmateriala hidrogélus, kas iegiti ar divam
atSkirigam metodém. Noteikt to uzbrieSanas sp&ju un mehaniskas ipasibas.

Materiali un metodes.

Kompozitmaterialu iegiiSanai tiek izmantotas divas metodes:
1) HS udens skiduma tiek in situ sintezéts AKF;
2) HS un AKF (ieprieks sintez€ts, izmantojot slapjo kimiskas nogulsnésanas metodi) tiek mehaniski sajaukti.

Tika iegiti trts HS/AKF kompozitmateriali: ar sastaviem 30, 50, 70 masas% AKF. No iegiitajiem kompozitmaterialiem,
tos kimiski Sk&rssaistot, tika pagatavoti hidrogéli, ka SkerssaistiSanas agentu izmantojot 1,4-butandiola diglicidiléteri
(BDDE), 0,25 M NaOH skiduma. P&c SkérssaistiSanas hidroggli tika neitralizéti ar 0,25 M HCI skidumu. Tika iegiiti
cilindriskas formas hidroggli.

Hidroggli tika sterilizéti, lai parbauditu, vai AKF sterilizacijas laika kristaliz€jas un vai hidroggli péc sterilizacijas
saglaba formu. Tos sterilizé 121 °C 20 min ar piesatinatu tidens tvaiku 214 kPa.

Paraugu molekularais sastavs pétits izmantojot Furjé transformaciju infrasarkano spektroskopiju (FT-IS), savukart fazu
sastavs pétits izmantojot rentgenstaru difrakcijas analizes (RDA).

Rezultati.

Pagatavoti hidrogeli ar sastaviem 30 un 50 masas% AKF gan no in situ iegitd, gan no mehaniski sajaukta
kompozitmateriala. Ar abam darba izmantotajam kompozitmateriala iegiiS§anas metodém nevar iegiit hidrog€lus ar sastavu
70 masas% AKEF, kas saglaba cilindrisku formu.

legiito kompozitmaterialu un hidrogélu FT-IS spektros ir novérojamas HS un AKF raksturigas absorbcijas joslas. P&c
iegiito kompozitmaterialu un hidrogélu difrakcijas ainam redzams, ka tajos ir tikai viena kristaliska faze NaCl, kas ir
sintézes blakusprodukts.

Sterilizéto hidrog€lu FT-IS spektros ari novérojamas HS un AKF raksturigas absorbcijas joslas. P&c sterilizacijas
hidroggéli ar sastaviem 30 un 50 masas% AKF saglaba cilindrisku formu, bet hidroggli ar sastavu 70 masas% AKF zaudé
Skerssaites.

Summary. | Hyaluronic acid hydrogels containing amorphous calcium phosphate

The aim was to develop hyaluronic acid/amorphous calcium phosphate (HA/ACP) composite hydrogels prepared by two
approaches: 1) in situ precipitation of ACP in an aqueous HA solution and 2) physical mixing of HA and ACP. A chemical
cross-linker 1,4-butanediol diglycidyl ether (BDDE) was used. Samples with 30 and 50 wt% ACP were prepared and
analyzed using X-ray diffraction analysis and Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR).
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Ievads.

Biotehonomika jeb biotautsaimnieciba, jeb bioeckonomika ir zinatne, kas p&ta ka taupigi izmantot vietgjos resursus,
radot jaunus, tirgl pieprasitus, konkur&tsp&jigus produktus, kas ir sarazoti ar inovativam un modernam biotehnologijas
metodem.

Darba tika pétitas divas izejvielas: ko-generacijas stacijas rpnieciskas atlikumi - bioogle un dabigas izcelsme
izejviela - sapropelis. Biooglei piemit putek]veidiga struktiira, kas ierobezo to pielietosanu un transport€sanu, tadejadi ta
pielietojums ir ierobezots at$kiriba no citiem koksnes tehnologiskiem atkritumiem. Sapropelis ir organogéni ezera
nogulumi, kas veidojas no idensaugu un tidensdzivnieku atliekam, kuram ir piejauktas mineraldalinas (smilts, mals, kalcija
karbonats un citi savienojumi). Sapropeli iegiist attirot stavosas fidenstilpnes.

Merkis.

Sapropela un bioogles maisijums ir vertigs meslojums, kas sp&tu uzlabot augsnes kvalitati. Darba mérkis ir pilniga
un pareiza tehnologiska procesa izstrade, otrreiz€jo resursu izmanto$ana, apstrade un atjauno$ana, kas spétu nodro$inat
vertigu, jaunu produktu iegliSanu ar pievienotu vertibu.

Materiali un metodes.

Darba tika izstradatas sapropela un bioogles granulas ar ekstriizijas un aglomeracijas-noapalo$anas metodi. Tika
izstradata katras metodes tehnologiska procesa shéma. Granulu iegiiSanai tika izmantota bioogle un izpétiti 3 sapropeli, kur
2 ezeri atrodas Latvija, Latgale (PK un PL) un 1 Lietuva (LT). Sapropelim tika noteikts dalinu izméra sadalfjums,
viskozitate. Katra tehnologiska procesa etapa tika noteikts mitruma saturs. Granulam tika noteikts b&ruma un $kietamais
blivums, Tpatngjais virsmas laukums, mitruma uzstice, mehaniska stipriba un mitruma saturs.

Rezultati.

Eksperimentali tika noteikts, ka lai izmantotu sapropeli ka saistvielu, bioogles granulu iegliSanai, nepiecieSams
veikt sapropela homogenizesanu. Lai ieglitu mehaniski izturiga bioogles granulas, tika noteikta optimala masas proporciju
100:67 (LT sapropelis ar bioogli), 100:30 (PL un PK ar bioogli). Petfjuma tika noteikts ka aglomerétam-noapalotam
granulam ir raksturigaks augstaks béruma un Skietamais blivums par 25 un 50%, ka arT PK un PL mitruma uzstice ir par 13
un 34%. Savukart ekstrudétam granulam ir raksturigs augstaka mehaniska izturiba LT par 10%, un PK, PL par 25%,
Tpatngjais virsmas laukums par 40% un LT mitruma uzsiice par 66%.

Summary. | Fertilizer from recycled and natural resources

Researching extrusion method and drum granulation method the main difference between this methods are density. In
this work research charcoal and sapropel pellets. As binder was used homogenised sapropel with water content 91.9+0.6%,
96.7+0.2% and 93.5+0.5% for LT, PK and PL sapropels respectively and charcoal with water content 3.1+0.2%. The
content of the organics, which ensure bio-char particles binding in granule after the drying are 3.44+0.6%, 3.8+0.2% and
4.7+0.5%, for LT, PK and PL sapropels.
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Ievads.

Elevated levels of inorganic impurities can be present in biofuels due to its plant-based origin and production process.
Diesel oxidation catalyst (DOC) is the first catalyst in the diesel truck after-treatment train and thus experiences all of the
engine-out emissions. As a consequence, poisoning of the DOC by inorganic impurities can cause lower performance for all
after-treatment system.

Meérkis.

Phosphorous (P), sodium (Na) and calcium (Ca) poisoning of the DOC is studied to assess the effect of these impurities on
the catalyst material properties and catalyst performance.

Materiali un metodes.

Fresh platinum (Pt) and palladium (Pd) catalyst on y-alumina support (Puralox NGa 150, S.A. 150 m”/ g) (PtPd/AlLO;) was
prepared by the wet incipient wetness impregnation method. Aqueous Pt (IV) and Pd (II) nitrates (15% w/w Pt, 8.5% w/w
Pd, Alfa Aesar) were used to prepare precursor salt solutions and co-impregnated in the support. According to the ICP-OES
the precious metal loading was equal to 1.1 wt.% with Pt to Pd ratio 3 to 1. The fresh catalyst was poisoned with P, Na and
Ca (target loading 0.32 mmol of poison per 1 gram of catalyst) by the wet incipient wetness impregnation method.
Ammonium hydrogen phosphate (98 %, Alfa Aesar), sodium nitrate (99%, Alfa Aesar) and calcium nitrate tetrahydrate
(99%, Sigma-Aldrich) were used as precursor salts.

Powdered samples of the fresh and poisoned catalysts were used for material evaluation. Washcoat properties were
characterized by BET surface area measurements (Micrometrics ASAP 2000). The precious metal availability was
determined by CO chemisorption (Micrometrics ASAP 2020). Morphology of the precious metals and washcoat was
analysed by TEM-EDS (JEOL JEM-2100F) and SEM-EDS (JEOL JSM-7000 F). The precious metal and washcoat
reducibility was studied by temperature programmed reduction (TPR) (Micrometrics AutoChem 2910). TPR studies were
also performed for the fresh and poisoned y-alumina support samples to differ poison-precious metals and poison-support
interactions.

Rezultati.

Poisoning of the DOC showed that inorganic poisons in different ways affect the PtPd/Al,O; properties. The specific surface
area decreased for P and Ca poisoned samples and remained unchanged for Na poisoned samples as compared to the fresh
catalyst sample. Reduction of the precious metal dispersion by 24 % for P and Na poisoned samples and 14 % for Ca
poisoned sample was observed. TPR results revealed interactions between poisons and the precious metals as well as
alumina support. Nevertheless, microscopy analysis indicated unchanged precious metal morphology after the poisoning.

Summary. Biodegvielu piesarnojuma ietekme uz dizeldegvielas oksidésanas katalizatoru

Dizeldegvielas oksidéSanas katalizators (DOC) ir pirmais katalizators dizela dzingju izpludes sistémas konstrukcija. Tas tiek
paklauts visiem dzingja izmeSiem, ieskaitot dazadus neorganiskos savienojumus, kas radusies biodegvielu raZoS$anas
procesa. Eksperimentalaja dala tiek sagatavots Pt un Pd katalizators un simul&ta ta iedarbiba ar P, Na un Ca savienojumiem
izmantojot slapjo impregnéSanas metodi. Sagatavoto paraugu Tpasibas tiek pétitas pulverveida paraugiem nosakot Tpatngjas
virsmas izmainas (BET), c€lmetalu dispersiju (CO hemisorbcija), katalizatora reducésanas sp&ju (TPR) un raksturojot ta
morfologiju (TEM-EDS, SEM-EDS). Pétijjuma rezultati atklaja dazada veida DOC un neorganisko piesarnotaju
mijiedarbibas.
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Ievads.

P&dgjos gados loti plasi tiek attistita nozare, kura tiek veidoti kompoziti, kas sastav no kalcija fosfata (CaP) un poliméra,
$aja gadijuma hialuronskabes (HS). So kompozitu var izmantot zalu piegades sistemas.

Meérkis.

Izveidot deksametazona natrija fosfata piegades sistemas uz CaP/HS bazes, panakot aizkavetu aktivas vielas izdalisanos un
salidzinat aktivas vielas izdaliSanos starp dazadu sastavu CaP/HS hidroggliem.

Materiali un metodes.

Kalcija fosfata/hialuronskabes hidrogelu iegiiSana.

CaP/HS kompozitmaterialu iegii§anai izmanto modificétu kimiskas nogulsné$anas metodi kalcija fosfatu sintézei. So
kompozitu izmanto, lai ieglitu hidrogglu. Hidroggla ieglisanai kompozitam pievieno natrija hidroksidu un mikrokapsulas.
Hidroggliem tika mainitas CaP/HS masas attiecibas. Ka Sk&rssaistitaju izmanto 1,4-butandiola diglicidiléteri (BDDE).
Polipienskabes (PLA)/deksametazona mikrokapsulas ir mehaniski iemaisitas hidroggla Sk&rssaistiSanas laika. Hidroggli,
kuri ir neitralizeti un liofilizeti, tiek piesiicinati ar alginata/deksametazona mikrokapsulam, kuras ir suspendétas tideni.
PLA/deksametazona mikrokapsulu iegiiSana.

Mikrokapsulas tiek iegiitas izmantojot metodi “cieta viela-ella-ideni”. Deksametazona @idens Skidums un (PLA) tiek
homogenizéts ar homogenizatoru. legitais $kidums tiek emulgéts polivinilspirta (PVS) Skiduma. Tad suspensija tiek
nogulsnes tiek zavetas 24 stundas 40 °C temperatiira.

Alginata/deksametazona mikrokapsulu iegiuSana.

Skiduma. legiita suspensija tiek filtréta un liofiliz&ta.

Deksametazona izdaliSanas noteikSana.

Hidroggli p&c neitralizacijas tiek ievietoti 20 ml fosfatu bufera skiduma (PBS). Deksametazona izdaliSanos detekté ar UV-
VIS pie 242 nm. Analizém izmanto 2 ml hidroggla §kiduma. Katru reizi, hidrogélu $kidums tiek atSkaidits ar 2 ml tira PBS,
lai nodroSinatu visu analizu laiku vienadu tilpumu. Hidroggli tiek glabati inkubatora 37 °C temperatiira.

Rezultati.

Darba izstradatas divas metodes deksametazona piegadei uz CaP/HS hidrogelu bazes. Izmantojot PLA, ka
aktivas vielas nes€ju novero 1énu deksametazona izdaliSanos — pirmajas 24 stundas izdalijas 2 % no kopgja
deksametazona daudzuma. Izmantojot alginatu ka nes€ju novero straujaku aktivas vielas izdaliSanos — 0,55 %
11dz 20 % no kopgja deksametazona daudzuma pirmajas 2 stundas.

Summary. Dexamethasone sodium phosphate delivery system on calcium phosphate/hyaluronic acid hydrogel base

The aim of this work is to make a dexamethasone sodium phosphate delivery system on CaP/HA hydrogel base. The main
task is to achieve a delayed dexamethasone sodium phosphate release and to compare the release between different CaP/HA
ratios.
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Ievads.

Putukeramikas iegfiSanai ka izejvielas tiek izmantoti mali, kas ir viens no pieejamakiem un I€tiem dabas resursiem un
stiklu, plasi izmanto ka izejvielu keramikas materialos, keramikas flizu un kiegelu raZoSana. Porainas keramikas iegli§anai
izmanto vairakas metodes, tacu tieSa uzputosanas metode ir atrs un saméra Iets putukeramikas iegfis$anas panémiens.

Saja darba pétita malu-stikla putukeramika, iegiita ar tieSo uzputo$anas metodi, struktiira, porainiba, idens uzstice un
spiedes stipribu. Darba arT izpétita paraugu sorbcijas sp&ja attieciba uz organisku vielu noteikta dazadu parametru ietekme
(kontaktlaiks, pH un koncentracija) uz sorbcijas efektivitati.

Merkis.

ST pétijuma mérkis bija izgatavot porainu illita mala keramiku pie zemam (900-1050 °C) apdedzina$anas temperatiiram
no Liepas maliem un piemérot optimalu stikla atkritumu koncentraciju (5, 7 un 10 masas%), iegiistot materialu, kas varétu
tikt izmantots biivnieciba un tidens attirisana.

Materiali un metodes.

Petfjuma izmantoti Liepas mali; zalas stikla pudeles ka stikla atkritumu avots; putojoss agents W 53 un dispersants
»DOLAFLUX B 11”.

Malu putukeramikas iegusanai izmantots atrgaitas mikseris-dispergators ar apgriezienu skaitu 6000 apgr/min.

Sorbcijas petijumos izmantota krasviela - reaktivs tirkiza zils (Bezaktiv Turquoise Blue V-G) ar kimisko formulu
C4oHpsCuNyO14Ss. Krasvielas koncentraciju noteica UV-VIS spektrofotometra. Gaismas absorbcijas merijumi tika izdariti
pie vilpa garuma 625 nm. Pirms mé&rijumu izdari$anas ar spektrofotometru, $kidums tika centriftigéts ar apgriezienu skaitu
4000 5 miniites.

Sorbcijas pétijumos tika novertéts, ka vides pH (2-11 pH) izmaina sorbcijas kapacitati. Kinétikas Iiknes uznemsanai, tika
pagatavots dazadu koncentraciju $kidumi (50, 100 un 200 mg/L). P&tot dazadas koncentracijas skidumu tika iegiita adsorbcija
izoterma.

Rezultati.

Keramikas Tpatngjais blivums un spiedes stipriba, pieaug lidz ar temperatiiras paaugstinasanos un vislabakie rezultati ir
putukeramikai ar stikla saturu 5%. Vislielaka porainiba un Gdens uzsiice tika sasniegta putukeramikai ar stikla saturu 10 %,
kas apdedzinata pie 900 °C.

Petot pH ietekmi uz sorbcijas kapacitati, konstatets, ka vislielaka sorbcijas kapacitate tiek sasniegta sorb&jot skaba vide
(pH 2). Raksturota sorbcijas procesa kinétika un pieradits, ka sorbcija sasniedz Iidzsvaru péc 120 min. Noteiktas sorbcijas
izotermas un raksturota sorbcijas kapacitate, kas pierada putukeramikas pielietoSanu notektidenu attirisana.

Summary. | Production and research of low-temperature ceramic foam based on Latvian clay.

For creation of low-temperature ceramic foam based on Latvian clay was used a direct foaming method. The aim of the
work is to determine optimal ceramic clay foam firing temperature and waste glass content. These porous materials could
be applied as building materials and for adsorption of textile dye.

Effect of initial pH was investigated at various pH (2-11) and effect of initial concentrations.
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Ievads.

Amorfam kalcija fosfatam (AKF) ir Ipasa loma biomineralizacija. Tam piemit augsta biologiska aktivitate un liels
Tpatngjas virsmas laukums. Kalcija fosfatu (CaP) granulas pielieto kaulu defektu aizpildisanai. Literattira aprakstitajam CaP
granulam ir mazs Tpatngjais virsmas laukums (0,5-5 m*/g).

Meérkis.

Izstradat amorfa kalcija fosfata granulu ar lielu ipatn&jo virsmas laukumu iegiSanas tehnologiju un raksturot iegtito
granulu fizikalkimiskas 1pasibas.

Materiali un metodes.

AKF tika iegtits straujas pH izmainas rezultata. Sakotngji ar salskabi iz§kidinaja hidroksilapatitu. Tad, strauji pievienojot
stehiometrisku daudzumu natrija hidroksida, baziska vide tika ierosinata atkartota CaP nanodalinu izgulsngSanas.

leglito AKF masu (mitruma saturs ~96 %) izmanto granulu izgatavoSana. Granulas gatavotas AKF masu pildot
cilindrveida formas (diametrs 2 mm, augstums 2 mm). Izstradatas divas granulu iegli§anas metodes, kas atSkiras péc AKF
masas apstrades veida. Metod@€s variétie parametri: masas sakotn&jais mitruma saturs un glicerina pievienosana.

Granulas zav¢ja — istabas temperatiira un 45 °C temperatiira. Granulas, kuram pievienots glicerins, tika papildus zavétas
120 °C temperatiira. Katram granulu veidam veikti 3 atkartojumi. Tika raksturots granulu kimiskais un fazu sastavs,
Tpatngjais virsmas laukums, izmérs un beramais blivums.

Rezultati.

Visu iegiito granulu Furjé transformaciju infrasarkanas spektroskopijas spektros ir novérojamas raksturigas AKF
absorbcijas joslas. Rentgenstaru difrakcijas analizes ainas redzams, ka neatkarigi no granulu izv€l€to iegfiSanas metozu
apstakliem, visos gadijumos ir iesp&jams saglabat amorfo struktiiru.

legitas cilindriskas formas granulas ar vidéjo diametru 1,07+0,03 mm un lielu Tpatngjo virsmas laukumu (>100 m%g).
Pievienojot glicerinu, iesp&jams iegiit divreiz liclakas vértibas (~200 m*/g).

Zavésanas temperatiiras izvéle ietekmé granulu vizualo izskatu — zavéjot 45 °C temperatiira granulas ir saplaisajusas, bet
zavejot istabas temperatiira plaisu skaits samazinas. Savukart, pievienojot glicerinu, iegiitajam granulam ztiSanas procesa ir
izveidojies salidzinosi vismazak plaisu.

Beramais blivums granulam, kas veidotas saglabdjot sakotngjo masas mitruma saturu ir ~0,4 g/cm’, samazinot mitruma
saturu - ~0,5 g/cm’, bet pievienojot glicerinu - ~0,7 g/cm’.

Summary. Preparation and characterisation of amorphous calcium phosphate granules

The aim of this work is to develop a method for obtaining amorphous calcium phosphate (ACP) granules with high
specific surface area.

ACP was prepared by a fast change of pH - dissolving hydroxyapatite in acid and re-precipitating CaP particles by
adding hydroxide solution. Granules were obtained by molding the ACP precipitate. Two methods of treating ACP
precipitate were used before molding.

Granules were characterised by their chemical and phase composition, size, specific surface area and bulk density.
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Ievads.

a-Trikalcija fosfatu (a-TCP) izmanto biokeramika, ka kalcija fosfatu cementu, kaulu aizvietotajmaterialu un dazadu
kompozitmaterialu veidosana. a-TCP ir plasi pielietots medicina, jo tam piemit bioaktivas Tpasibas. Viena no svarigakajam
a-TCP 1pasibam ir ta sp&ja hidroliz&ties un veidot hidroksilapatitu (HAp).

Meérkis.

Darba mérkis ir sintezét a-TCP izmantojot zemas temperatiiras sintézes metodi, ka arT apskatit sint€zes metodes apstaklu
ietekmi uz produkta reaktivitati.

Materiali un metodes.

Zemas temperatiiras sint€zi veicot, par a-TCP prekursoru izmanto amorfu kalcija fosfatu. Prekursora iegiiSanai izmanto
Ca(NOs3),-4H,0 (KNTH) un (NH,4),HPO, (AHP) @idens $kidumus ar dazadam koncentracijam, ka pH regulatoru izmanto
koncentretu NH; tidens Skidumu vai NaOH tidens Skidumu. legiitas nogulsnes skalo ar dejonizétu tideni un etanolu.
Nogulsnes zave zavskapi vai liofilize, péc tam tas paklauj termiskai apstradei temperatiiras sakot no 650 °C.

legiitos produktus hidroliz€ un iztur pie 37 °C dazados laika intervalos un tadejadi nosakot ta reaktivitati.

Termiski neapstradatus, apstradatus un hidroliz&tus produktus analizé izmantojot pulvera rentgenstaru difrakciju (RDA), lai
noteiktu to fazu sastavu.

Rezultati.

a-TCP prekursoru sintezé izmantojot KNTH tidens skidumus ar koncentracijam 0,3 M, 0,6 M, 1,2 M, 2 M un AHP - 0,45
M, 0,9 M, 1,8 M un 2 M, saglabajot kalcija un fosfora jonu molaro attiecibu 1,5.

ACP sintezei izmantojot KNTH un AHP tidens Skidumus ar koncentracijam 0,3 M, 0,6 M un attiecigi 0,45 M, 0,9 M, ACP
RDA analize neuzrada kristaliskas fazes veidosanos. Tacu, izmantojot koncentrétakus skidumus , iegtita ACP RDA analize
uzradija nelielu daudzumu HAp.

Sintez&tos ACP termiski apstrada 650 °C, 700 °C, 800 °C temperatiiras. Produkti, kuros a-TCP fazes saturs ir no 95 Iidz 99
%, iegiti 650 °C. Termiskas apstrades temperatiiras paliclina8ana ietekmé&ja sintézes produkta fazu saturu, ja, ka pH
regulatoru izmanto NaOH tidens skidumu.

a-TCP fazes satura daudzumu produkta ietekmé ari izv€l&tais pH regulators un zavésanas metode. Produktus ar augstaku o-
TCP fazes daudzumu iegiist ACP sintézes laika pH regul€jot ar koncentrétu NH; tidens $kidumu un nogulsnes liofilizgjot.
Produktus ar a-TCP fazes saturu robezas no 94 lidz 96 % iegiist a-TCP sintéz&€ mainot kalcija un fosfora jonu attiecibu no
1,5 uz 2,2. Attiecigi ACP iegtst no 0,45 M KNTH un 0,21 M AHP udens Skidumiem. Sintézes laika pH regulésanai
izmanto koncentrétu NH; tidens §kidumu, iegiitas nogulsnes zave zavskapi un termiski apstrada 650 °C.

Summary. | a-Tricalcium Phosphate Synthesis and It’s Reactivity

a-Tricalcium phosphate was obtained using low temperature synthesis method; amorphous calcium phosphate was used as
the precursor of a-tricalcium phosphate. The objective of the work was to examine the effects of the synthesis conditions on
the reactivity of the product. Thermally treated, thermally untreated and hydrolyzed products were analyzed using powder
X-ray diffraction.
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Ievads.

P&dgjos gados aktuala ir dabas materialu augstveértiga izmanto$ana un ekologiski nekaitigu produktu razo$ana. Malam,
gipsim un talkam ir zema cietiba un labas zZim&8$anas Tpasibas, kas rosina tos izmantot ka zim&$anas kritinu pamatmasu. No
min&tajiem Sobrid plasak tiek izmantots tikai gipsis. Lai mazinatu kritinu trauslumu ka piedevu var lietot polimerus.

Meérkis.

Samazinat kritinu trauslumu, lietojot dazadas poliméru piedevas, un noteikt optimalo kompozitmateriala sastavu.

Materiali un metodes.

Pamatmasa: mali vai gipsis. Saistvielas: polivinilspirts (PVS), polivinilpirolidons (PVP), karboksimetilceluloze (KMC),
metilceluloze (MC), 2-hidroksietilceluloze (HC), kartupelu ciete un akaciju sveki; 0,25 mas% un 1 mas% no pildvielu
daudzuma. Udens tika pievienots 28 mas% no pildvielu daudzuma, lai ieglitu plastisku masu. Izmantojot plastisko
formesanas metodi, $likeris tiek pildits cilindriskas gipSa formas. Paraugi tika zaveti sausi istabas temperatiira (22 °C, ¢ =
27 % ) apméram 48 h. Lai ieglitu plakanparallu virsmu, paraugi tika noslipéti. Tika noteikts blivums, zim&jamiba un
stipriba spiedé. Péc parauga geometriskajiem izmériem un masas noteica blivumu. Zim&jamibu noteica, uz tafeles ar 1,4 N
lielu speku velkot stripas un katra parauga stripas intensitati salidzinot ar standartu (paraugu, kuram nav pievienotas
saistvielas). Spiede noteikta uz iekartas ar slodzi 5 kN un spie$anas atrumu 0,5 mm/min.

Rezultati.

Paraugu blivums at3kiras nedaudz un bija robezas no 1,67+0,10 g/em’ lidz 1,82+0,10 g/cm’. Paraugiem, kuriem ka
saistviela tika pievienota MC, HC un PVP, zim&jamibas Ipasibas ieverojami samazinajas. Savukart, paraugiem, kuriem tika
pievienota ciete, zim&jamiba bija tadi pati ka standartam vai pat labaka.

ArT spiedes stipriba paraugiem ieveérojami atSkiras. Standartam un paraugam ar cieti spiedes stipriba bija no 1,5 MPa lidz
2,0 MPa. Visaugstaka spiedes izturiba > 4 MPa bija paraugiem ar KMC, PVA un HC, tomér rezultatiem verojama liela
izkliede, kas varétu bt mikroskopisku ieksgjo plaisu d€l. Lidzvértigu zim&jamibu ar standartu un salidzino$i augstu spiedes
stipribas vertibas uzradija paraugi ar akaciju svekiem. Paraugu spiedes vértibas nav saistitas ar zim&jamibas ipasibam.

Par perspektiviem turpmakiem pétijumiem tika atziti paraugi ar cieti un akacijas svekiem. Turpmakajos pétijumos tiks
noteikta paraugu izturiba liec€ un optimalais zavé§anas reZims.

Summary. | Mechanical properties optimization of drawing chalks with polymers binders

In recent years, topical has become an alternative use of natural materials. In this work has been explored different fillers
(clay, gypsum, talc) properties with added water soluble binders. These properties was density, compression strength,
drawing intensity and drying rate. Equivalent drawing intensity with standard and relatively high compression strength
values showed specimens with acacia gum. Standard average value — 1,71 MPa, samples with acacia gum (0,25 wt%)
average 3,31 MPa.
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Ievads.

Hidroksilapatita hidrotermiska sintéze tiek uzskatita par efektivu metodi HAp nanodalinu ieguvei ar kontrolgjamam
ipasibam. Kamér hidrotermiska procesa parametru ietekme literatiira ir plasi apskatita, primaras HAp suspensijas
nogulsnéSanas apstak]u ietekme uz talak hidrotermiski apstradatu HAp ir neskaidra.

Meérkis.

Darba meérkis ir, vari€jot nogulsnésanas apstaklus, izpétit to ietekmi uz tadu hidrotermiski apstradatu HAp nanodalinu
ipasibam ka kimiskais sastavs, kristaliskuma pakape, morfologija un termiska stabilitate.

Materiali un metodes.

Nogulsnésanas apstaklu ietekme uz hidrotermiski apstradata HAp 1pasibam pétita vari€jot Skidumu nogulsnéSanas
temperatiiru, pH un reagentu samaisiSanas veidu pie konstanta hidrotermiska procesa laika un temperattiras. HAp suspensija
ieglita izmantojot nitratu metodi un sekojoSus reagentus: Ca(NO;),"4H,0 un Na,HPO,, kamér pH regulé$ana veikta
izmantojot NaOH. Nogulsnésana veikta Cetras dazadas temperatiiras (4, 20, 40, 60 °C) un divos dazados pH rezimos,
attiecigi, pie konstanta pH 11,5 vai ari izmantojot stehiometrisku NaOH daudzumu. Reagentu sajauksSana veikta manuali vai
izmantojot automatisku peristaltisko stiknu sistemu.

Sintézei pagatavo Ca*" un POZ' jonu $kidumus ar teorétisko Ca/P attiecibu 1,67 un noregulé to temperatiiras. POi' skiduma
pH iestata izmantojot 3 M NaOH un abus prekursorus sajauc ar attiecigo reagentu sajaukS$anas metodi. Reakcijas rezultata
iegiito suspensiju parnes uz neris¢josa te€rauda autoklavu un apstrada paaugstinata temperatiira un spiediena (T = 200 °C, ©
= 12 h). Suspensijas paraugus ievac pirms un p&c hidrotermiskas apstrades, centrifugé, mazga un zavé. Dalu parauga
termiski apstrada 1100 °C, 1h.

Visus paraugus analiz€ izmantojot rentgenstaru pulverdifraktometriju (XRD) un Furjé transformacijas infrasarkano
spektrometriju (FT-IR). Hidrotermiski iegfitas HAp nanodalinas analize ar skengjoSo elektronu mikroskopu (SEM).

Rezultati.

Nogulsnésanas apstaklu maina ieverojami ietekm& hidrotermiski apstradata HAp T1pasibas balstoties uz sakotn&jo
suspensijas sastavu. Paaugstinoties nogulsn€Sanas temperatiirai pie konstanta sisttma ievadito OH™ jonu daudzuma,
hidrotermiski apstradato paraugu fazes sastavs un stehiometrija ievérojami neizmainas, kamér dalinu morfologija mainas no
regularas stienveida uz neregularu adatveida. pH paaugstinasana lidz 11,5 rezultgjas augsta kristaliskuma un stehiometrijas
HAp stienveida nanokristalu aug$ana lidz ar temperatiiras paaugstinasanos. Reagentu sajaukSanas veids viennozimigas
rezultatu at$kiribas neuzrada.

Summary. | Precipitation condition influence on properties of hydrothermally treated HAp nanoparticles

Hydrothermal synthesis of HAp has been widely discussed in terms of hydrothermal process parameter influence on
properties of HAp nanoparticles, whilst leaving precipitation condition effect considerably unclear. The current work deals
with elucidating precipitation temperature, pH and precursor mixing mode effect on properties of afterwards hydrothermally
treated HAp nanoparticles.

The obtained results state that, of the factors studied, precipitation temperature and pH is the most significant while
precursor mixing mode is the least significant in respect to HAp phase purity, crystallinity, thermal stability and particle
morphology.
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Ievads.

Par kosmétisko lidzeklu stabilizatoriem galvenokart izmanto virsmas aktivas vielas (emulgatorus), kas var izraisit
alergiskas saslim$anas un piesarpot apkartgjo vidi. Alternativa dabiga komponente ir mali, kas ir plasi pieejami un nav
toksiski, smalkam dalinam adsorbgjoties uz ellas/tidens robezvirsmas, veido fizisku barjeru starp ellu un Gdeni.

Meérkis.

Izpétit un novertét dazadu malu mineralu sp&ju stabilizét emulsijas ella-tident, ka arT salidzinat stabilizacijas sp&jas ar
cita veida emulgatoriem.

Materiali un metodes.

Darba tiek izmantoti vietgjie illita mali, komercialie kaolinita un montmorillonita mali, smektita mali, titana dioksids un
virsmas aktiva viela — emulsans. Eksperimentos tiek veikta malu frakcionSana ar sijasanas un centrifugéSanas metodém,
noteikts mineralogiskais un granulometriskais sastavs, un ipatn€jais virsmas laukums. Visas ella-tideni emulsijas tiek
pagatavotas pamatojoties uz emulsiju saturoSo komercialo kosmétisko lidzeklu sastavu un prasibam - ellas/tidens attieciba
70/30 un 80/20 masas%, malu un emulgatoru daudzums 1, 3 un 5 masas% un vides pH 5,5. Emulsijas tiek pagatavotas,
pievienojot suspensijam partikas tiribas saulespuku ellu un homogenizgjot ar homogenizatoru IKA T18 Basic Ultra-Turrax
5 mindtes. Emulsiju stabilitates sp&jas tiek pétitas paklaujot tas dazadu faktoru iedarbibai: centrifug€Sanas testam,
paaugstinatas temperatiiras (45 °C) iedarbibai, straujo temperatiiru svarstibam (24 stundas -10 °C — 24 stundas +25 °C, 3
cikli) un mehanisko svarstibu testam. Vizuali stabilitate (gravitacijas spéka ietekm¢) tiek novérota 1 menesi. Papildus
nosaka arT viskozitati un pilienu izmérus optiskaja mikroskopa.

Rezultati.

Emulsiju stabilitate un viskozitate pieaug lidz ar stabilizatora un ellas daudzumu. Emulsijas, stabiliz&tas ar illita un
stabiliz&tas ar titana dioksidu un virsmas aktivo vielu — emulsanu. CentrifugéSanas rezultati sakrit ar stabilitates rezultatiem
gravitacijas spéka ietekmé. ApmaisiSanas testi rada stabilu emulsiju uzvedibu 10 dienu laika. 45 °C temperatiira neietekmé
stabilakas emulsijas. Optiska mikroskopa stabilitates rezultati nesakrit ar stabilitates rezultatiem gravitacijas spéka ietekmé.
Straujo temperatiiru svarstibu ietekmé stabilakas emulsijas iztur€ja tikai 1. ciklu no 3 cikliem kopa.

Summary. | Stabilization of oil-in-water emulsions using clay minerals

In the current research oil-in-water emulsions were prepared and stabilized by different kinds of clay minerals, TiO, and
surfactant. Clay minerals, which are nontoxic and widely available, can be used as cosmetic stabilizers. The small particles
are adsorbed on the oil/water interface and form a physical barrier between oil and water. Obtained results indicated the
stability of emulsions increases with increasing the added amount of stabilizer and oil. Emulsions stabilized by illite and
smectite are more stable than emulsions stabilized by montmorillonite and kaolinite. However, emulsions stabilized by TiO,
and surfactant are the most stable. Centrifugation results correlate with visual stability results but the drop size obtained by
optical microscope don’t match with stability results and literature data.
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Ievads.

Muskuloskeletalas slimibas ir otrs izplatitakais darbnespgjas célonis Eiropa. Sis aktudlas problémas risinasanai un
pacientu dzives kvalitates uzlaboSanai tiek izstradati biomimétiski kompozitmateriali uz hidroksilapatita (HAp) un
bionoardamo poliméru, piem&ram, polivinilspirta (PVS) bazes.

Meérkis.

Darba mérkis ir: sintez€t HAp/PVS hidrog€lus ar atSkirigu fazu attiecibu (50/50 un 70/30 masas%) un
sasaldéSanas/atkausesanas (s/a) ciklu skaitu; 2. Izvertet sint€z€ izmantota PVS molekulmasas (MM) (25 kDa un 78 kDa) un
hidrolizacijas pakapes (HP) (88% un 98%) ietekmi uz iegiita kompozitmateriala Tpasibam.

Materiali un metodes.

HAp/PVS hidrogéli pagatavoti, izmantojot HAp in situ kimiskas nogulsnésanas tehnologiju ar tai sekojoSu s/a ciklu
metodi. Sint€zes gaita 0.45M Ca(OH),/PVS izejas suspensijai pievieno 2M H;PO,, un iegiito HAp/PVS suspensiju ciklé
sasaldgjot/atkausgjot, izmantojot no 10 lidz 20 cikliem. Fazu attiecibu kompozitmateriala nosaka izdedzinot organisko dalu.
Neorganisko fazi un blakusproduktus identifice, veicot termiski apstradatu HAp/PVS sintézes suspensiju rentgenografisko
analizi (XRD). Kompozitmateriala veido$anos un paraugu molekularo struktiiru raksturo, izmantojot Furjé transformaciju
infrasarkano spektroskopiju (FTIR). HAp/PVS hidrogélu SkerssaistiSanas blivumu noverte, veicot liofiliz€tu paraugu
uzbrie$anas pakapes p&tijumus fosfatu bufer§kiduma (PBS).

Rezultati.

HAp/PVS kompozitmaterialu FTIR pé&tijumos novérojama PVS [CH] un [CH,] grupu absorbcijas joslu nobide garako
vilpu virziena - (2930 cm™ 2949 cm™) un (2907 cm™>2942 ¢m™) attiecigi, kas norada uz fazu mijiedarbibu molekulara
Iimeni. Paraugu XRD ainas liecina par PVS augstas viskozitates un liela acetatgrupu skaita negativo ietekmi uz
kompozitmaterialu fazu sastavu. HAp/PVS paraugiem, kas sintez&ti no PVS ar HP 88%, novérota CaO (<1 masas%)
veidoSanas acetatgrupu termiskas sadaliSanas d€l, ka rezultata notieck HAp—>B-TCP fazu pareja (1.6-4.8 masas%). Turklat
HAp/PVS hidroggli, kas iegiiti no viskoziem PVS idens $kidumiem (MM 78 kDa), var saturét CaO blakusfazi izejas
suspensijas nepietickamas homogenizacijas dél. Picaugot HAp/PVS hidrogélu (PVS: MM 25 kDa, HP 88%) s/a ciklu
skaitam, palielinas $kérssaiSu daudzums un attiecigi samazinas parauga uzbrieSanas pakape PBS buferskiduma.

Summary. | Hydroxyapatite/polyvinyl alcohol hydrogels for bone tissue engineering

Inorganic/organic composites are promising materials for treatment of musculoskeletal conditions. HAp/PV A hydrogels
are produced via in situ wet chemical precipitation method and freeze-thawing (F/T) approach. The red shift of PVA [CH]
and [CH,] groups from 2930 cm™ and 2949 cm™ to 2907 cm™ and 2942 cm™ respectively, indicates the interaction between
the phases at the molecular lever. PVA degree of hydrolysis (DH: 88%) has a pronounced effect on sample phase
composition that is associated with the negative impact of acetate groups on HAp synthesis route and their thermal
decomposition during sintering with subsequent formation of B-TCP (1.6-4.8 wt%) and CaO (<1 wt%). The presence of
CaO might be also due to the highly viscous PVA solution (molecular weight (MW): 78 kDa), resulting in insufficient
homogenization of initial suspension. Swelling studies in PBS indicated, that as the number of F/T cycles of HAp/PVA
composite hydrogel (PVA: MW 25 kDa; DH 88) increases, degree of swelling decreases as a result of more crosslinked
HAp/PVA structure.
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Lignins ir polimérs, ko var ieglt no lignocelulozes biomasas. Tehniskos ligninus ka blakusproduktus iegiist celulozes
razo$ana un galvenokart izmanto energijas ieguvei. Tom@r pateicoties lignina struktiras Ipatnibam, zemam ieguves
izmaksam, atjaunojamibai, biologiskai saderibai un spg&jai biologiski sadalities, tam piemit milzigs potencials ka alternativai
izejvielai kimisko vielu un poliméru izstrade. Viena no nozimigakajam pétfjuma jomam ir virsmas aktivas vielas, kas
veidotas uz lignina bazes.

Nemot vera ligninu daudzfunkcionalo struktiiru un 1pasibas, tehniskie lignini varétu aizstat sint€tiskas virsmas aktivas
vielas, kas izraisa vides piesarnojumu. Lignina struktiira un 1pasibas ir atkarigas no vairakiem faktoriem - izcelsmes vietas,
vides apstakliem, lignina ieguves procesa u.tml. Petljuma merkis ir salidzinat pec izcelsmes un ieguves veida dazadus
ligninus, lai no tiem izv€letos vispiemérotako ligninu ka virsmas aktivo vielu.

Petfjuma tiek salidzinats skuju koksnes sufatlignins (SuL) un kvieSu salmu sarma lignins jeb alkalilignins (AL). P&tits
ligninu kimiskais sastavs, lignina dalinu izmérs un dzeta potencials atkariba no lignina $kidumu koncentracijas un vides pH.
Lignina virsmas aktivas ipasibas pétitas emulsijam, izvéloties sistemu rapsu ella-tidens ar tilpumu attiecibam 4:6 un kopgjo
sisttmas tilpumu 10ml (Gdens faze satur ligninu, kas izSkidinats NaOH $kiduma). Emulsiju stabiliz€Sanas efekts tika
noteikts péc noslanosanas atruma un galiga noslanosanas tilpuma.

Ligninu kimiska sastava salidzinajums norada, ka kvieSu salmu lignins ir vairak oksidéts (O/C), satur mazak alifatiskas
un fenoliskas hidroksilgrupas, vairak karboksilgrupas un tam ir lielaka reducétas viskozitates vértiba. SuL un AL dalinu
izmeri atSkaiditos tidens Skidumos atkariba no vides pH vari€ attiecigi no 121 nm lidz 348 nm un no 211 nm lidz 598 nm,
savukart dzeta potenciala vertibas mainas no -40 mv lidz -59 mv un no -29 mv lidz -37 mv. Lidz ar to, lignina dalinu izm&ru
un dzeta potenciala vertibas ietekme to virsmas aktivas IpaSibas Gidens vid€. P&tot ligninu virsmas aktivas paSibas, var
secinat, ka abu ligninu emulsiju maksimala noslano$anas noveérojama neitrala vide. Skaba vide SuL un AL noslanoSanas
atrumi attiecigi varieé no 0,008 — 0,19 ml/min un no 0,17 — 0,55 ml/min, atkariba no lignina koncentracijas. Kopuma
galigais noslanosanas tilpums emulsijam, kas stabiliz&tas ar SuL, ir ievérojami mazaks ka emulsijam, kas stabilizetas ar AL.
Taja pasa laika AL uzrada labakas virsmas aktivas ipasibas sarmaina vid€, nemot véra emulsiju galigo noslanosanas tilpumu
un noslano$anas atrumu.

Summary. | Comparison of the chemical structure and surface active properties of wood and non-wood lignins

Lignin, a polymer of wood origin, has a great potential as a surface active substance. Comparison of the chemical
composition and surface active properties of wood kraft (WKL) and non-wood wheat straw soda (WSSL) lignin showed
that WSSL was characterized by a higher value of oxidation (O/C), a lower content of aliphatic and phenolic hydroxyl
groups, an enhanced value of carboxylic groups as well as a higher value of reduced viscosity. The sizes of particles in
diluted aqueous lignin solutions varied from 121 nm to 348 nm (WKL) and from 211 nm to 598 nm (WSSL), but the Z
potential values changed from -40 mv to -59 mv (WKL) and from -27 mv to -37 mv (WSSL) within the same pH interval.
The differences in sizes and Z potential values reflected on the behaviour of the lignins at the interfaces. The surface active
properties was measured to rapeseed oil-in-water (40/60 v/v) emulsions and stabilizing effect of the lignin was evaluated
according to the separation rate and the final volume of the separation. The highest rate of separation of the emulsions
stabilized with both lignins was observed in neutral media. The final volume of the separation for the emulsions stabilized
with WKL was much lower as compared with the emulsions containing WSSL. At the same time, WSSL was a better
surface active substance in alkaline media.
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