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Darba aktualitate

Ripniecibas sektors tiek uzskatits par vienu no vislielakajiem energijas
galapatérétajiem un galvenajiem apkart€jas vides piesarnojuma raditajiem. Latvija
riipniecibas sektors ar vidgji 32 PJ energijas pat€rinu gada ir treSais lielakais
energijas galapatrina sektors aiz majsaimniecibu un transporta sektora. Riipniecibas
sektors ir arl katras valsts tautsaimniecibas izaugsmes pamata. EsoS$a valsts
industriala politika paredz apstrades riipniecibas produktivitates pieaugumu, kas,
neapSaubami, veicinas energijas patérina pieaugumu riipniecibas sektora kopuma.
Lidz ar to ir svarigi noteikt, ka tiek panakts ne tikai raZoSanas apjomu pieaugums,
bet uzlabojas ar1 raZzoSanas efektivitate, kas veicina uznémumu konkur&tspgju.

Lidz §im energoefektivitates prasibas riipniecibas sektora Latvija tiek
noteiktas, parnemot atbilstoSo Eiropas Savienibas (ES) direktivu prasibas speka
esoSajos valsts normativajos aktos. Konkréti mérki energijas patérina samazinasanai
noteikti netiek. Neskatoties uz to, raZzoSanas uznémumi Iidz $im ir 1stenojusi dazadus
energoefektivitates pasakumus, galvenokart, pakapeniski augoSo energijas izmaksu
del. Tomer statistikas dati rada, ka razoSanas uzpémumi Latvija pateré vairak
energijas uz vienu pardotas produkcijas vienibu neka vidgji ES. Lidz ar to, lai
nodroSinatu energoefektivitates paaugstinaSanu riipniecibas sektora, ir jarod jauni
risinajumi energoefektivitates politikas instrumentu pieméroSanai, kuri noverstu
esosos Skerslus energoefektivitates pasakumu Tsteno$anai raZo§anas uzn€mumos un
veicinatu riipniecibas ilgtsp&jigu attistibu.

Darba mérkis un uzdevumi

Lai veicinatu riipniecibas sektora energoefektivitati, promocijas darba merkis
ir izstradat metodiku energoefektivitates politikas instrumentu model&Sanai
ripniecibas sektora, to aprob&jot uz nozares piemera.

Darba mérka sasniegSanai tika izvirziti $adi uzdevumi:

e  izpétit esofo ripniecibas sektora normativo prasibu un energijas patérina
ietvaru, balstoties uz rezultatiem, definét mérka nozari turpmako p&tjjumu
veikSanai;

e izpétit un identificét potencialos Skerslus energoefektivitates pasakumu
istenoSanai raZzoSanas uzp€mumos;

e izpétit un  noteikt  rlipniecibas sektoram  vispiemérotakos
energoefektivitates politikas instrumentus;

e veikt padzilinatu mérka nozares izp€ti, novertgjot energoefektivitates
izmainas un nosakot energijas ietaupijuma potencialu;

e izveidot modeli, ar kura palidzibu iesp&jams prognozet energoefektivitates
izmainas mérka nozaré un novertét noteikto energoefektivitates politikas
instrumentu ietekmi uz energijas ietaupijuma potencidla mérku
sasniegSanu.
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Pétijuma metodika

Promocijas darba metodika sastav no vairakiem posmiem, kas ir iedaliti
atseviskas izpéetes dalas (skatit 1. att€lu).

Rupniecibas sektors

Likumdosanas pras?

Skerslu identificesana

pasakumu TstenoSanai

Energoefektivitates
politikas analize

METODIKAS IZSTRADE un
APROBACIA

i ——1

,,,,, > Mgrka nozares analize [l S|slémdiF1m11ikas modeja
izstrade
I ‘
odela

validacija

Fnergoefektivitates
NOVErtgjums un en S
potenciala noteikiana

Skers]u noteiksana
energoefektivitates
pasakumu Tstenosanai

1.att. Vispariga promocijas darba metodika

Promocijas darba izstrade ir izmantotas kvalitativas un kvantitativas
zinatniski  pétnieciskds metodes. Riipniecibas sektora energoefektivitates
noverteéSanai ir veikta plasa literatiras, strat€gisko dokumentu, normativo aktu un
statistisko datu analize, izmantojot tadas matematiskas statistikas metodes ka
korelacijas un regresijas analize. Mérka nozares novértéSanai ir veikta raZoSanas
uzpeémumu apskate uz vietas un nepiecieSamo razoSanas procesu raksturojoso datu
apkopoSana un analize, kas veikta MS Excel un STATGRAF vide. Papildus datu
matematiskai apstradei un empirisko vienadojumu izveidei ir veikts elektroenergijas
monitorings viend no mérka nozares uznémumiem. Energoefektivitates izmainu



prognoz&sanai un energoefektivitates politikas instrumentu ietekmes novertéSanai
Powersim Studio 8 vide ir izstradats sisttmdinamikas modelis.

Darba ir izmantotas divu veidu kvalitativas zinatniski p&tnieciskas metodes —
padzilinatas intervijas un aptaujas —, lai identific&tu $k&r§lus un motivgjosos faktorus
energoefektivitates pasakumu TstenoSanai raZo$anas uzpémumos. Papildus ir
organiz€tas tikSanas, telefonsarunas un elektroniska sarakste ar nozares ekspertiem.

Darba zinatniska novitate

Promocijas darba rezultata ir izstradata metodika energoefektivitates
politikas instrumentu pieméroSanai ripniecibas sektora. Energoefektivitates
novertéSanai un potenciala noteikSanai riipniecibas sektora ir izstradata jauna pieeja,
kas balstita uz razosanas procesu aprakstosu limenatzimju piemé&roSanu. Tas lauj
novertét energoefektivitates izmainas laika nemainigi un noteikt konkrétus, reali
sasniedzamus energoefektivitates merkus.

Ir izstradats jauns simulacijas modelis, kas ]auj novertet energoefektivitates
izmaigas un energoefektivitates politikas instrumentu ietekmi uz riipniecibas
sektoru, nemot véra gan ekonomiskos, gan socioekonomiskos faktorus.

Darba praktiskais izmantojums

Promocijas darbam ir liela praktiska nozime. Darba ir identificetas
ripniecibas nozares Latvija, kuram bitu japieveér§S pastiprinata uzmaniba
energoefektivitates paaugstinaSanas konteksta. Ir noteikti vispiemeérotakie
energoefektivitates politikas instrumenti un sniegti priekSlikumi So instrumentu
ievieSanai riipniecibas sektora, lai veicinatu ta energoefektivitati. Ir identificeti
skersli energoefektivitates pasakumu TstenoSanai raZoSanas uzpnémumos, ka arl
noteikti pasakumu ievieSanu motivejosie faktori.

Darba iegiitos rezultatus var izmantot energoefektivitates politikas
veidoSanai riipniecibas sektora, un tie ir piemerojami $adam mérka grupam, kas
saistitas ar energoefektivitates veicinaSanu ripnieciba:

e politikas veidotajiem - izstradata metodika energoefektivitates
politikas instrumentu pieméroSanai riipniecibas sektora, kuru ir
iesp&jams pielagot §1 sektora noveértéSanai kopuma;
vienas nozares Iimeni novértét energoefektivitates izmainas raZo$anas
uzpémumos un ka izmantot izstradato modeli energoefektivitates
prognoz&sanai;

e razoSanas uzpémumiem - noradits veids, ka analiz& energijas
patérina datus uzpémuma Iiment. Izstradato modeli var izmantot viena
uznémuma  energijas patérina  izmainu prognozeéSanai  un
energoefektivitates mérku noteikSanai.
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Darba aprobacija

Par pétijuma rezultatiem tika zinots un tie tika apspriesti §adas starptautiski

zinatniskajas konferences:

1.

Konferencé ,Energy Efficiency First: a Low Carbon Society ECEEE 2011
Summer Study” ar referatu ,Energy Management System in Industry.
Konference ,,ECEEE 2012 Industrial Summer Study” ar stenda referatu ,,Green
investment scheme for Latvian industries” — 2012. gada 11. — 14. septembrT,
Arnéma, Niderlandé.

Konferenceé ,,2012 Intrenational Energy Program Evaluation Conference” ar
stenda referatu ,,Methodology for Evaluation of Energy Efficiency Policy for
Industries in EU Countries with Less Energy Intensive Industrial Sector” —
Latvijas Universitates 69. zinatniska konference, sekcija ,,Vides zinatne” ar
referatu ,.Latvijas ripniecibas sektora ietekme uz klimatu” — 2011. gada 2.
februari, Riga, Latvija.

Konference ,,9th International Conference of Young Scientists on Energy Issues
(CYSENI 2012)” ar referatu ,,Advantages and Obstacles for the Development
of Industrial Symbiosis in Latvia” —2012. gada 24. — 25. maija, Kauna, Lietuva.
Konferencg ,,17th European Roundtable on Sustainable Consumption and
Production” ar referatu ,Efficient Use of Energy in Small Size Brewery” —
2014. gada 14. — 16. oktobrT, Portoroza, Slovénija.

54. RTU zinatniska konference, sekcija ,,Vides tehnologiju attistiba” ar stenda
referatu ,,The design of support program for energy efficeincy improvement in
Latvian industry” — 2013. gada 12. - 14. oktobr1, Riga, Latvija.

55. RTU zinatniska konference, sekcija ,,Vides un klimata tehnologijas” ar
stenda referatu ,,Process benchmark for evaluation energy performance of
breweries” — 2014. gada 14. — 16. oktobr1, Riga, Latvija.

Publikacijas

Ozolina, L., Rosa, M. The Consumer’s Role in Energy Efficiency Promotion in
Latvian Manufacturing Industry. Management of Environmental Quality, 2013,
Vol.24, No.3, 330.-340.1pp. (indekséts SCOPUS)

Ozolina, L., Rosa, M. A review of energy efficiency policy and measures for
industries in Latvia. Management of Environmental Quality, 2012, Vol.23,
No.5, 517 — 526. lpp. (indeksets SCOPUS)

Bartiaux F., Gram-Hanssen K., Fonseca P., Ozoliga L., Haunstrup Christensen
T. A practice—theory approach to homeowners' energy retrofits in four European
areas. Buliding research and Information, 2014, Vol. 42, No.4, 525 — 538.1pp.
(indeksets SCOPUS)
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10.

11.

12.

13.

Ozolina L., Rosa M., Blumberga D., Kalnin$ S. Energy Management System in
Industry. Experience in Latvia // Energy Efficiency First: a Low Carbon Society
ECEEE 2011 Summer Study: Conference Proceedings, Francija, Belambra
Presquile de Giens, 6.-11. junijs, 2011. 609.-618. Ipp.

Ozolina L., Rosa M., Paturska A., Beloborodko A. Green investment scheme
for Latvian industries / ECEEE 2012 Industrial Summer Study: Conference
Proceedings, Niderlande, Arhéma, 11. — 14. septembris, 2012, 123. — 128. Ipp.
Ozolina, L., Rosa, M. Methodology for Evaluation of Energy Efficiency Policy
for Industries in EU Countries with Less Energy Intensive Industrial Sector.
No: Evaluation: Key to Delivery of Energy Efficiency, Italija, Rome, 12.-14.
junijs, 2012. Rome: IEPEC, 2012, 1.-2.1pp.

Ozolina, L. Latvijas riipniecibas sektora ietekme uz klimatu. No: Geogrdfija.
Geologija. Vides zinatne: Latvijas Universitates 69. zindtniska konference:
referatu tézes, Latvija, Riga, 2.-2. februaris, 2011. Riga: Latvijas Universitate,
2011, 179.-180.1pp.

Beloborodko, A., Zogla, L., Rosa, M. Efficient Use of Energy in Small Size
Brewery. No: 17th European Roundtable on Sustainable Consumption and
Production: Book of Abstracts, Slovénija, Portoroz, 14.-16. oktobris, 2014.
Maribor: Nigrad d.d., 2014, 151.-151.1pp.

Beloborodko, A., Rosa, M., Ozolina, L. Advantages and Obstacles for the
Development of Industrial Symbiosis in Latvia. No: 9th International
Conference of Young Scientists on Energy Issues (CYSENI 2012): Conference
Proceedings, Lietuva, Kaunas, 24.-25. maijs, 2012. Kaunas: Lithuanian Energy
Institute, 2012, 279.-288.1pp.

Dobraja, K., Ozolina, L., Rosa, M. Design of a Support Program for Energy
Efficiency Improvement in Latvian Industry. No:Environmental and Climate
Technologies 2013: Conference Proceedings, Latvija, Riga, 14.-16. oktobris,
2013. Riga: 2013, 49.-59.1pp.

Eihvalde, D., Blumberga, D., Ozolina, L. Cleaner Production for Insulation
Material Company and Economic Calculation. Environmental and Climate
Technologies: Abstract Book, Latvija, Riga, 14.-16. oktobris, 2013. Riga: Rigas
Tehniska universitate, 2013, 12.-13.1pp.

Zogla L., Zogla G., Beloborodko A., Rosa M., Process benchmark for
evaluation energy performance of breweries. Energy Procedia, 2014 - Article
in press. (indekséts SCOPUS)

Dzene 1., Polikarpova I., Ozolina L., Ro$a M., How ISO 50001 can assist in
implementation of sustainable energy action plans? Energy Procedia, 2014 -
Article in press. (indeksgts SCOPUS)



Darba struktiira un apjoms

Promocijas darbs sastav no ievada, piecam nodalam, secinajumiem,
literatiiras saraksta un 3 pielikumiem. Promocijas darba teksts ir izklastits uz 142
lapaspusém un paskaidrots ar 74 att€liem un 11 tabulam. Literatiira saraksta ir
ieklautas 154 atsauces. Promocijas darba struktiira ir aprakstita zemak.

Ievada ir pamatota izveletas t€mas aktualitate, uzskaititas promocijas darba
izstrade izmantotas zinatniski petnieciskas metodes, aprakstita p&tijuma zinatniska
novitate un praktiskais izmantojums. Promocijas darba pirmaja nodala
~Riupniecibas sektora visparigs raksturojums” ir veikta ripniecibas sektora
energoefektivitates normativo aktu analize, ripniecibas sektora energijas patérina un
energijas izmaksu datu analize, ka arT energoefektivitates novertejums. Otra nodala
,Skersli energoefektivitates pasiakumu isteno$anai raZo$anas uzpémumos” ir
veltita literatliras analizei un kvalitativas zinatniski p@tnieciskas metodes
pielietosanai $kérSlu identific€Sanai, kas kaveé energoefektivitates pasakumu
ievieSanu razoSanas uzpémumos Latvija. Promocijas darba treSaja nodala
~Ripniecibas sektora energoefektivitates politikas novértéjums” ir analiz&ti
dazadi politikas instrumenti energoefektivitates paaugstinaSanai riipniecibas sektora,
ka arT veikta Latvija esoSo politikas instrumentu novertgjums. Nodalas nosléguma ir
sniegti priekSlikumi esoSo energoefektivitates politikas instrumentu piem&roSanai
situacijai Latvija, lai paaugstinatu energoefektivitati ripniecibas sektora. Ceturtaja
nodala ,,Metodikas izstrade un aprobacija politikas instrumentu piemérosanai
ripniecibas sektora” ir izstradata metodika energoefektivitates politikas
instrumentu pieméroSanai riipniecibas sektora, kas aprob@ta uz alus raZoSanas
apaksnozari. STs nodalas ietvaros ir veikts padzilinits alus raZo$anas apak$nozares
izvert€jums, kas balstits uz literatliras avotu un statistikas datu analizi, vizitem alus
raZo$anas uzpémumos ki ari mérfjumu veik$anu. Sis nodalas nosléguma ir veikta
procesu aprakstoSu Iimenatzimju piemeroSana, ka rezultata ir noteikti dazadi alus
razoSanas apak§nozares energijas ietaupijuma potenciali. Promocijas darba piektaja
nodala ,Sistemdinamikas modela izstrade energoefektivitates politikas
instrumentu modeléSanai” ir izveidots sisttmdinamikas modelis, kas balstits uz
promocijas darba iepriekigjas nodalas veikto izpéti un secindjumiem. Sis nodalas
ietvaros ir aprakstits izveidotais sist€mdinamikas modelis, veikta modela simulacija
un scenariju veidoSana, ka arT modela validacija un jutiguma analize.

Promocijas darba nobeiguma ir apkopoti darba rezultati un secinajumi,
literatiiras saraksts un pielikumi.
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1. Ripniecibas sektora visparigs raksturojums

Ripniecibas sektors kopuma ir treSais lielakais energijas galapatérétajs
Latvija, kas vid&ji gada pateéré 30 PJ. Lielaka dala jeb 93 % energijas tiek izmantoti
apstrades riipniecibas razoSanas procesu nodro$inasanai [1]. Tadg] §1 darba ietvaros
ir apskatita un analizeta tikai apstrades riipniecibas nozare.

Nemot véera NACE 2. red. klasifikaciju, apstrades ripnieciba ietilpst 24
ripniecibas apakSnozares. Latvija ir tikai Cetras apstrades riipniecibas apak$nozares,
kur energijas patérina ipatsvars ir lielaks par 5 %. Vislielakais energoresursu patérina
Tpatsvars ir koksnes un koka izstradajumu raZo$ana (46 %), nemetalisko mineralu
izstradajumu razosana (22 %), partikas produktu un dzerienu razoSana (12 %) un
metalu razoSana (7 %). [2]. Balstoties uz ODY SSEE datubaze pieejamo informaciju,
apstrades riipniecibas nozare Latvija patéré vairdk energijas uz vienu realiz&to
produkcijas vienibu neka vid&ji ES-28 un Norvégija [3].

Lai noteiktu, kuras apstrades ripniecibas apakSnozares var€tu biit
energoefektivitates politikas instrumentu mérka nozares, tiek izmantoti tris dazadi
indikatori: energointensitate; kapitalintensitate un nodarbinatibas intensitate.
Energointensitate ir viens no vispla§ak izmantotajiem indikatoriem riipniecibas
sektora energoefektivitates novertéSanai. Ta raksturo energijas patérina izmainas
atkariba no pardotas produkcijas daudzuma ekonomiskajiem raditajiem, un Saja
darba ir noteikta, izmantojot $adu vienadojumu [4 — 7]:

Eit
Lie = 5 (1)
kur:
i — energointensitate nozare i gada t, GWh/tikst. EUR (PV);
E i — energoresursu patérin$ nozare i gada t, GWh;
PV, — produkcijas pievienota vertiba nozaré i gada t, tikst. EUR.

Kapitalintensitates un nodarbinatibas intensitates indikatori ir izmantoti, jo
tie apraksta atSkiribas starp smago (energointesivo) un vieglo (ne-energointesivo)
rupniecibu. Kapitalintensitate raksturo ieguldijumus materialas lietas atkariba no
realizéta produkcijas daudzuma. Tas noteikSanai ir izmantots §ads vienadojums [8]:

Kit
PVj¢

Kl = @)

kur:
KI i; — kapitalintensitate nozar€ i gada t, tikst. EUR/tukst. EUR (PV);

! Sarazotas produkcijas vai sniegto pakalpojumu apjoms, ieskaitot krajumu izmainas un saviem spekiem
sarazotos pamatlidzeklus un nematerialos ieguldijumus, atskaitot talakai pardoSanai iegadatas preces un
pakalpojumus.
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K i — bruto kapitalieguldijumi materialas lietas nozar€ i gada t, tikst. EUR.

Nodarbinatibas intensitates raksturo cilvékresursu pieejamibu uz realizéta
produkcijas daudzuma. Tas noteikSanai ir izmantots $ads vienadojums [8]:
Dt
PVi't

NI, = 3)

kur:
NI i — darbasp@ka intensitate nozare i gada t, darbinieku skaits/tikst. EUR (PV);
D i — nodarbinato personu skaits nozar€ i gada t.

legtitie rezultati, kas raksturo kapitalintensitates izmainas atkariba no
energointensitates, ir atspoguloti 2. attéla. Energointensivajas riipniecibas nozares
razoSanas procesu nodroSinasanai tiek iegulditi lielaki finansialie lidzekli un
produkcijas raZzo$anai ir nepiecieSams lielaks energijas paterins.
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A (C13)Tekstils

x (C14) Apgérbu razogana
* (C15) Adas izstradajumi
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N
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+(C17) Papira izstradajumi
- (C18) Poligrafija unierakstas
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# (C22) Gumija un plastmasa
=(C23
(C24) Metélu razo3ana
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2.att. Sakariba starp kapitalintensitati un energointensitati apstrades riipniecibas
apakSnozarém

Energointensitates un kapitalintensitates sakaribas cieSums tika noteikts,
izmantojot korelacijas un regresijas analizi. Korelacijas koeficienta kvadrats ir 0,31.
Tas parada, ka energointensitate izskaidro 31 % no kapitalintensitates mainiguma
(63 % kapitalintensitates mainiguma rada citi faktori).

Zinatniskaja literatiira ir aprakstits, ka pastav sakariba starp nodarbinatibas
intensitati un energointensitati, ka arT kapitalintensitati un energointensitati. Tas
lautu Sos indikatorus izmantot riipniecibas sektora energoefektivitates mérka nozaru
noteikSanai. Lidz ar to $aja gadijuma ieglitos datu matematiskas apstrades rezultatus
nevar uzskatit par viennozimigiem, jo starp indikatoriem neveidojas statistiski
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nozimiga sakariba. Tomér visos gadijumos skaidri iezimgjas Cetras apstrades
ripniecibas apakSnozares (koksnes izstradajumu, kimisko produktu, nemetalisko
mineralu, metalu raZoSana), kuras biitiski atSkiras no pargjam apaks$nozarém.

Viens no svarigakajiem faktoriem, kas rosina uzp@mumus Tstenot
energoefektivitates pasakumus, lai samazinatu energijas patérinu, ir energijas
izmaksas. Tas galvenokart ir atkarigas no izmantota kurinama veida. Lai noteiktu
energijas izmaksas katrai apstrades riipniecibas apak$nozarei atseviski, ir apkopoti
2011. gada statistiskas dati par energoresursu patérinu un to cenam. Iegtitie rezultati
par energoresursu pat€rinu ir redzami 3. att€la. No kop€ja energijas patérina
apstrades ripniecibas nozar€ elektroenergija ir 19 %, dabasgaze — 25 %, koksnes
kurinamais — 37 %, naftas produkti apkurei — 11 % un 8 % ir cita veida energoresursi.

100%
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90%
20% W Akmenogles

70% Elektroenergija

60% M Sanemta siltumenergija

50% Kurinama koksne
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Energijas sadalijums, %

30% . .
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20%

10%
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3.att. Energijas sadalijums apstrades riipniecibas apaks§nozargs

Energijas izmaksu Tpatsvara noteikSanai ir npemti véra dati par
energoresursu izmaksam un nozares apgrozijumu 2011. gada. Vislielakais Tpatsvars
ir nemetalisko mineralu razZoSanas apakSnozarg, kas sastada 13,2 %. Koksnes
izstradajumu, kimisko produktu un metalu razoSanas apakS$nozarés energijas
izmaksu Tpatsvars ir 6 % robezas, tekstila razoSana 5,5 % un partikas produktu
razoSana — 4,6 %.

Indikators, kas vislabak raksturo energijas izmantoSanas efektivitati
uzpémumos un kas lidz Sim ir izmantots apstrades riipniecibas uznémumu
energoefektivitates novertésanai, ir ipatngjais energijas patérins (IEP). Tas raksturo,
cik liels energijas daudzums tiek pateréts, lai sarazotu vienu produkcijas vienibu.
Atskiriba no energointensitates, ko ietekme ekonomiska situacija produkcijas noieta
tirgli, TEP galvenokart ietekmé tikai raZotné notiekoSie procesi un resursu
izmanto$ana. Parasti IEP tiek noteikts, izmantojot 4. vienadojumu. [4 — 7, 9].
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Lai izverteétu Latvijas apstrades ripniecibas razoSanas uzp€mumu
energoefektivitati, ir analiz€ti dati par alus raZoSanas nozares saraZotajiem
produkcijas apjomiem un patéréto energijas daudzumu. Produkcijas raZo$anas
apjomu un IEP sakaribas cieSums tiek noteikts, izmantojot korelacijas un regresijas
analizi. (skatit 4. att€lu).
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4.att. Sakariba starp produkcijas apjomu un Tpatn&jo energijas paterinu

Ka redzams grafika, korelacijas koeficienta kvadrats ir 0,23, kas norada, ka
neveidojas statistiski nozimiga sakariba starp Siem lielumiem. Teor&tiski $adai
sakaribai ir javeidojas. Skaidrojumi neatbilstibai var but §adi: atlaujas sniegta
informacija ir nekorekta; sakaribas noteikSanai tiek ieklauti dati gan no maziem un
vidgjiem (MVU), gan lielajiem uznémumiem. Lai noveértétu datu kvalitati tika
salidzinati kurinama patérina dati no Latvijas vides, geologijas un meteorologijas
centra datubazes ,Gaiss-2” un uzpémumu piesarnojosas darbibas atlaujam.
Salidzinajuma iegiitie rezultati norada uz to, ka datus no Siem informacijas avotiem
nevar izmantot alus raZoSanas apakSnozares energoefektivitates novertg§juma. Loti
iesp&jams, ka arT citu apstrades ripniecibas apakSnozaru gadijuma datus no Siem
informacijas avotiem, vertgjot raZoSanas uznémumu energoefektivitati, izmantot
nevar. Galvenie secindjumi:
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Lai panaktu energijas patérina samazinajumu apstrades rapniecibas nozarg,
galvenokart biitu japiever§ uzmanibas sekojoSam apstrades riipniecibas
apaksnozarém atbilstoSi NACE 2 red. klasifikacijai:

° nemetalisko mineralu izstradajumu raZoSana (23);
koksnes, koka izstradajumu razZosana (16);
kimisko vielu razoSana (20);
partikas produktu un dzérienu raZoSana (10, 11);
tekstilizstradajumu raZoSana (13);

e  metalu raZoSana (galvenokart attiecas uz AS , Liepajas metalurgs”) (24).
Viens no risindjumiem, lai panaktu raZo$anas uznémumu izmaksu samazinajumu, ir
atbalsta programmu 1stenoSana, kas veicinatu naftas produktu un dabasgazes
aizstaSanu ar koksnes kurinamo. Bitu javeicina arT energoefektivitates pasakumu
TstenoSana, kas samazinatu elektroenergijas patérinu, kas galvenokart tiek pateréta
razo$anas procesu nodro§inasanai.

Turpmak biitu jauzlabo esoso datu iesniegSanas un uzskaites sisteéma, lai to
biitu iespgjams izmantot energoefektivitates noveérteSanai. Papildus bitu arT jarod
jauni risinajumi, ka novertet esoSo energoefektivitates stavokli raZoSanas
uzpémumos.

2. Skersli energoefektivitates pasakumu istenoSanai raZzosanas
uznpémumos

Lai veicinatu energijas patérina samazinaSanu razo$anas uznémumos ar
dazadu energoefektivitates politikas instrumentu palidzibu, ir jaidentificé un
janosaka, kadi ir galvenie S$kersli energoefektivitates pasakumu IstenoSanai. Jau
ilgstosi tiek identificeti dazadi Skersli, kas kavé energoefektivitates pasakumu
IstenoSanu razoSanas uznémumos. Tiek piedavati dazadi veidi SkerSlu sadaliSanai
kategorijas pec to ietekmes. Identificéto $k&rSlu iedaliSanai plasi tiek izmantota
S.Sorrell (S. Sorrell) un E.Kagno (E. Cagno) piedavata metode [10 — 13]:

e argjie Skersli, kas ietekm& uzne@mumus veikt energoefektivitates pasakumus
un kas saistiti ar argjiem faktoriem ka tirgus izmainam (tehnologijas,
energijas tarifi, u.c.), valsts politiku, tehnologiju piegadataju/apkalpotaju,
iekartu raZotaju un projektetaju, ka arl energopiegadataju un kapitala
sniedz&ju pakalpojumiem;

o icksgjie Skérsli, kas pastav uznpémuma Ilimeni: ekonomiskie,
organizatoriskie (I@émumu pienemSanas process), uzvedibas (individa
uzskati), kompetences un zinasanu, tehnologiskie un informetibas.

Analiz&jot dazadus SkérSlus, ir svarigi saprast, kurus no energoefektivitates
pasakumu ievieSanas posmiem tie ietekmé, lai piemérotu péc iesp€jas labakus un
efektivakus politikas instrumentus.
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Lidz Sim Latvija nav veikts padzilinats petfjums, kas lautu novertét esosos
SkerSlus, ka ar1 virzoSos faktorus energoefektivitates pasakumu TstenoSanai
razoSanas uznémumos. Tadel 2010. gada rudeni §1 darba ietvaros tika interveti tris
piena parstrades un divi alus razoSanas uzn@mumi, kas atbilst gan MVU, gan lielo
uzpeémumu statusam. Interveti tika uznémumi, kas piedalijas ES projekta EXBESS
[14]. P&tijuma laika, atbilstosi S.Sorrell un E.Kagno piedavatajam sadalfjumam, tika
identificéti §adi galvenie §kérsli: investiciju trikums; riski, kas saistiti ar pasakumu
ievieSanu, 1pasi, kas attiecas uz raZoSanas procesu partraukSanu un papildus izmaksu
veidoSanos; uzvedibas aspekti: nav vE€lme mainities, intereses trukums par
energoefektivitates pasakumiem, citas prioritates ir butiskakas; ka arT
organizatoriskie ~ (komplekss  lémumu  pienemSanas  process  (lielie),
energoefektivitate nav prioritate, ka art laika trikums un nav jitami ieguvumi no
pasakumu TstenoSanas). Loti butisku lomu energoefektivitates pasakumu ievieSanai
ripniecibas uzp@mumos ienem uzpémuma vadiba, jo vadiba pieskir pasakumiem
nepiecieSamos finansialos resursus. Lidz ar to vadibas iesaistiSanas un izpratne par
energijas patérinpa nozimi uzpémuma, ietekm& ari uzpémuma attistibu
energoefektivitates joma. Galvenie secindjumi:

Ta ka $§is ir tikai pirmais pétijums par SkérSlu identific€Sanu razoSanas
uzpeémumos energoefektivitates pasakumu ievieSanai, bltu nepiecieSams, ka
sadarbiba ar nozaru asociacijam tiktu turpinata esoSo Skérslu, ka arT motivgjoso
faktoru identificeSana. Kopuma var secinat, ka SkerSlu identifikacija ir butisks
aspekts, kas janem veéra, izstradajot un ievieSot energoefektivitates politikas
instrumentus, valsts ITment.

3. Ripniecibas sektora energoefektivitates politikas
novertejums

Riipniecibas sektora energoefektivitates politikas mérkis ir veicinat un panakt
energijas patérina samazina$anos razo$anas uznémumos. Tas, savukart, paaugstina
$o uznémumu konkur&tsp&ju un veicina ekonomisko izaugsmi. Lai to veicinatu, tiek
izmantoti dazadi informacijas apmainas veidi starp valsts institiicijam un politikas
veidoSana ieinteres€tajam pusém (skatit 5. att€lu) [15, 16].

Jebkuras veiksmigas politikas IstenoSanas pamata ir valsts institliciju cieSa
parstav konkrétas riipniecibas nozares uzpémumu viedoklus. Lai veiksmigi tiktu
istenota energoefektivitates politika ripniecibas sektora, biitisks nosactjums ir datu
un informacijas pieejamiba mérku noteikSanai. Lidz ar to, uzsakot jebkuras jaunas
energoefektivitates politikas TstenoSanu riipniecibas sektora valsts [Tmeni, ir riipigi
jaizverte esosa situacija, balstoties uz valdibas un asociaciju/uznémumu savstarpgjo
sadarbibu. [15, 17, 18]
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ASOCIACIJAS/
FEDERACIJAS

RAZOSANAS
UZNEMUMS

(1 ) Normativais ietvars, atbalsta instrumenti

(3) Nozares ekspertu, specialistu nodrosinasana un apmaciba

5.att. Informacijas apmainas veidi energoefektivitates politikas instrumentu
ievieSanai rupniecibas sektora [15]

Balstoties uz K.Tanaka (K.Tanaka) pétijumu par politikas instrumentiem
ripniecibas sektora, tos var iedalit §adi [15]:

e perspektiva politika — tie$i ietekm€ uznémumu ricibu energijas patérina
samazinas$ana. Latvija pie §adiem pieder likumi un MK noteikumi; EPS -
ISO 50001 (brivpratigi); vienoSanas: MK noteikumi Nr.555 ,,Noteikumi
par kartibu, kada noslédz un parrauga vienoSanos par energoefektivitates
paaugstinasanu”;

e fiskala politika — raZoSanas uzpémumiem uzliek finansialas saistibas
energijas un vides prasibu ievéroSanai. Latvijas situacijai var piemerot
energijas un CO, nodoklus; ES ETS; tieSais valsts atbalsts — KPFI projektu
konkursi raZo$anas uzp€mumiem,;

e atbalsta politika — palidz izveértét un analiz€t esoSo situaciju nozar€.
Atbilsto§i  situacijai Latvija ir informacijas pieejamiba par
energoefektivitates  tehnologiskajiem  risinajumiem; ripnieciskais
energoaudits.

Latvijas riipniecibas sektora energoefektivitates politika 11dz Sim ir balstita
tikai uz ES prasibu izpildi energoefektivitates mérku sasniegSanai ES Itmeni. Ka
vienu no galvenajiem trikumiem energoefektivitates politikas piemé&rosanai Latvijas
ripniecibas sektora var uzskatit datu un informacijas trikumu par esoSo
energoefektivitates stavokli un potenciala noteikS8anu energijas patérina
samazinasanai dazadas riipniecibas apakSnozares un sektoram kopuma. Lidz ar to
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esosie izvirzitie Latvijas rlpniecibas sektora energoefektivitates politikas merki ir
visparigi un pieticigi. Tadel var uzskatit, ka Iidz §im veiktie energoefektivitates
pasakumi uzn@mumos, galvenokart, ir paSu razoSanas uzp€mumu iniciativa, nevis
valsts energoefektivitates politikas ievieSanas rezultats.

3.1 Politikas instrumentu analize

Saja nodala ir analizéti divi perspektivas politikas instrumenti Latvija:

e vienoSanas programmu pieméroSana razoSana uzpémumu energijas
patérina samazinasanai, ir pasaulg Iidz Sim visplasak izmantotais politikas
instruments [19]. Kops 2011. gada 15. julija Latvija ir speka MK noteikumi
Nr. 555 ,,Noteikumi par kartibu, kada noslédz un parrauga vienoSanos par
energoefektivitates paaugstinasanu”. Tie paredz vieno$anas programmas
ievieSanu, kuras meérkis ir sasniegt vismaz 10 % energijas ietaupfjumu
nozaré, uzpémuma vai paSvaldiba. Energijas ietaupijjumu merka
sasniegSanu pamato energoefektivitates ricibas plans. DiemzZel lidz Sim
bridim dalibai Saja programma nav pieteicies ne viens dalibnieks [20].
Nemot véra citu valstu pieredzi un salidzinot to ar esoSajiem MK
noteikumiem Nr.555, pamatoti ir uzskatit, ka neveicot biitiskas izmainas
esoSaja vienoSanas programma, izstradatie MK noteikumi Nr.555 netiks
atbalstiti no izvirzitas mérka grupas, un netiks arT sasniegts planotais
kumulativais energijas ietaupijums uz 2020. gadu 150 GWh apméra.

e Energoparvaldibas sisttma (EPS) ir viens no energoefektivitates
pasakumiem, kas palidz uzp@émumiem izveidot organiz€tas sisteémas
razoSanas procesu, lai nodroS$inatu efektivu uzn€muma darbibas kontroli un
samazinatu energijas patérinu. Pieredze no EPS ievieSanas rada, ka
pirmajos piecos gados sistémas ievieSanas var sasniegt 10 — 20 % energijas
ietauptjumu. Turklat tas ir panakams ar nelieliem finansialiem
ieguldijumiem. Tadejadi normativie akti paredz, ka dalibvalstim ir
javeicina EPS ievieSana gan lielajos, gan MVU uzg€mumos [20 — 23]. Ta
ka EPS ievieSana uznémumos Latvija nav obligata prasiba, tad Iidz 2013.
gada beigam ISO 50001 sertifikats ir pieskirts tikai vienam uzp€mumam
Latvija. Sakara ar salidzino$i mazo pieredzi EPS ievieSana, plasaka
informacija par EPS sist€mas piem&ro$anu raZzo$anas uznémumiem Latvija
nav pieejama. Neskatoties uz to, ka Latvija ISO 50001 ir ieviests tikai viena
uznémuma, vairaku uzn@émumu Iiment ir ieviesti dazi energoparvaldibas
principi [14]. Galvenokart tas ir saistits ar nepartraukti augo$ajam energijas
izmaksam. Lidz ar to uzg€mumi apkopo un analiz€ energijas patérina datus.
Datu analize un istenotie energoefektivitates pasakumi uzp€mumos,
galvenokart, ir paSu darbinieku vai vadibas iniciéti, balstoties uz apgiitajam
zinaSanam.
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Papildus ir analizéti arT fiskalas politikas instrumenti. Subsidijas pasakumu
vai energoauditu veikSanai ir viens no efektivakajiem politikas instrumentiem.

Latvija VARAM KPFI ietvaros 11idz Sim ir Tstenoti vairaki projektu konkursi,
kuru galvenais mérkis ir samazinat CO, emisijas un energijas patérinu. Pirmais $ada
veida projektu konkurss razoSanas uzpémumiem ,Kompleksi risinajumi
siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSanai razosanas &kas” tika izsludinats 2010.
gada, no kura 85 % sastada siltumenergijas patérina samazinasana un tikai 15 %
elektroenergijas [24]. Visiem projektu istenotajiem, katru gadu 1idz 31. janvarim
Latvijas Vides investiciju fondam (LVIF) jaiesniedz monitoringa parskats par
pasakumu ievieSanas rezultatd sasniegto energijas samazinajumu. Analiz&jot
atseviSkus monitoringa parskatus, tika konstatéts, ka tajos ir nepilnibas un katrs
parskats ir jaizverté atseviski. Tas galvenokart bija saistits ar energijas patérina
uzskaites trikumiem, jo lielakaja dala uzpémumu energijas patérina uzskaite
razo$anas procesiem nenotiek atseviski. Lidz ar to, nosakot energijas ietaupijumu,
pieméram, jaunu tehnologisko iekartu uzstadiSanas gadijuma, ir sareZgiti objektivi
novertet panakto ietaupijumu, ja nav korekta datu uzskaites sist€ma. Lidz 2013. gada
beigam KPFI programmas ietvaros papildus tika izsludinati vel tris konkursi
Kompleksi risinajumi siltumnicefektu gazu samazinaSanai”, kuros vargja
piedalities gan raZoSanas uzn@mumi, gan paSvaldibas iestades, gan arstniecibas
iestades. Atskiriba no pirmas kartas ir mainiti nosacijumi projekta konkursu
iesniegSanai un apstiprinaSanai, bet monitoringa sisttma un uzraudziba ir
saglabajusies nemainiga. Balstoties uz KPFI programmas raZo$anas uzpémumiem
izvert€jumu, var secinat, ka nav iespgjams novertét, vai planotais ietaupijums no
razoSanas uzp@mumiem SIS programmas ietvaros tiks sasniegts, jo vérojamas parak
lielas neprecizitates starp iesniegtajiem uznémumu datiem. Lai to noverstu, viens no
risinajumiem bitu parskatit esoSo metodiku projektu monitoringam, ka arT var&tu
noteikt stingrakas prasibas KPFI programmas dalibniekiem monitoringa parskatu
iesniegSanai.

Latvijas normativajos aktos Sobrid ir iestradats tikai viens atbalsta politikas
instruments — riipnieciskais energoaudits. Otrs atbalsta instruments riipniecibas
sektora energoefektivitates veicinaSanai ir Iimenatzimes metode. Latvija paslaik
limenatzimes netiek izmantotas raZoSanas uzp€émumu energoefektivitates
novertésana.

Latvija ir izstradati MK noteikumi Nr.138 ,Noteikumi par ripniecisko
energoauditu”, kas paredz riipniecisko energoauditu veikSanu uzp€mumos.
Noteikumos ir sniegts tikai visparigas prasibas, kas biitu jagem vera, veicot
energoauditu. Lidz 2013. gada martam Latvija nav komersantu, kas atbilstosi MK
noteikumu Nr.138 prasibam varétu veikt riipniecisko energoauditu, jo komersantiem
ir nepiecieSams ieviest kvalitates parvaldibas sisttmu atbilstosi ISO 9001:2008
prasibam. Nemot v&ra So situaciju un to, ka lielajiem uzp@émumiem Iidz 2015. gada
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5. decembrim ir jabiit veiktiem riipnieciskajiem energoauditiem, prasibu par ISO
9001 butu velams parskatit. [25]

Limenatzimes metode bieZzi tiek izmantota, ka atbalsta instruments
energoefektivitates paskumumu 1stenoSanai raZzoSanas uzpémumos. Lai arT 1idz $im
Iimenatzimes metode tiek plasi lietota dazadu valstu energoefektivitates politikas
Istenosana riipniecibas sektora, ta nav piemérojam un vienlidz izmantojama visas
apstrades riipniecibas apakSnozarés. Lai veiktu uzpémumu salidzinasanu, loti
svarigs aspekts ir atbilstoSu indikatoru, sistémas robeZu un korekcijas faktoru izvéle
[26, 27]. Lai arT Iimenatzimes metode tiek uzskatita par efektivu veidu, ka noteikt
energijas patérina potencialu un energoefektivitates izmainas dazadas ripniecibas
nozar€s, joprojam pastav bitiski Skersli §1s metodes pielietosanai [28]:

e triikkst dati uznémumu, procesu un iekartu liment;

e nav vienotas metodikas vai vadlinijas ka veikt uzn@émumu salidzinasanu.
Paslaik ITmenatzimes metode netiek izmantota Latvijas razoSanas uzpémumu
energoefektivitates novertéSanai un potenciala noteikSanai, kaut arT to butu
iesp€jams izmantot, piemeram, apkopojot statistikas datus, ka arT datus no
piesarnojosas darbibas atlaujam un ripnieciskajiem energoauditiem vai KPFI
projekta konkursiem.

3.2. Priekslikumi politikas instrumentu piemérosanai Latvijas
riipniecibas sektora

ST darba ietvaros tiek piedavats Latvija izstradat un ieviest vienoSanas
programmu raZoSanas uznémumiem (VPRu). Galvena §1s programmas priekSrociba
biitu raZoSanas uznémumu energoefektivitates saistibas ilgtermina, kas nodro$inatu
nemainigas prasibas visa programmas ievieSanas laika un sniegtu gan atbalstu
energoefektivitates pasakumu istenoSanai uznémumos, gan paredz€tu sankcijas
prasibu nepildiianas gadijuma. Sada programma palidz&tu uznémumiem ilgtermina
planot energoefektivitates paaugstina§anu uznémumu Itment.

Lai ieviestu VPRu, biitu jagroza speka esoSie MK noteikumi Nr. 555
~Noteikumi par karttbu, kada noslédz un parrauga vienoSanos par
energoefektivitates paaugstinasanu”. MK noteikumu prasibas biitu jaattiecina tikai
uz apstrades riipniecibas nozares uzpeémumiem, kas veido lielako dalu no
riipniecibas sektora energijas patérina. VPRu izstrade un ievieSane biitu jauztic
atseviskai institficijai, pieméram, nacionalajai energStikas agentiirai vai Latvijas
Vides investiciju fondam, bet tas parraudziba biitu jauznemas LR Ekonomikas
ministrijai. Ka obligatas prasibas VPRu dalibniekiem biitu japaredz riipnieciska
energoaudita veikSana un EPS ievieSana. Vélamais VPRu izstrades un ievie$anas
laika grafiks ir paradits 6. attéla. Programmas ievieSanu var iedalit tris posmos:

I posms: VPRu ievieSanas laika galvenais uzdevums ir noteikt atbilstoSu
programmas mérka grupu. Svarigi ir noteikt, kuras apstrades riipniecibas nozares
ieklaut, kada veida uznémumus ieklaut (lielie, MVU, mikro) un kada energijas veida
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samazindjums bitu sasniedzams. STs programmas mérkis biitu javerté, nemot véra
izstradatas Nacionalas industrialas politikas mérkus un ES Direktivas 2012/27/ES
prasibas. Balstoties uz iepriek$€jas nodalas veikto analizi VPRu var€tu attiecinat uz
MVU. Energoefektivitates pasakumus batu jaievie§, lai panaktu gan
elektroenergijas, gan siltumenergijas samazinasanu.

A
E
=}
o Potenciala
[%] ks = ——— -
© i el Periodisks dalibnieku monitorings
o &3 it 1BAI Rapnieciska
Esosas situacijas P ¢
P energoaudita o
novertéjums veikéana Energoefektivitates
e L asakumu ievieSana
Merlgg grupas EPS ievieSana P Prognjam'mas
noteik§ana monitorings
>
Gadi
0 Iposms 1 Il posms 6 Il posms

6.att. VPRu izstrades un ievieSanas laika grafiks

II posms: Nakamais posms ir eso$as situacijas analize un energoefektivitates
potenciala noteik$ana. EsoSas situacijas potenciala noteik$anai biitu nepiecieSams
pielietot limenatzimes metodi. VPRu ievieSanas II posms ir saistits ar programmas
ievieSanu uzpe€mumos, kas ilgtu ne mazak ka piecus gadus. Pirmais uzdevums ir
nodroSinat dalibnieku piedaliSanos. VPRu ievieSanas pirmajos divos gados, biitu
janodrosina, ka visi VPRu dalibnieki ir veikuSi ripniecisko energoauditu un
ieviesu$i EPS. Papildus uznémumu motivé$anai, par noteiktu energijas ietaupijuma
sasniegSanu varétu veicinat nodoklu atlaides. Obligats pasakums uzp€mumiem biitu
ikgad&ju parskatu iesniegSana par energijas patérinu uznémuma. Tada veida tiktu
panakta uznémumu uzraudziba noteikto mérku sasniegSanai.

III posms: Sis posms ir saistits ar programmas rezultatu izvértésanu, kuras laika biitu
javeic gan iesaistito dalibnieku intervijas un aptaujas, lai noskaidrotu SkérSlus
programmas istenoSanai, gan datu analize par energijas patérina ietaupijumiem.
Iegttie rezultati blitu jaizmanto programmas turpmakai atjauno$anai un uzlaboSanai.

4. Metodikas izstrade un aprobacija politikas instrumentu
piemérosanai riipniecibas sektora

Lai paaugstinatu energoefektivitati riipniecibas sektora, ir javeic secigi soli

politikas instrumentu piemérofanai. ST darba ietvaros atbilsto§i darba autores
izstradatajai metodikai (skatit 7. att€lu) ir veikta politikas instrumentu piemérosana.
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7.att. Metodika politikas instrumentu pieméroSanai riipniecibas sektora

Metodika politikas instrumentu piem&roSanai riipniecibas sektora ir iedalita

cetros secigos solos:

1.

Meérka grupas raksturojums. Vispirms valsts ltmeni tiek izveéletas mérka
nozares, kuras japanak energijas patérina samazingjums, un tiek veikts $o
nozaru noveértéjums. Nozaru novertg§juma uzneémumi tiek sadaliti atbilstosi
uznémumu lielumam, tiek noteikts energijas izmaksu ipatsvars un ipatn&jais
energijas patérins, ka ari eso$a tirgus situacija un perspektivas nakotné.
Papildus tiek apkopota informacija par raZoSanas procesiem un to Ipatnibam
nozares ITment.

Esosas situdacijas novertéjums. Vispirms tiek izvéleta generalkopa, kas labi
raksturo mérka nozari. Generalkopas energoefektivitates noverteSanai tiek
piemérota limenatzimes metode. Dati tiek salidzinati ar pé&tjjumu un
programmu ITmenatzimém. Papildus uzn&@mumos tiek identificeti faktori, kas
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ietekm@ energijas patérina izmainas, un tiek noteikts siltumenergijas un
elektroenergijas sadalijums. Noveértgjot esoso situaciju, izveletie uzpémumi
tiek apmekléti un tiek veikti energijas patéripa mérfjumi. Jo precizak tiks
veikts esosas situdcijas novertgjums, jo labakus rezultatus biis iesp&jams
sasniegt, piemérojot politikas instrumentus.

3. Energoefektivitates potencidala noteikSana. Balstoties uz eso$as situacijas
noveértéjumu, tiek aprekinati dazadi mérka nozares potenciali — teorétiskais,
tehniski iesp&amais un ekonomiski pamatotais. Papildus tiek identificeti
nozari raksturojoSi korekcijas faktori, kurus var lietot energoefektivitates
potenciala noteikSanai.

4. Energoefektivitates politikas instrumentu pieméroSana. Vispirms, balstoties
uz eso8as situacijas analizi un noteikto energoefektivitates potencialu, tiek
noteikts mérka nozares energoefektivitates mérkis. Balstoties uz Skérsliem,
tiek izveleti atbilstosi politikas instrumenti, ar kuru palidzibu biis iesp&jams
noverst SkerSlus energoefektivitates pasakumu ievieSanai uzgp€mumos un
sasniegt izvirzito nozares energoefektivitates merki.

4.1. Méerka grupas raksturojums

Balstoties uz informaciju no Lursoft datubazes, 2012. gada bija registr&tas 22
alus daritavas. Atkariba no darbinieku skaita un uzp@mumu apgrozijuma alus
razoSanas uzgpémumus var iedalit sekojoSas grupas [29]: 3 lielie uzn@mumi (AS
~Aldaris”, AS ,,Cesu alus”, SIA ,,Cido grupa”); 3 vidgjie uzn€mumi (AS ,,Agrofirma
Tervete”, SIA ,Piebalgas alus”, SIA ,Bauskas alus”); 7 mazie alus raZzoSanas
uznémumi; 9 mikro-alus daritavas. Lielie uzn€émumi 2012. gada nosedza 81,2 % no
alus tirgus Latvija. Pargjie MVU ir nodrosinajusi 11,4 % tirgus dalu, bet mikro alus
darttavas tikai 4,3 %. Balstoties uz CSB sniegtajiem energoresursu patérina datiem
alus raZoSanas nozarei, vidéji 69 % no energoresursu pat€rina tiek izmantota
dabasgaze un 26 % elektroenergija. Nemot véra datus par nozares apgrozijumu un
izmaksam par energiju, energijas izmaksu dala no apgrozijuma ir bijusi vidgji 4 %.

Galvenas alus razoSanas izejvielas ir Gidens, iesals, apini un raugs. Alus
razo$anas procesus no energijas patérina viedokla var iedalit §adi: alus bravésana;
alus raudzeSana/nostadiSana; alus pildiSana. Siltumietilpigakais alus raZoSanas
process ir misas gatavoSana (40 % no kopgja siltumenergijas patérina procesos), bet
elektroenergijas patérina zina — noguldi$ana jeb p&c-raudzesanas process (18,5 % no
kopgja elektroenergijas patérina procesos) [30].

4.2. Esosas situacijas novertejums

Lai noveértétu Latvijas alus raZoSanas uznémumu energoefektivitati, tika
sagatavota aptaujas anketa, kas tika izsiitita 13 alus razoSanas uzp@mumiem.
Rezultata uzp@mumus raksturojosie dati tika iegiiti par pieciem uzp€mumiem, no
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kuriem cetri tika apmekl@ti, un veikta padzilinata pieejamas informacijas un datu

analize.

Izvéleto alus raZoSanas uznémumu iegiitie Tpatnéja energijas patérina (IEP)
dati, ka arT salidzinajums ar labakas prakses piem&riem ES un pasaul@ ir paraditi 8.
attela. Redzams, ka izvéleto Cetru alus daritavu IEP ir gandriz divas reizes augstaki
ka vidgji citas ES un pasaulé Tstenotajas energoefektivitates programmas alus
raZoSanas uzgémumiem. Tas liecina, ka Latvijas alus raZoSanas uznémumiem varétu

biit salidzinosi liels energoefektivitates potencials.
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8.att. Alus raZo8anas uznémumu IEP datu salidzinajums

Ka aprakstits ieprieks, IEP ietekm& energijas patérind uzpémuma un
sarazotais produkcijas apjoms. Tadgl, lai saprastu, kadi faktori ietekmé energijas
patérina izmainas uzn€muma un, vai visos gadijumos tie ir vienadi, tika veikta katra
alus raZoSanas uznémuma detalizeta energijas patérina datu analize. Visu uznpémumu

pieejamie dati tiek analiz&ti nemot véra 4.1, 4.2 un 4.3 formulas.
En = f (prod.)
En = f (prod.;T)
En = f (optimal)

kur:

En - kopgjais (elektroenergijas, siltumenergijas) energijas patérins;

Prod. — izstradatais produkcijas (alus, dzérienu) daudzums;
T — méneSa vid€ja ara gaisa temperatira, °C;
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optimal — raksturo galvenos faktorus, kas ietekm@ energijas patérina izmainas alus
darttava. Katrai daritavai faktori tiek noteikti atseviski.

Pielietojot vairak faktoru regresijas analizi, kas tiek veikta datu apstrades
programmas STATGRAF vide, katram alus raZoSanas uzp@émumam tika iegiiti
vairaki regresijas vienadojumi, kas apraksta energijas patérina izmainas uzpémuma:

Alus daritava 1; En = 50,0381 + 0,00121908 - [;5 ; R>=0,710 ®)
Alus daritava 2; En = —9,62626 + 0,090715 - prod. — 1,47329 - T; R>=0,810 (9)

Alus darttava 3; En = 116,288 + 1,19193 - [;o5 + 0,0136922 - KEG + 0,0492631 -
ST - 4,10038-T  R?=0,839 (10)

Alus daritava 4; En = 198,598 + 0,071831-A; + 0,171083-D, —9,10254 - T
R2=0,786 (11)
kur:
Lies — iesala daudzums, kg;
ST — sarazotais pudelu alus, hl;
KEG — sarazotais KEG alus daudzums, hl;
Aj — izbriiveta alus daudzums, hl;
D, — izbruvetais dzérienu daudzums, hl.

Visos gadijumos redzams, ka viscie$aka sakariba veidojas starp energijas
patérinu un vairakiem raZo$anas procesu raksturojoSiem parametriem. Balstoties uz
datu analizi, tika konstatéts, ka ne visos gadijumos starp energijas patérinu un
sarazoto produkcijas daudzumu veidojas statistiski nozimiga sakariba. Lidz ar to ne
visos gadijumos IEP raksturos uznémuma energoefektivitates izmainas.

Lai noskaidrotu, ka dazadi alus pildiSanas veidi ietekmé elektroenergijas
patérina izmainas alus raZoSanas uzpémumos, alus darftava 1 tika veikts
elektroenergijas patérina monitorings alus pildiSanas iekartam. legitie rezultati ir
paraditi 9. att€la. Ipatngjais elektroenergijas patérins ir noteikts nemot vera sapildito
alus daudzumu un elektroenergijas paterinu, kas tiesi ir patéréts alus pildiSanas laika.
Rezultati rada, ka energijas patérigu uznémuma var ietekmét dazadi faktori. Ta ka
elektroenergijas patérin$ produkcijas pildiSanai sastada salidzino$i lielu dalu no
kopgja elektroenergijas patéripa un tas var atSkirties starp alus raZoSanas
uzpémumiem, biitu janem veéra, kada veida notiek produkcijas pildiSana.
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9.att. Ipatngjais elektroenergijas patérins dazadiem alus pildiZanas veidiem

Lai noteikt elektroenergijas un siltumenergijas attiecibu alus daritavas, tika
veikta datu analize. Tika secinats, ka vidgji no kopgja energijas patérina 30 % sastada
elektroenergija, bet 70 % siltumenergija.

4.3.Energijas patérina potenciala noteikSana

Saja nodala ir aprekinatas tris alus raZoSanas procesu raksturojosas
Iimenatzimes:

e teortiskais Ipatn&jais energijas patérins (IEP cor) — minimali nepiecie$amais
energijas daudzums alus raZoSanas procesu nodro$inasanai;

e tehniski iesp&jamais Tpatn€jais energijas patérin§ (IEP.n) — energijas
patérins, kas nepiecieSams produkcijas raZoSanai, izmantojot LPTP;

e ckonomiski pamatotais Tpatn&jais energijas patérins (IEP.,) — energijas
patérinS produkcijas raZoSanai, ievieSot standarta (visplasak lietotos)
tehniskos risinajumus.

Siltumenergijas patérina noteikSanai ir nemti véra $adi alus raZzoSanas
procesi: iejavas gatavosana, filtréSana, misas variSana, misas dzes€Sana. Izmantotie
procesu raksturlielumi ir paraditi 1. tabula. Ta ka lielaka dala misas sastav no tdens,
tad, veicot aprékinus, tiek nemti véra udens ipatn&jie fizikalie raksturlielumi.
Nosakot tvertnes izmerus, tiek pienemts, ka tvertne ir cilindrs ar augstuma un radiusa
attiectbu 2:1 (S = 4,39 m?) un ir vienads visos gadijumos, jo tada veida tick panakti
minimali siltuma zudumi.
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1.tabula
Izmantotie alus raZoSanas procesu raksturlielumi

Iejavas ey Misas Misas _ Nogul-
N Filtrésana . v Riig§ana o
gatavo$ana variSana | dzesgSana disana
Apjoms, hl 20 20 20 20 20 20
Sakuma
Ty, °C 35 75 95 90 - -
Bel%g T2 75 95 100 6 - -
Alus T, °C 75 95 100 - 5 1
Apkartgjas
vides T, °C 23 24 26 - 9 7

Siltumenergijas patéripa un zudumu aprékinaSanai ir izmantoti
termodinamikas pamatlikumi. Lai noteiktu siltuma daudzumu (q;), kas nepiecieSams
vielas temperatiiras mainiSanai (sildiSanai, dzeséSanai) alus raZoSanas procesu laika,
tiek izmantota §ada matematiska izteiksme:

c-m- AT
q1=|—p |, Wh (12)

kur:

¢ — vielas Tpatngja siltumietilpiba, J / (kg - K);
m — vielas masa, kg;

T, — vielas sakuma temperattra, °C;

T, — vielas beigu temperatiira, °C;

p — parejas koeficients no J uz Wh, 3600 J/Wh.

Siltumenergijas patérina noteikSanai ir nemti véra siltumapmainas procesi,
kas raksturo siltuma energijas izplatiSanas procesu kermenos vai to kopas (sisteémas).
Aprekinos pamata tiek izmantoti divi siltumapmainas procesi: siltumvadiSana un
siltumatdeve iztvaikoSanas apstaklos. Ta ka dazados alus raZoSanas procesos
veidojas siltumenergijas zudumi (q2), siltuma vadiSanas caur tvertnu sienam cela
noteikSanai tiek izmantots $ads vienadojums:

1

1 n 6, 1
_+Z<_ Lt
agp =1 ase

q: = - S (Tmisa - Tvides) * T, Wh (13)

kur:
asi — 1€k§€jas virsmas siltuma atdeves koeficients, W/(m?K);
Ose — ar&jas virsmas siltuma atdeves koeficients, W/(m?K);
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8; — tvertnes sieninas i-ta slana biezums, m;

A; — tvertnes sieninas i-ta slana siltumvaditsp&jas koeficients, W/(mK);
S — tvertnes sienu laukums, m?2;

Thmisa — misas temperatiira, °C;

Thige — apkartgjas vides temperatiira, °C;

T — procesa ilgums, h.

Bitisks energijas patérins veidojas misas varisanas laika, iztvaikojot tidenim.
Lai noteiktu energijas daudzumus, kas veidojas iztvaikoSanas apstaklos (qs3), tiek
izmantots $ads vienadojums:

g5 = "=, Wh (14)

kur:

Miyy — iztvaic€tais Gdens/misas apjoms, kg;

L — Gidens 1patngjais iztvaikoSanas siltums, J/kg;
p — parejas koeficients no J uz Wh, 3600 J/Wh.

Ta ka nav pieejama informacija par konkrétu iztvaikoSanas apjomu, tad tiek
izmantots lielums, kas parada, cik liels daudzums (procentos) no kop€ja misas
apjoma ir iztvaikojis. Vid&ji dazadas alus darTtavas tas var atskirties 4—15 % robezas
atkariba no tehnologiska procesa ipatnibam [31, 32].

Katra alus raZoSanas procesa posma kopgjais ipatngjais siltumenergijas
daudzums (Q) tiek noteikts, izmantojot $adu vienadojumu:

Y1 G 4y i+ Sie1 G3 ) - 1073
0 =( i=191,i % 2j=1 2;1/ et 34) , kWh/hl (15)

kur:

q1 — siltumenergijas daudzums, kas veidojas sildiSanas/dzes€$anas procesu laika,
Wh;

q2 — siltumenergijas zudumi caur tvertnes sieninam, Wh;

g3 — siltumenergijas zudumi no iztvaiko$anas, Wh;

x — sildiSanas/dzes€Sanas procesu skaits;

y — procesu skaits, kuros veidojas siltuma zudumi caur tvertnes sieninam;

z — procesu skaits, kuros notiek iztvaikoSana;

V — alus raZzoSanas apjoms, hl.

Nemot véra augstak aprakstitos vienadojumus, atseviski tiek noteikts
teordtiskais, tehniski iesp&amais un ekonomiski pamatotais Tpatngjie
siltumenergijas patérini katram alus raZoSanas procesa posmam. Energijas patérina
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noteikSanai izmantoto galveno mainigo faktoru piepemtas vertibas, kas ietekme
energijas patérina izmainas alus raZzo$anas procesos, redzamas 2. tabula.

2.tabula

Alus razo$anas procesa siltumenergijas patérina galvenie ietekmes faktori

Raksturlielumi Teorétiskais Tehniskais Ekonomiskais
Iejavas gatavoSanas sakuma 45 25 10

T, °C

Siltumizolacijas biezums, m 0,4 0,2 0,1

Siltumizolacijas
siltumvaditspgjas koeficients, 0,01 0,025 0,04

W/m*K
IztvaikoSanas apjoms, % 0,1 4 10

Aprekina rezultata ir iegtti $adi lielumi: teorétiskais energijas paterins —
16,25 kWh/hl, tehniskais — 21,15 kWh/hl, ekonomiskais — 26,99 kWh/hl.
Elektroenergijas patérin$ alus darTtavas sastada tikai 30 % no kopgja energijas
patérina. Turklat elektroenergiju bitiski ietekmé iekartu darbibu raksturojosi
parametri, ka arT to izvietojums. Lidz ar to $1 darba ietvaros netiek veikti teoré&tiskie
aprékini par procesu laika nepiecieSamo elektroenergijas daudzumu, bet tiek
pienemts, ka teor&tiskais elektroenergijas patérin$ ir 7,5 kWh/hl neatkarigi no
energijas patérina veida. [31, 33]

Lidz ar to ir aprékinats, ka alus raZoSanas nozarei teor&tiskais energijas
patérin$ ir 23,75 kWh/hl, tehniski iesp€jamais — 28,65 kWh/hl, ekonomiski
pamatotais — 34,49 kWh/hl. Energijas potencialu alus raZoSanas nozarei kopuma var
neteikt p&c §ada vienadojuma:

Enpot[teor;teh;eko] = (IEP - TEP[teor;teh;eko]) : Prod (16)

kur:

Enpo — energijas ietaupijuma potencials, kWh;

IEP - faktiskais Tpatn&jais energijas patérins, kWh/hl;

IEP,cor — teorétiskais Ipatngjais energijas paterins, kWh/hl;

IEPh — tehniski iespgjamais Tpatngjais energijas patéring, kWh/hl;
TEPe, — ekonomiski pamatotais Tpatngjais energijas patérins, kWh/hl;
Prod — saraZotais produkcijas apjoms, hl.

Nosakot nozares energijas ietaupijuma potencialu, ir izmantoti 2012. gada
statistikas dati: saraZotais produkcijas apjoms — 1405200 hl; ipatn&jais energijas
patérins — 46,85 kWh/hl. Lidz ar to alus raZzoSanas nozares teorctiskais energijas
potencials ir 32,5 GWh jeb 49 % no kopgja energijas patérina nozaré. Tehniski
iespogjamais potencials ir 25,6 GWh, bet ekonomiski pamatotais — 17,4 GWh no
kopgja nozares energijas patérina.
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5. Sistemdinamikas modela izstrade energoefektivitates
politikas instrumentu modeléSanai riipniecibas sektora

Modela pamata tiek veidota struktiira, kas atspogulo energijas pieprasijumu
un galvenos faktorus energoefektivitates pasakumu TstenoSanai raZoSanas
uzn€mumos. Modelis ir izveidots, par piem&ru nemot alus razoSana nozari. Modela
pamata ir izveidoti trTs galvenie moduli:

e naudas uzkrajuma un investiciju modulis;
e produkcijas razoSanas modulis;
e energijas patérina un izmaksu modulis.

Visi Sie moduli sava starpa ir saistiti ar atgriezeniskajam saitém. Naudas
uzkrajuma un investiciju modela pamata ir vairaki krajumi. Krajumu veértibas nosaka
to izejosas un ieejosas pliismas. Lai noteiktu, kadas ir kop&jas raZoSanas izmaksas,
ir nemtas véra Tpatngjas raZoSanas izmaksas un energijas izmaksu dala. Kopgjas
razoSanas izmaksas ir noteiktas ar §adu vienadojumu:

RI = (IRI - Prod.") + EI (17)

kur:

RI — razoSanas izmaksas, EUR;

IRI - Ipatngjas razoSanas izmaksas, EUR/hI;
Prod.” — saraZotais produkcijas daudzums, hl/gada;
EI - izmaksas par energiju, EUR/gada.

Nosakot ienémumus par pardoto produkciju, ir nemta véra alus tirdzniecibas
cena un pardotais produkcijas apjoms. Ieneémumi par pardoto produkciju ir noteikti
sadi:

Ip‘rod. = Cqpys * Prod.” (18)

kur:

Iprod. — ien€mumi par pardoto produkcijas daudzumu, EUR/gada;
Caus — alus tirdzniecibas cena, EUR/hI,

Prod.”” — pardotais produkcijas daudzums, EUR/gada.

No krajuma ,,naudas daudzums investicijam” izejosas pliismas ir aprékinatas
ar $adiem vienadojumiem:

PNDgg = NDipyest. * EEiikme , (19)
PND¢it; = NDjpyest. " (1 = EEjjxme), (20)
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kur:

PNDEgg —naudas daudzums energoefektivitates pasakumiem, EUR/gada;
NDjnvest. — naudas daudzums investicijam, EUR;

EEiikme — energoefektivitates pasakumu likme;

PND.i; —naudas daudzums citam investicijam, EUR/gada.

Nemot véra noteiktas ieejosas un izejosas plismas krajuma ,,pieejamais
naudas daudzums”, tas ir aprékinats Sadi:

PND = [ Lyroq (t) - dt — (RI + P + PNDjpyege. + AN)(E) - dt + PND(t)
(2D
kur:
PND - pieejamais naudas daudzums, EUR;
P — pelpa, EUR/gada;
PNDjnvest. — pieejama naudas daudzuma investicijam izmainas, EUR/gada;
AN - izmaksas par akcizes nodokli, EUR/gada.

Atkariba no pieejama naudas daudzuma energoefektivitates pasakumiem,
uzpémumi ir spgjigi ieviest energoefektivitates pasakumus savos uznémumos, ko
nosaka Ipatngjas energoefektivitates investicijas. Tas ir noteiktas izmantojot $adu
vienadojumu:

s EE __ AIEP;-Prod.q¢ T AT;
IEPinvest.,i -

) (22)

Prod.qt.

kur:

AIEP - 1patngja energijas patérina izmainu starpiba, MWh/hl;
Prod... — atsauces saraZotais produkcijas daudzums, hl/gada;
T — energijas tarifs, EUR/MWh;

AT — atmaksaSanas laiks, gadi;

i — IEP izmainu vértibas parejas veids.

Produkcijas razoSanas modulis raksturo produkcijas raZoSanas izmainas
atkariba no produkcijas pieprasijuma. Produkcijas pieprasijums ir atkarigs no
iedzivotaju skaita, kuri potenciali var lietot alkoholiskos dz&rienus, un eksporte$anas
apjomiem. Pieprastjums p&c produkcijas tiek noteikts p&c $ada vienadojuma:

D = (2,0635 - iedz.sk. - 107%) + (616407 - eksp.00681), (23)

kur:
D - pieprasijums péc produkcijas, hl/gada.
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Pardotais produkcijas daudzums tiek noteikts ka minimala vertiba no
pieejama produkcijas daudzuma un pieprasijuma. Tas nosaka, ka pardotais apjoms
nevar biit lielaks ka pieejamais produkcijas daudzums. Pardotais produkcijas
daudzums ir noteikts ar §adu vienadojumu:

Prod."= MIN (Pyyoq;D) (24)

kur:
Pyrod. — pieejamais produkcijas daudzums, hl.

Sarazotais produkcijas apjoms ir atkarigs no pieprasijuma un raZoSanas
kapacitates, un tas ir noteikts ar $adu vienadojumu:

Prod' = MIN (D; f;—") (25)

T

kur:
Rk — razosanas kapacitate, hl;
R: — laiks produkcijas sarazZosanai, gadi.

Energijas patérina un izmaksu modulis ir biitisks energoefektivitates politikas
instrumentu pieméroSanai. Energijas patérina izmainas ir atkarigas no produkcijas
razo$anas apjomiem un energijas samazinajuma, kas tiek panakts ievieSot
energoefektivitates pasakumus. 5.11 vienaddojuma pamata ir regresijas vienadojums,
kas iegiits, analiz&jot datus par esoSo situdciju alus daritava 2, kas vislabak apraksta
sakaribu starp sarazoto produkcijas un patéréto energijas daudzumu. Faktisko
energijas patérinu nosaka izmantojot $adu vienadojumu:

En = (0,0779 - Prod.'— €) - (1 — EE;ppest.) (26)
kur:
En — energijas patérins, MWh/gada;
€ - vienadojuma kliida (6,9418);
EEines. — energoefektivitates pasakumu investiciju efekts.
Energijas izmaksas ir atkarigas no elektroenergijas un siltumenergijas

izmaksam, kas veidojas no siltumenergijas un elektroenergijas patéripa un to
tarifiem. Energijas izmaksas ir noteiktas ar $adu vienadojumu:

Eniym = (En - T, - End) + (En- Ty, - (1 = End)); (27
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kur:

Eni,m. — energijas izmaksas, EUR/gada;

EnY, - elektroenergijas dala no kopgja energijas patérina, 30 %:;
Te — elektroenergijas tarifs, EUR/MWh;

Tth — siltumenergijas tarifs, EUR/MWh.

Lai izveidotaja modeli biitu iesp&jams novertét energoefektivitates
izmainas, tiek noteikts faktiskais IEP (kWh/hl), IEP mérkis un mérka sasniegSanas
starpiba. Mérka IEP ietekm& motivaciju samazinat energijas patérinu. Jo lielaka
veidojas starpiba starp mérka IEP un faktisko, jo rodas lielaka v&lme investét
energoefektivitates pasakumos. Lai novertetu energoefektivitates izmainas,
faktiskais IEP ir aprékinats p&c §ada vienadojuma:

En
Prod.’

IEP; = , (28)
kur:
IEP; — faktiskais Tpatn&jais energijas patérins, MWh/hl.

Modela simulacija ir balstita uz divu scenariju izveidi:

e bazes scenarijs — esoSas situacijas simulSana, kad uzpn@mumos nav
paredzeti merki energoefektivitates paaugstinasanaij;

e politikas instrumentu izmantojuma scenarijs — tiek izmantoti izvirzitie
politikas instrumenti energoefektivitates paaugstinaSanai uzpémumos
(aprakstiti §1 darba 3. nodala).

Modela simul&Sanas izvéletais laika posms ir 25 gadi, kas atbilst realajam
laika posmam no 2006. Iidz 2031. gadam. Simul&Sanai izvéletais laika solis ir 1,5
ménesi. Modela simul&Sanas rezultata iegiitas bazes scenarija izmainas ir redzamas
10. attela. Grafika tiek paraditas IEP izmainas (MWh/hl) laika gaita. Pirmajos gados
starpiba starp mérka un faktisko IEP ir Joti liela. Tas dod stimulu palielinat
investicijas energoefektivitates pasakumos.

Sakot ar otro simulacijas gadu, bitiski samazinas faktiskais IEP, jo starpiba
starp mérka un faktisko IEP ir liela un ir pieejams finansgjums energoefektivitates
pasakumu 1istenoSanai. Atkariba no energoefektivitates pasakumu IistenoSanai
pieejama lidzeklu daudzuma faktiska IEP vértibas pakapeniski samazinas un tuvojas
mérkim. Redzams, ka sisttma kopuma tiecas sasniegt lidzsvara stavokli. Ta ka
modeli ir paredzéts, ka energijas tarifi pakapeniski pieaug, tad samazinas ari IEP
mérkis. Tomér faktiska IEP vértibas modela simuléSanas perioda nesasniedz
noteikto mérki, jo darbojas ,,peldosa mérka” princips.

33



0.04+ — Faktiskais_ITEP
Merkis

IEP, MWh/hl

0 ; 1§0 1§5 ZQD 2’5
laika periods

10.att. Izvirzitais mérka un faktiskais IEP

Balstoties uz 3.5. nodala izstradatajiem priekslikumiem energoefektivitates

politikai riipniecibas sektora, modelr tiek integréti $adi VPRu instrumenti:

e ripnieciskie energoauditi (EA politika);

e energoparvaldibas sistéma (EPS politika);

e macibu kursu, seminaru organizg€$ana (Zinasanas);

e [lidzfinans€jums energoefektivitates pasakumu veikSanai (Subsidiju

politika).

Politikas instrumentu modulis ir paradits 5.12. attgla. Politikas instrumenti, tadi ka
rupnieciskais energoaudits, EPS un zinasanas, tieSi ietekmé& IEP meérki. Katra
instrumenta vertibas un to ietekmes laiks ir dots 3. tabula.

3.tabula
Energoefektivitates politikas instrumentu vértibas un ietekmes laiks
Modela simulacijas gads

Politikas instruments

10 11 15
Zinasanu mérka IEP vértiba, MWh/hl 0,042 0,041 0,040
EA politikas mérka IEP vértiba, MWh/hl 0,035 0,037 0,040
EPS politikas mérka IEP vértiba, MWh/hl 0,035 0,035 0,035

Tiek pienemts, ka VPRu izveides gadijuma ir nepiecieSams laiks katra
politikas instrumenta izstradei un ievieSanai. Lidz ar to ir pienemts, ka visu politikas
instrumentu darbiba saksies 2016. gada. Turklat katrs instruments mérka IEP
ietekme dazadi. Stajoties speka politikas instrumentiem, nozares IEP mérkis (M) ir
noteikts $adi:
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M, = MAX (EAY,EMS?,ZP  EIf) (28)
kur:
EA? — ripniecisko energoauditu mérka veértiba i gada, MWh/hl;
EMSip — energoparvaldibas sistémas mérka vertiba i gada, MWh/hl;
Zip — macibu kursu, seminaru mérka vertiba i gada, MWh/hl,
EI{]1 - energijas izmaksu dala i gada, MWh/hl.

Savukart Iidzfinans€juma pieejamiba neietekmé merki, bet palidz atrak to sasniegt.
Lidz ar to lidzfinans€juma pieejamiba modeli ir aprékinata sadi:

EE
155, = (Mplnie) 1 g 29)

Kmax

kur:

Ii%gt.— Ipatngjas investicijas energoefektivitates pasakumos, EUR/hI;

PNDEE .. - pieejamais naudas daudzums energoefektivitates pasakumiem, EUR;
Kmax — maksimala nozares kapacitate, hl;

B - Iidzfinans&juma apjoms, EUR/hI.

legtitie simuléSanas rezultati gadijuma, kad ir izmantoti visi politikas
instrumenti, ir redzami 11. att€la. Gadijuma, kad stajas speka visi politikas
instrumenti, mérka IEP atbilst viszemakajai IEP vértibai starp politikas
instrumentiem (EPS — 0,035 MWh/hl). Ta ka sisttma ietver ripnieciska
energoaudita veikSanu esoSas situdcijas noverteSanai, paraléli tiek veikts arl
pasakumu kopums, kas paredz nepartrauktu macibu kursu un seminaru
organizé$anu. Simulé3anas rezultati rada, ka izvirzito IEP mérki (0,035 MWh/hl)
alus raZo$anas nozar€ biitu iesp&jams sasniegt vai tuvoties tam tikai ar nosacijumu,
ka tiek pieskirts Iidzfinans€jums energoefektivitates pasakumu TstenoSanai:
e jalidzfinans&juma apjoms biitu 17,80 EUR/hI, tad mérka IEP tiktu sasniegs
un pat parsniegts (0,032 MWh/hl) jau otraja VPRu ievieSanas gada
(2017. gads);
e jalidzfinans&juma apjoms biitu 9,41 EUR/hI, tad mérka IEP tiktu sasniegts
(0,035 MWh/hl) piektaja VPRu ievieSanas gada (2021. gads);
e ja Iidzfinansgjuma apjoms biitu 3,45 EUR/hI, tad mérka IEP VPRu
ievieSanas laika netiktu sasniegts. Faktiska IEP vértiba 25. simulacijas gada
(2031. gads) biitu 0,03604 MWh/hl.
Lai sasniegtu VPRu ietvaros 2022. gadam izvirzito mérki
(0,035 MWh/hl), butu jaievie§ EPS (ieklaujot riipniecisko energoauditu veikSanu un
macibu kursu rikoSanu) un jasniedz lidzfinans€jums energoefektivitates pasakumu
istenoSanai 9,30 EUR/hI apméra.
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11.att. Mé&rka un faktiska IEP izmainas, ievie

atbalsta

ot EPS pie mainiga lidzfinans€juma

Lai veiktu sisttmdinamikas modela validaciju, tika izmantoti v&sturiskie
energijas patérina un sarazotdas produkcijas apjoma dati. V@&sturiskie energijas
patérina dati ir pieejami nozarei kopuma — energijas paterina dati iek]auj ne tikai alus
raZoSanai, bet ar1 citu produktu (pieméram, dzerama tidens, bezalkoholisko dz€rienu
u. c.) razo$anai patéréto energijas daudzumu. Sarazotas produkcijas dati ir pieejami
par sarazota alus apjomu (neieklaujot citu produktu apjomus).

Lai noskaidrotu, cik lielu energijas pat€rina dalu veido citu produktu
razo$anai nepiecieSama energija, tika izmantoti dati no alus razo$anas uznémumu
atlaujam par piesarnojo$o darbibu. Sis datu analizes laika tika noteikts, ka alus
razoSanas apjoms ir 73 % no kop€ja nozares sarazotas produkcijas apjoma. Alus
razo$ana salidzinajuma ar citu produktu razoSanu ir energoietilpigaka, 1idz ar to
energijas patérin$ alus nozaré veido vairak neka 73 % no kopgja nozares energijas
patérina. Precizi dati par alus un citu produktu raZoSanas energoietilpibu nav
pieejami, 1dz ar to vEsturiskie Tpatn&ja energijas patérina dati nav nosakami ka viena
fikséta vértiba, bet gan ka vértibu apgabals. Izveidotd vésturiska IEP apgabala
apaks$eja robeZa noteikta, pienemot, ka alus un citu produktu raZoSana ir ar vienadu
energoietilpibu, bet augseja robeza noteikta, pienemot, ka alus raZoSanai tiek patéréts
viss nozaré uzskaititais energijas patérins. Veicot Cetru alus razo$anas uznémumu
energijas patérina datu padzilinatu analizi, tika konstatéts, ka pieejamie statistikas
dati par nozares kop&jo IEP ir ievérojami zemaki nekd &etros analizétajos alus
razo$anas uznémumos. Tas liecina par nepilnibam energijas patérina statistikas datu
uzskaitg, 11dz ar to iesp&jams, ka faktiska IEP vertiba ir augstaka nekd noraditais
vesturisko datu apgabals.
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Iegtitie modela simulacijas rezultati, salidzinot ar v&sturiskajiem datiem, ir
paraditi 12. attela.

B Veésturiskie dati === Modela simulacija
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12. att. TEP izmainas. Salidzinajums starp vésturiskajiem datiem un modela
simulacijas rezultatiem

Abos gadijumos ir vérojama vienada IEP izmainu tendence. Sakot ar
2006. gadu, IEP ir pakapeniski samazinajies 1idz 2011. gadam. Sistémdinamikas
model&$anas izmantoSanas gadijuma ne vienmer iesp&jams iegiit precizu vesturisko
datu att€lojumu, tacu iesp€jams noteikt datu izmainu tendences. Izveidotais alus
nozares sistémdinamikas modelis labi apraksta alus nozares IEP izmainas.

Izstradatais sisttemdinamikas modelis ir izmantojams ar1 citu riipniecibas
nozaru IEP novértéSanai un politikas instrumentu izmantoSanai. Sistémdinamikas
modeli var piemérot ar1 visa riipniecibas sektora energoefektivitates izmainu
prognoz&sanai. EsoSais modelis atbilst vienai apstrades ripniecibas apak$nozarei.
Lai to piem@rotu ripniecibas sektoram, ka merka indikators ir jaizvirza
energointensitates raditajs, jo visam ripniecibas nozarém nav iesp&jams izveleties
vienotu indikatoru, kas raksturotu energijas patérina izmainas atkariba no sarazota
produkcijas apjoma.
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Secinajumi

Veicot apstrades ripniecibas nozares energijas patérina, energijas izmaksu un
uznémeéjdarbibu raksturojoSu datu analizi, tika noteiktas prioritaras apstrades
ripniecibas apakSnozares, kuras jaatbalsta energoefektivitates pasakumu
istenoSana un japiemeéro energoefektivitates politikas instrumenti. Atbalstamas
apstrades ripniecibas apakSnozares nozares atbilsto§i NACE 2. red.
klasifikacijai ir nemetalisko mineralu izstradajumu raZzoSana (23), koksnes, koka
izstradajumu razoSana (16), kimisko vielu razoSana (20), partikas produktu un
dz@rienu razoSana (10), tekstilizstradajumu raZoSana (13) un metalu raZoSana
(24).

Veicot dalgji struktur@tas intervijas piecos razosanas uznémumos, tika noteikti
galvenie Skersli energoefektivitates pasakumu TstenoSanai $ajos uzpEémumos.
Galvenie Skersli tika iedaliti ekonomiskajos (investiciju trikums un papildu
izdevumi risku novérSanai), uzvedibas (citu prioritaSu bitiskums) un
organizatoriskajos (komplekss 1émumu pienemsanas process) skérslos. Lidz
Sim ieviestie valsts energoefektivitates politikas instrumenti riipniecibas
uzpémumos praktiski nenem véra noteiktos energoefektivitates pasakumu
istenoSanas §ker§us raZoSanas uznémumos. Istenojot turpmakas valsts atbalsta
programmas riipniecibas energoefektivitates paaugstinasanai, janem veéra visu
identificéto Skers]u iespgjama ietekme.

Balstoties uz speka eso$o normativo aktu un literatiras analizi, tika noteikts
ripniecibas  sektoram  vispiemérotakais  energoefektivitates politikas
instruments, kura ievieSana panaktu rlpniecibas energoefektivitates
paaugstinasanu ilgtermina. Lidz §im lielaka dala ieviesto politikas instrumentu
ir ar Istermina ietekmi. Latvijas situacija vispiemérotakais energoefektivitates
politikas instruments ir brivpratigds vienoSanas programmas izstrade, kas
paredz ripniecisko energoauditu veikSanu, energoparvaldibas sist€émas
ievieSanu, ka arT lidzfinans&juma pieskirSanu prioritaro (izmaksu un energijas
samazinajuma zina visizdevigako) energoefektivitates pasakumu istenoSanai.

Cetru alus raZo$anas uzp@mumu energijas patérina datu padzilindta analize
pierada, ka lidz $im riipniecibas sektora lietotais Tpatngja energijas paterina
indikators (energijas patérins/sarazotas produkcijas apjoms) ne vienmér ir
lietojams sektora energijas patrina izmainu noteikSanas analizei un dazadu
uznémumu energoefektivitates Iimena salidzinaSanai. Tas saistits ar faktu, ka
energijas patérin$ dala uzpémumu ne vienmér veido statistiski nozimigu
sakaribu ar saraZotas produkcijas apjomiem.
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Lai novertétu ripniecibas sektora esofo energijas patérinu, energoefektivitates
potencialu un noteiktu energoefektivitates politikas instrumentu ietekmi, tika
izstradata metodika. Metodika balstita uz jauna veida Itmenatzimes lietoSanu.
St Iimenatzime tiek noteikta, balstoties nevis uz nozares vid&jo vai vislabako
pieejamo tehnisko pan€mienu risinajumiem, bet gan uz minimali nepiecieSamo
energijas patérinu konkrétaja ripniecibas apak$nozaré. Ta ka izveidota jauna
limenatzime nav saistita ar citu uznémumu energijas pat€rina izmainam, ta lauj
objektivak noveértét riipniecibas uznémuma un nozares energoefektivitates
potencialu. Aprobgjot izstradato metodiku uz alus raZoSanas nozari, tika
noteikts §Ts nozares teorétiskais (maksimalais) energijas ietaupijuma potencials
— 32,5 GWh gada; tehniski iesp&jamais energijas ietaupijuma potencials —
25,6 GWh gada un ekonomiski pamatotais energijas ietaupTjuma potencials —
17,4 GWh gada.

Balstoties uz izstradato metodiku, tika izveidots un validéts sistemdinamikas
simulacijas modelis energoefektivitates politikas instrumentu piemé&rosanai alus
razoSanas apak$nozarei. Modela simulacijas rezultati rada, ka alus raZoSanas
apaksSnozarg, Tstenojot brivpratigas vienoSanas programmu, ekonomiski
pamatoto energijas ietaupijuma potencialu var sasniegt programmas TstenoSanas
laika (6 gadi), ja:
e uzp@mumos tiek ieviesta energoparvaldibas sistema, kuras merkis ir
noteikts ekonomiski pamatotas Iimenatzimes vertiba — 35 kWh/hl;
e lidzfinans€juma intensitate ir 9,3 EUR/hl. NepiecieSamais kopgjais
Iidzfinans&juma apjoms ir 13,0 milj. EUR.

Darba ietvaros izstradato metodiku un sisttmdinamikas = modeli
energoefektivitates politikas instrumentu pieméroSanai ripniecibas sektora ir
iespgjams pielagot energoefektivitates politikas instrumentu ietekmes
noteik8anai ar1 citam apstrades riipniecibas apakSnozar€m un riipniecibas
sektoram kopuma.

39



[N

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Literataras saraksts

Ekonomikas Ministrija, “Latvijas energétika skait]os Latvian energy in figures,” 2013.

“CSp datubaze ENGO7. Energobilance / Internets. -
http://data.csb.gov.lv/Selection.aspx ?px_path=vide__Ikgad%C4%93jie%20statistikas%20da
ti__Ener%C4%A3%C4%93tika&px_tableid=EN0070.px&px_language=lv&px_db=vide&r
xid=cdcb978c-22b0-416a-aacc-aa650d3e2ce0. [15.05.2013]

“ODYSSEE datubaze: Key Indicators, Industry, Energy intesity / Internets -
http://www.indicators.odyssee-mure.eu/online-indicators.html.” [06.02.2014]

G. J. M. Phylipsen, K. Blok, and E. Worrell, “International comparisons of energy efficiency-
Methodologies for the manufacturing industry,” Energy Policy, vol. 25, no. 97, pp. 715-725,
1997.

W. Eichhammer and W. Mannsbart, “Industrial energy efficiency - indicators,” Energy
Policy, vol. 25, pp. 759-772, 1997.
C. A. Ramirez, “Monitoring energy efficiency in the food industry,” 2005.
C. J. Cahill and B. P. O Gallachéir, “Monitoring energy efficiency trends in European
industry: Which top-down method should be used?,” Energy Policy, vol. 38, no. 11, pp. 6910-
6918, Nov. 2010.
M. Patel, K. Blok, and C. A. Rami, “The non-energy intensive manufacturing sector . An
energy analysis relating to the Netherlands,” vol. 30, pp. 749-767, 2005.
C. A. Ramirez, M. K. Patel, and K. Blok, “Energy Intensity Indicators for Non-Energy
Intensive Industries : An Analysis for Germany, the Netherlands, and the United Kingdom,”
Energy, pp. 97-108.
S. Backlund, P. Thollander, J. Palm, and M. Ottosson, “Extending the energy efficiency gap,”
Energy Policy, vol. 51, pp. 392-396, Dec. 2012.
P. Thollander, “Towards increased energy efficeincy in Swedish industry: barriers, driving
forces&policy,” Linkoping University, 2008.
S. Sorrell, “UK Construction Industry Keywords,” vol. 44, no. 67, 2001.
E. Cagno, E. Worrell, a. Trianni, and G. Pugliese, “A novel approach for barriers to industrial
energy efficiency,” Renew. Sustain. Energy Rev., vol. 19, pp. 290-308, Mar. 2013.
Liga Ozolina, Marika Rosa, Dagnija Blumberga, Silvija Nora Kalnin§ “Energy management
system in industry . Experience in Latvia,” in ECEEE Summer Study, 2011, pp. 609-618.
K. Tanaka, “Review of policies and measures for energy efficiency in industry sector,” Energy
Policy, vol. 39, no. 10, pp. 6532-6550, Aug. 2011.
D. B. (et. Al), “Energy Efficiency Policies in the EU. Lessons from the Odyssee-Mure
Project,” 2013.
J. Khan, “Success and failure in the promotion of an increased energy efti ciency in industry
— A comparative evaluation of the implementation of policy instruments in fi ve EU
countries,” in ECEEE Summer Study, 2007, pp. 1461-1468.
P. Stigson, E. Dotzauer, and J. Yan, “Improving policy making through government—industry
policy learning: The case of a novel Swedish policy framework,” Appl. Energy, vol. 86, no.
4, pp. 399406, Apr. 2009.
S. Rezessy and P. Bertoldi, “Voluntary agreements in the field of energy efficiency and
emission reduction: Review and analysis of experiences in the European Union,” Energy
Policy, vol. 39, no. 11, pp. 7121-7129, Nov. 2011.
Ekonomikas Ministrija, “Informativais zinojums. Latvijas Energétikas ilgtermina strat€gija
2030 - konkur&tspgjiga energija sabiedribai.”

40



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Ekonomikas Ministrija, ‘“Koncepcija par Eiropas Parlamenta un Padomes 2012.gada
25.oktobra Direktivas 2012/27/ES par energoefektivitati, ar ko groza Direktivas 2009/125/EK
un 2010/30/ES un atcel Direktivas 2004/8/EK un 2006/32/EK, prasibu parpemsanu
normativajos aktos.” .

D. B. (et. Al), “Energy Efficiency Policies in the EU. Lessons from the Odyssee-Mure
Project,” 2013.

IEA, “Energy Management Programmes for Industry,” 2012.

Ozolina L., Rosa M., Paturska A., Beloborodko A. Green investment scheme for Latvian
industries // ECEEE 2012 Industrial Summer Study: Conference Proceedings, Niderlande,
Arhéma, 11. — 14. septembris, 2012, 123. — 128. pp.

Eiropas Savienibas Oficialais Ve&stnesis, “Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva
2012/27/ES par energoefektivitati, ar ko groza Direktivas 2009/125/EK un 2010/30/ES un
atce] Direktivas 2004/8/EK un 2006/32/EK.” pp. 1-56.

H. S. Ball A., Bowerman M., “Benchmarking in Local Government under a Central
Government Agenda,” Int. J. Benchmarking, vol. 1, p. 2034, 2000.

B. R. Ahmad M., Benchmarking in the process industry. London: Institution of Chemical
Engineers, 2002, p. 155.

K. Bunse, M. Vodicka, P. Schonsleben, M. Briilhart, and F. O. Ernst, “Integrating energy
efficiency performance in production management — gap analysis between industrial needs
and scientific literature,” J. Clean. Prod., vol. 19, no. 6-7, pp. 667679, Apr. 2011.

“Lursoft, Infomracija par alus raZo$anas uznémumiem, maksas pakalpojums, [24.03.2014].”
Carbon Trust, “Industrial Energy Efficiency Accelerator - Guide to the brewing sector,”
London, 2011.

L. Scheller, R. Michel, and U. Funk, “Efficient Use of Energy in the Brewhouse,” vol. 45, no.
3, pp. 263-267, 2008.

B. A. of Canada, Guide to energy efficiency opportunities in the Canadian Brewing Industry,
Second Edi. 2011, p. 182

A. A. Olajire, “The brewing industry and environmental challenges,” Journal of Cleaner
Production, pp. 1-21, Mar. 2012.

41



Liga ZOGLA

METODIKAS IZSTRADE ENIVERGOEFEKTIVITATES POLITIKAS
INSTRUMENTU MODELESANAI RUPNIECIBAS SEKTORA

Promocijas darba kopsavilkums

Iespiests SIA , ELPA-2”, ,,Gutenbergs Druka” Miku iela 6, Riga, LV-1050,
Latvija
50 eks.

42



